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PROPOZYCJA ORGANIZACJI £ ACZNOSCI TRANKINGOWEJ
W STANDARDZIE TETRA
W PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ NA POZIOMIE POWIATU

W artykule przedstawiono zaienia i rezultaty analizy przepro-
wadzonej na temat organizacjckndci trankingowej na poziomie
powiatu w Pastwowej Stray Pazarnej. Analiza tego tematu doty-
czy perspektywy wybudowania w Polsce ogélnokrajoweygste-
mu radiokomunikacyjnego dla st bezpieczistwa publicznego i
ratownictwa w standardzie TETRA.

The assumptions and results of analysis concethiagprganiza-
tion of trunked communication on municipality levelState Fire
Service were introduced. The analysis is connewiltl perspec-
tive creating, in Poland, nationwide radio commati@n system
in the TETRA standard for services of public safaty rescue.

1. Wstep

Analiza obecnej sytuacji w Polsce w zakresie fimkowania stab bezpie-
czeastwa publicznego i ratownictwa, organow wiadzy, adstracji rzadowej
i samoradowej oraz innych podmiotow prowadzi do wnioska, nie dysponuj
one niezawodnym, trwatym i bezpiecznym systemenpkadnunikacyjnym. Sys-
tem taki powinien zapewntawtasciwe wykorzystanie mgiwosci operacyjnych
stuzb ratunkowych i bezpiecastwa publicznego w warunkach rutynowych dzia-
tan oraz umaliwia¢ ich wspotprag w sytuacjach szczegdlnych, zaréwno w okre-
sie pokoju, jak i wojny. Uogdlniag, wprowadzany systemadznaci powinien
zapewnig utrzymanie cigtosci kierowania pastwem [1].

Poszczegllne stby, strae i inne podmioty odpowiedzialne za bezpigeze
stwo wewrtrzne pastwa wykorzystyj wilasne systemy radiokomunikacyjne.
Obecnie systemy te nie zaspokajaj sposéb wystarczgly potrzeb powyszych
podmiotéw, ktére wynikaj z ustawowo postawionych przed nimi zad&vsrod
wielu przyczyn tego stanu rzeczy ma zalicz¢ m.in.: ograniczenie lub catkowity
brak maliwosci ich wspotpracy, stapodporndé na destrukcyjne oddziatywanie
cztowieka czy te sit natury oraz brak wbudowanych mechanizmoéw zpieeza-
jacych przekazywane informacje przed @psim osob nieuprawnionych. W dobie
wielu zagraen, na ktére narane jest polskie spoteazstwo, zupetnie nie spraw-
dza st resortowy modelacznaici, polegajcy na posiadaniu przez poszczegolne
podmioty wiasnych, niespojnych systeméwzndci [2].
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Od dhwszego czasu prowadzong dziatania przez wladze gdowe Rzeczy-
pospolitej Polskiej mage na celu wdrenie w Polsce niezawodnego, jednolitego
I trwatego systemu radiokomunikacyjnego, przeznaego dla wszystkich stb
ratunkowych i bezpiecastwa publicznego [1]. Wymagania stawiane ogoélnopol-
skiemu systemowi radiokomunikacyjnemu wskazumja wybdr trankingowego
systemu radiokomunikacyjnego w standardZiETRA (TErrestrial Trunked
RAdio) [3]. StandardTETRA dedykowany jest szczego6lnie dlazibezpiecz-
stwa publicznego i ratownictwa.

Systemy oparte na powszym standardzie zostaty wdome lub § wdrazane
w wielu krajach Unii Europejskiej, jak rowrieaswiecie. Zapewniaj interopera-
cyjnos¢ stuzb odpowiedzialnych za pagdek publiczny, bezpiecastwo obywatel
i ratownictwo w skali kraju, jak rownieprzy wspétpracy midzynarodowej. Po-
nadto, jest to standard otwarty na rozwéj, gwatjaoyuniezawodn&t i bezpie-
czeastwo transmisji sygnatow fonicznych i danych [3].

Wdrozenie systemTETRA w skali ogdlnokrajowej stwarza wiele nowych
mozliwosci. Stawia réwnie przed aytkownikami nowe wyzwania. Szczegolnie
w zakresie organizacjia¢znaici trankingowej w ramach poszczegoinych zbtu
oraz w zakresie ich wspéldziatania. Rogzanie tych zagadniewymaga szczeg6-
lowych analiz dotyczcych funkcjonowania poszczegéinych podmiotéw. Takie
analizy powinny uwzgldniat ich odebnas¢, jak rowniez wszelkie maliwe po-
wigzania.

W artykule zaproponowano rozygania w zakresie organizacjcknaci tran-
kingowej w Pastwowej Stray Pazarnej (PSP) na poziomie powiatu. Na tym
szczeblu podzialu administracyjnego kraju spsfe gtdwna koordynacja dziata
jednostek ratowniczych PSP, ghuwspétdziataicych oraz witadz samagdowych.

W proponowanych rozwzaniach uwzgidniono powjzania operacyjne jednostek
PSP. Uwzgidniono ponadto wspotpractych jednostek z jednostkami innych
stuzb.

W pracy pominjto propozycje rozwazaa dotycacych organizacji dczngci

w sytuacjach nadzwyczajnych w rozumieniu KonstyitRzjeczypospolitej Polskigj
z dnia 2 kwietnia 1997 r. [4] oraz zdafize rozmiarach wymagagych kierowania
dziataniami ratowniczymi na poziomie strategicznymktorym mowa w Rozpo-
rzadzeniu MSWIA z dnia 29 grudnia 1999 w sprawie szczegOtowych zasad
organizacji krajowego systemu ratowniczaigiazego[5]. Starano i, aby zapre-
zentowane rozwgzania maéna byto tatwo rozbudowa dostosowujc je do zmie-
niajacych st sytuacji.
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2. Stan obecny organizacji4czndsci radiowej w PSP

Paistwowa Stra Pazarna na potrzeby funkcjonowania Krajowego Systemu
Ratowniczo-Gsniczego (KSRG) wykorzystuje rdzy innymi konwencjonaln
tacznas¢ radiowa. Do jej realizacji uyte s czstotliwosci z zakresu 148,0-149,9
MHz [6]. Przydzielony przedziat ¢stotliwosci z powyzszego zakresu zostat po-
dzielony na kanaly radiowe z odgem médzykanatowym wynosgym 12,5 kHz.

Konwencjonala tacznc¢ radiowa wykorzystuje si gtébwnie do wymiany
wiadomaci glosowych mgdzy korespondentami pragaymi w grupie. Opiera si
to na pracy okrdonych wytkownikdéw na tym samym kanale radiowym. W mniej-
szym zakresie konwencjonalfacznas¢ radiows wykorzystuje si do realizowania
wywotan indywidualnych, przesytania wiadogw statusowych oraz sterowania
urzadzeniami kacowymi za pomog sygnalizacji selektywnego wywotania.
Zakres ustug oferowanych w konwencjonalrgjzhcci radiowej jest niewielki.
Ponadto g one podatne na zaklécenia, podstuch oraz brakrjesiwosci realizo-
wania wkcej niz jednej ustugi w tym samym czasie.

Z przydzielonego zakresu gstotliwoici, na potrzeby funkcjonowania KSRG
utworzono okrélona struktug; sieci i kierunkow radiowych. Polega ona na przypo-
rzadkowaniu poszczegélnych kanatow radiowych do kommgreh zastosowa
Powyzsza struktura w wkszasci przypadkdéw zapewnia wymiarkorespondenciji
glosowej w trakcie prowadzonych przez jednostki P&#atar ratowniczo-
gasniczych oraz ich koordynagj

Zupetnie inaczej wygha sytuacja wspotpracy mdych shéb na miejscu zda-
rzenia oraz koordynacji prowadzonych przez nietdziaV aspekcie koordynacji
dziatah na poziomie dyspozytorskim wykorzystuje gtéwnie komutowas tacz-
nos¢ telefonicza. Rzadziej stosuje sitacznas¢ radiowa, opart gtébwnie na wy-
mianie sprztu radiotelefonicznego miilzy stanowiskami dyspozytorskimizrmdych
stuzb lub przez retransmigj Taki ograniczony sposob pggbwania wynika m.in.

z braku odpowiednich uregulowgprawnych w zakresie wspotpracy &uoraz
wykorzystywania przez nie oghnych pasm catotliwosci. Natomiast jedynym
rozwiagzaniem zapewniagym wymiare informacji drog radiowa miedzy r&nymi
stuzbami na miejscu zdarzenia jest przekazanieetipradiotelefonicznego jednej
stuzby innym stibom. Powysze rozwizanie jest stosowane gitdwnie przyeky
szych zdarzeniach i z dgm op&nieniem w stosunku do momentu zaistnienia
zdarzenia.

Analiza sytuacji wspotpracy #z@ych shib na miejscu zdarzenia oraz koordy-
nacji dziata ratowniczych prowadzi do wnioskie nie dysponujone zadowala-
jacymi rozwizaniami umaliwiajacymi wymiare korespondencji radiowej w ta-
kich sytuacjach.
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3. System organizacji §czndci trankingowej na poziomie powiatu

Paistwowa Stra Pazarna jest formagj o strukturze hierarchicznej. Nadzér
nad funkcjonowaniem PSP sprawuje Komendant Gtowak Brzy pomocy Ko-
mendy Gtownej. Komendzie Gtéwnej podpgikowane g bezpdrednio komendy
wojewoOdzkie PSP dulace jednostkami terenowymi. Natomiast komendom woje-
wodzkim podporgdkowane g komendy powiatowe (miejskie), w ramach ktérych
tworzone g jednostki ratowniczo-gaicze. Bezpérednio Komendzie Gléwnej
podporadkowane g réwniez inne jednostki organizacyjne PSP, ktére nrigesl-
nostkami terenowymi. Do ninaleza szkoty, jednostki badawczo-rozwojowe oraz
Centralne Muzeum Rarnictwa [7].

Powyzsza struktura hierarchiczna PSP powinné bgwzorowana w modelu
organizacji 4cznaci trankingowej w systemie TETRA. Kda jednostka organiza-
cyjna PSP ma swajspecyfile i zgodnie zUstawy z dnia 24 sierpnia 1991 r.
o Paistwowej Stray Paiarnej [7] wykonuje inne, lecz wzajemnieesiizupetniag-
ce zadania. Dlatego #e&oncowa posté schematéw organizacjadznaici bedzie
scisle zalezata od specyfiki danej jednostki organizacyjnejzoppwizan opera-
cyjnych medzy samymi jednostkami.

Struktura systemu trankingowegoawg sk ze sposobem adresowania termi-
nali. Pozwala on na grupowanie poszczegélnych atiomena okrélonych po-
ziomach systemu. Taki podziakyikownikéw systemu umidiwia sprawne zarg
dzanie m.in.: uprawnieniami abonentéw, dpsm do ustug oferowanych
w systemie oraz kontr@lodbywapcego s¢ w nim ruchu [8].

Poniej przedstawiono propozycptruktury systemu trankingowego i odwzo-
rowania w niej struktury Ratwowej Stray Pazarnej.

Nadrzdnym poziomem systemu trankingowego, z ktérego restliwy do-
step do wszystkich jegoaytkownikéw, jest poziom SYSTEMU. Kolejny poziom
stuzy do wyodebnienia stab korzystajcych z systemu i zostat oznaczony jako
poziom PODMIOTU. Przykiadowo, na poziomie PODMIODBMaby realizowana
tacznd¢ w PSP. Natomiast¢zna¢ w ramach poszczegdélnych jednostek organi-
zacyjnych PSP bylaby realizowana na poziomie ODDRZXJAkt6ry jest kolejnym
poziomem systemu. Przyktadem tego poziomweanby komenda powiatowa
PSP. W skiad ODDZIALU wchodzityby juodpowiednie STREFY PRACY sku-
piajace w sobie odpowiednie grupyzydkownikéw (np. poszczeg6lne komorki
organizacyjne komendy powiatowej PSP, tj. jednosttowniczo-génicze).
STREFY PRACY skupialyby poszczegéine GRUPY ROZMOWN@re w przy-
blizeniu & odpowiednikiem kanatu pracy w radiokomunikacji eamcjonalnej.
W ramach GRUPY ROZMOWNEJ napuje wymiana korespondencji ¢oizy
UZYTKOWNIKAMI INDYWIDUALNYMI, ktorzy stanowia najnizszy poziom
systemu trankingowego [9].

Schematycznie odwzorowanie struktury PSP w straktisystemu trankin-
gowego przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Przyktadowa struktura systemu trankingoweggréniong struktug PSP

System TETRA umdiwia wymiarg informacji gltosowych ngidzy wytkow-
nikami przynalenymi do tych samych ODDZIALOW w ramach jednego
PODMIOTU. Umaliwia rowniez realizacg specjalnych paczer grupowych za-
pewniapcych wymiar korespondenciji mizy wytkownikami przynalenymi do
réznych ODDZIALOW, czy t¢ PODMIOTOW. Specjalne grupy rozméwne mog
by¢ utworzone na state lub tworzone dynamicznie w mmigewystpienia takiej
konieczndci. Dodatkowo system trankingowy udisvia realizacg polaczen in-
dywidualnych niezatnie od umiejscowieniaaytkownika w systemie.

Powyzsze maliwosci techniczne systemu trankingowege godstavy do
stworzenia jednolitego systemu radiokomunikacyjnegaerenie powiatu. Syste-
mu, ktéry umadaliwia wymiare informacji medzy uprawnionymi gytkownikami
bez wzgédu na przynatenos¢ do shiby.

Na rys. 2 przedstawiono przyktad utworzenia speejegrupy rozmoéwnej na
wypadek wysipienia zdarzenia, podczas ktérego wymagana jestianankore-
spondencji midzy wytkownikami systemu trankingowego przypgikowanymi
do ré&nych PODMIOTOW.
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Rys. 2. Przyktadowe utworzenie dynamicznej gropgnownej

w systemie TETRA

W standardowych sytuacjachzytkownicy uwidocznieni na rys. praeuj
w statych grupach rozméwnych w ramach jednego PGDMI. Statymi grupami
rozméwnymi zaradzap dyspozytorzy poszczegdllnych & Do utworzenia spe-
cjalnej grupy rozmownej jest uprawniona osoba agmapca systemem trankin-
gowym na danym terenie. Uzyskuje ona informacjeednpstkach ddacych na
miejscu zdarzenia. Naginie, zdalnie wprowadza informacje o nowej grume-r
mownej do terminali zytkownikow tych jednostek. Od tego momentu wybrane
jednostki stab pracup na wspolnej grupie rozméwnej do chwili wykasowania
Zmian przez osapzarzdzapca grupami.

Obecni, brak jest rozwian dotyczcych sposobu zagdzania ogolnokrajo-
wym systemem trankingowym na terenie powiatu o@nuotu, ktéry miatby si
tym zajmowa.

Organizacja grup rozméwnych w strefach pracy waemstruktury organiza-
cyjnej PSP na terenie powiatu jest problemeniaigm. Zaley ona medzy in-
nymi od uwzgédnienia:

a) powiazan operacyjnych meidzy stwzbami na terenie powiatu oraz gdizy po-
szczegoOlnymi komdérkami organizacyjnymi komendy petawvej i innymi jed-
nostkami organizacyjnymi PSP;

b) stopnia rozbudowy struktury organizacyjnej danenkady powiatowej PSP
(KP PSP), wynikajcego z liczby mieszkac6w danego powiatu;

¢) liczby jednostek ratowniczo-gaiczych (JRG) PSP zlokalizowanych na terenie
danego powiatu, skutkagej podziatem powiatu na rejony operacyjne przypo-
rzadkowane do poszczegoélnych JRG;

d) liczby jednostek Ochotniczej SiaPazarnej (OSP) zlokalizowanych na tere-
nie danego powiatu, z wytdieniem jednostek wtzonych do KSRG;
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e) liczby wyjazdéw interwencyjnych poszczegoélnych JR&nostek OSP;

f) liczby wyjazdéw interwencyjnych przypadkowanych do rénych zdarzé
majacych miejsce w tym samym czasie w ramach jednegmueoperacyjne-
go;

g) liczby zdarzé, w ktoérych miata miejsce wspéipraca jednostek RSPSP
Z jednostkami pochodeymi z innych rejonéw operacyjnych powiatu lulz te
Z sasiednich powiatéw;

h) liczby zdarzé, w ktorych istniata konieczié wymiany korespondencji ra-
diowej migdzy shzbami wspotdziatajcymi;

i) przyporadkowanla terminala do nagitujacych grup aytkownikow:

petniacych stibe w JRG z rozrénieniem na stacje mobilne oraz stacj
dyspozytora punktu alarmowego JRG (PA JRG),

- pelnigcych stébe w powiatowym (miejskim) stanowisku kierowania
(PSK, MSK),

- petniacych shibg w innych komérkach organizacyjnych KP PSP,

— petniacych shibe w jednostkach OSP z zakniem, # tylko kierujacy
dziataniami lgda wyposaeni w stacje mobilne systemu TETRA.

4. Propozycje schematow organizacjigcznasci trankingowej

Uwzglednienie wymienionych powgj czynnikéw utrudnia zastosowanie dla
wszystkich powiatéw jednolitego schematu organizsicgf pracy oraz przynate
nych do nich grup rozméwnych. Autor proponuje dwagiawowe schematy, kt6-
re spetniaj role schematéw brzegowych. Ich praktyczne wykorzystaniezatoby
od specyficznych potrzeb poszczegdéinych KP PSP.

Powyzsze schematy przypadkowane g odpowiednio do powiatéw: o mato
rozbudowanej strukturze organizacyjnej komendy pooviej PSP oraz o struktu-
rze rozbudowanej. Istnieje rowaienozliwos$¢ opracowania pwedniego schematu
organizacji 4cznaci taczacego proponowane rozgzania.

Zasadniczym czynnikiem mggjym wpltyw na schematy organizacjcknaci
Sa powigzania operacyjne milzy shzbami na terenie powiatu orazgdzy komor-
kami organizacyjnymi komendy powiatowej i innymdj@stkami organizacyjny-
mi PSP. Wyraniono dwa gtéwne aspekty powszych powazan.

Pierwszym z nich jest realizacjgcEndci na poziomie stanowisk dyspozytor-
skich (rys. 3.). Powiatowe (miejskie) stanowiskerkiwania PSP powzane jest
operacyjnie z Wojewddzkim Stanowiskiem KoordynaRgtownictwa (WSKR)

i z PSK (MSK) PSP gsiednich powiatow oraz z réwnadnymi stanowiskami
kierowania innych stb na terenie powiatu. Ze stanowiskiem kierowanipaks
pracup rowniez PA JRG oraz state posterunki OSP (SP OSP) [9)]7, 1
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Rys. 3. Powjzania operacyjne na poziomie stanowisk dyspozytdrsk

PSP

Drugim aspektem powkan operacyjnych jest realizacjackndci na miejscu
zdarzenia ngidzy wszystkimi wspotpracagymi podmiotami (rys. 4.). Na miejscu
zdarzenia jednostki PSP wspotpracaj jednostkami innych sib. Koordynac
dziatar prowadzonych przez te jednostki zapewnpREK (MSK), stanowiska dys-
pozytorskie innych skb oraz PA JRG [5, 7, 10].

Powiatowe (Miejskie)

Stanowisko Kierowania
Stanowiska PSP
dyspozytorskie Punkty alarmowe
innych stuzb Jl JRG
¥

Jednostki PSP biorace udziat
w dziataniach ratowniczo-gagniczych

Jednostki innych stuzb

biorace udziat w tilzialaniach

ratowniczo-gasniczych
Rys. 4. Powjzania operacyjne railzy podmiotami na miejscu zdarzenia

Kolejnym istotnym czynnikiem wplywagym na posta proponowanych roz-
wigzan jest przyporadkowanie terminala do danej grupgytkownikow. Zdaniem
autora, maliwosci nawizania hczndci powinny by rézne dla terminala dyspo-
zytora, Kierugcego Dziataniami Ratowniczymi (KDR), czyztgego podwiadnych.
W razie wysipienia okrélonej koniecznéci, mazliwosci danego terminala moa
zdalnie rozbudow@a o potrzebne strefy i grupy rozméwne albo ogranicipgo
mozliwosci. Przykiad rozbudowy terminali o specjalgrupz rozméwn, przedsta-
wiono narys. 2.

Podsumowujc, czynniki takie jak: wspotpraca ghuna danym terenie, wspot-
praca jednostek organizacyjnych PSP reaidgnych hierarchicznie, ptaszczyzny
na jakich ta wspoétpracaesbdbywa, stopie rozbudowy struktury organizacyjnej
jednostek PSP, zadania postawione przed poszczegiddmupami aytkownikow,



Propozycja organizacjidczndgci trankingowej w standardzie TETRA w PSP... 81

a przez to cel wykorzystania grup rozméwnych itpagdaj ostatecza forme sche-
matom organizacjigkcznaci.

Z uwagi na obszerdé tematyki wptywu rénego rodzaju czynnikéw na osta-
teczmy postd schematow organizacijdznaci w artykule ograniczono siedynie
do przedstawienia gtéwnych wynikow analizy paszego obszaru zagadhie
Ponadto, w celu uproszczenia prezentacji propongglamozwhzan, w dalszej
czesci artykutu schematy organizaciidznaci zostalty odwzorowane bezgednio
w czesci menu terminali systemu TETRA.

4.1.Schemat organizacjigcznaici dla KP PSP o stabo rozbudowanej struktu-
rze organizacyjnej

Gitownym zalageniem w przedstawionym schemacie organizacgnidcci jest
niewielka rozbudowa organizacyjna KP PSP. Ma oni iezbe JRG PSP i jed-
nostek OSP wikczonych do KSRG. DlategoAew celu uniknécia zbytniej rozbu-
dowy schematu organizacfidzncci, przeznaczono jednzasadnicg strek pracy
dla wszystkich JRG PSP w powiecie. Jegtstiefa oznaczona jakeOWIAT_X .
Uwzglgdniono te przyporadkowanie terminala do okilenej grupy uytkowni-
kow. Uwzgkdnienie tego czynnika umtiwia przystosowanie funkcjonalne termi-
nali do rzeczywistych potrzeb abonentéw systemukirgowego.

Dzigki szerokim nargdziom programistycznym i technologii wykonania
samych terminali ich menu me by w duzym zakresie ksztattowane i dostoso-
wywane do potrzeb aytkownika. Dotyczy to zaréwno tfei przedstawionej in-
formacji, jak réwnie formy graficznej, za pomacktérej ta informacja bytaby
prezentowana. Dlategoz@pisane w artykule rozazania schematéw organizacji
taczncici zawieraj dodatkowo propozyej konstrukcji interfejsu gytkownika
w terminalach.

Na rys. 5. autor przedstawit propozygjostaci czsci menu terminala, skon-
struowam w formie zaktadek. Taka postamenu utatwiataby poruszaniegsi
w nim potencjalnegoaytkownika.

W uwidocznionym na rys. 5. menu wyrdono dwie zasadnicze €zxi.
Pierwsz z nich g strefy pracy. Druga e&¢ zawiera wykaz nazw grup rozmow-
nych wchodzcych w sktad poszczegodlnych stref. Sktaddej strefy uzalegniony
jest od jej przeznaczenia oraz od grupytkownikéw, do ktérej przyporkowa-
ny jest dany schemat organizagjcznaici. Uzytkownik, postugujc sk termina-
lem, wybiera najpierw strefpracy, a nagpnie interesujca go grug rozmowr
w ramach tej strefy.

Na rysunkach 6., 7., 8. i 9. zobrazowano schermajgnizacji 4cznaci prze-
znaczone dla poszczegoélnych grugytbownikdéw. Powysze schematy zostaty
przedstawione w formie wybranejedzi menu terminali systemu TETRA.

Schemat organizacjad¢zndci przedstawiony na rys. 6. dotyczyytkowni-
kow petnicych shibe w JRG. Do kadej strefy pracy zostaly przypadkowane
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grupy rozmowne, ktére bytyby wykorzystywane przeytkownikdéw w zalenosci
od sytuaciji.

‘\

K | Grupy rozmoéwne wchodzace w skiad strefy |

Rys. 5. Odwzorowanie proponowanego rgzania schematow organizaciidzndgci
w menu terminala
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Rys. 6. Schemat organizagjcknaci odwzorowany w terminalach mobilnych [3ytkow-
nikdw petngcych stibe w JRG

Pierwsa streh, pracy jest strefa nazwa®POWIAT_X (rys. 6a), w sklad kto-
rej wchodzityby grupy rozméwne stace zapewnieniuakzndaci interwencyjnej
wszystkich jednostek PSP, OSP oraz innychbstlanego powiatu. Literd ozna-
czataby konkretsn nazwe powiatu, ladz jego skrét. Paiczenia realizowane w ra-
mach tej strefy bylyby zasdzane przez system. Skutkowatoby to automatycznym
kierowaniem tych pakczenr do wiaciwych uzytkownikéw, bez wzgidu na to, czy
uzytkownik inicjujacy pohczenie znajdowatby siw granicach powiatu, czy #e
poza jego granicami.

Pod nazw POWIAT_Y (rys. 6b), kryj sie strefy pracy przyporkowane do
sasiednich powiatow. W ich sktad wchodzityby tylkoemkzdne grupy rozméwne,
ktére zapewniatyby wspotpragednostek PSPasiednich powiatéw podczas zda-
rzen o niewielkich rozmiarach. IndekRé oznaczatby nazglub skrét gsiedniego
powiatu. Liczba danych stref odpowiadataby liczgiadupcych powiatow.
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Pozostawia sido dyskusji, czy dane strefy bylyby na state ustiejvione w menu
terminali, czy te beda aktywowane dynamicznie przez uprawnionego dysmoayt
w razie wysipienia takiej konieczrigi.

W skiad strefy pracssPECJALNA (rys. 6¢) wchodzityby grupy rozméwne,
ktorych przeznaczenie jest w zum stopniu zrénicowane. Skupienie grup roz-
méwnych o rénym przeznaczeniu w dedykowanej do tego celu strefipobie-
gtoby zbytniemu rozbudowaniu pozostatych stref prdorugim powodem, dla
ktérego autor wybrat takie rozwdanie, jest niewielka estas¢ wykorzystania
omawianych grup rozméwnych. Szczeg6towe omowiemEeznaczenia oraz ro-
dzaju grup rozméwnych znajcigiych s¢ w powyzszej strefie jest zamieszczone w
dalszej czsci artykutu.

Strefa pracyDUZA AKCJA (rys. 6d) bytaby przeznaczona do organizacji
taczndici podczas zdarzenia o rozmiarach wymagyagh kierowania dziataniami
ratowniczymi na poziomie taktycznym [5]. Poisyga strefa bytaby aktywowana
przez uprawnionego dyspozytora na polecenie KDRejgie na odpowiedgi
grupe powyzszej strefy byloby realizowane zdalnie przez dyypwa adz recznie
przez uytkownikéw. Istotra kwesth bytoby opracowanie szczeg6towych i jedno-
litych procedur pogpowania w takich sytuacjach oraz powiadamianiach niyt-
kownikéw. Aktywowar strek pracy mana by bylo dynamicznie dostosowyéva
do warunkéw rzeczywistych zdarzenia. Polegatobydododaniu dz usunéciu
odpowiednich grup rozméwnych. Ponadtozme rozway¢ mazliwos¢ aktywacii
tylko niezkzdnych grup rozmoéwnych dla poszczegoélnyéktisownikow.

Ostatnia strefa pracy jest nazwad&ANEWRY (rys. 6e). Bylaby ona prze-
znaczona do organizacjfidznaci podczas diych ¢wiczen o rozmiarach wymaga-
jacych kierowania dziataniami ratowniczymi na pozientaktycznym [5]. Wszel-
kie grupy w ramach tej strefy miatyby identycznegemaczenie jak w przypadku
strefy DUZA_AKCJA . R&nitby sie jedynie indeksem w nazwach, oznagzaj
realizacg ¢wiczen. Dana strefa bytaby aktywowana w terminalach w rmooe
organizacji¢wiczen, a po zakaczeniuéwiczen usungta przez uprawnionego dys-
pozytora.

Ponizej przedstawiono szczeg6towe dfsjeenia do grup rozmoéwnych wcho-
dzacych w skiad streffPOWIAT X, zobrazowanej na rys. 6a.

Grupa rozmown&®ATUNEK bytaby przeznaczona do zapewnieniezhaci
dyspozycyjnej i alarmowania gdzy KDR, dyspozytorem PA JRG, dyspozytorem
PSK (MSK) a dyspozytorami innych stuw danym powiecie.

Grupa rozmownalRG_PA bylaby przeznaczona do zapewnieniazhdci
miedzy PSK (MSK) a wszystkimi PA JRG w powiecie. W ¢gejpie odbywataby
sie rowniez wymiana korespondenciji gdzy PSK (MSK) a SP OSP, w przypadku
wyposa&enia statych posterunkéw OSP w terminale systemURA:

Grupy rozmowneAKCJA_n bytaby przeznaczone do organizagfizncci od
momentu wyjazdu do zdarzenia do powrotu ostatniej jednostki PSP, OSP do
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koszar. Wykorzystanie powgzych grup dotyczytoby zdanzew ktoérych biog
udziat jedynie jednostki PSP i OSP oraz tych, wykth bior udziat réwnie stuz-
by wspotdziatajce, lecz nie jest potrzebna wymiana korespondeadjowej me-
dzy tymi stbami a jednostkami PSP i OSP. Mata literaoznaczataby indeks
grupy w ramach jednej strefy.

Liczba grupAKCJA n w jednej strefie musiataby byustalona w sposéb
zapewniajcy niemal natychmiastawmazliwosé realizaciji hczndici podczas ob-
stugi r&nych zdarza, ktére wysipity w czasie na siebie zachedym w grani-
cach jednego rejonu operacyjnego. Ponadto istrjatadiliwos¢ zdalnego dodania
nadprogramowej grupy przez uprawnionego dyspozyterarazie wysipienia
takiej koniecznéci. Przyporadkowanie poszczegélnych grup rozmoéwnych do
uzytkownikébw w ramach kolejnych zdanze mogtoby s¢ odbywa systemem
pierwsza wolna. Grupy puzagte bytyby blokowane przez uprawnionego dyspozy-
tora dla kolejnych gytkownikdw.

Grupy rozmownéNA_n jako specjalne grupy bylyby przeznaczone do orga-
nizacji facznasci na miejscu zdarzenia guizy jednostkami PSP, OSP oraz jednost-
kami innych stab. Mata literan oznaczataby indeks grupy w ramach jednej strefy.
Bytby on przydzielany automatycznie przez dyspomytworzcego grup.

Istotra kwesth jest zaradzanie grupami rozméwnymi typfA _n, polegajce
m.in. na tworzeniu i likwidacji takich grup oraz @bwaniu do nich i usuwaniu
z nich poszczegoélnychzytkownikéw. Przyczynia sido tego wykorzystanie tych
grup przez réne konfiguracje sttb (np. Policja + pogotowie ratunkowe; stra
pozarna + Policja itp.). Zdaniem autora zgizanie powinno odbywasig za po-
moc systemu wspomagania dowodzenia opartego m.inodsystemie informacji
przestrzennez1S (Geographical nformationSystem) oraz podsystemie nawigacji
satelitarnefGPS (Global PositioningSystem).

Obecnie brak jest jakichkolwiek przgych, jednolitych zatben systemu
wspomagania dowodzenia dlagibezpieczéstwa publicznego i ratownictwa.

W grupach rozméwnycidbMO_n bytby realizowany tryb dcznaici bezpo-
sredniej [3]. Przejcie na ¢ grupe nastpowatoby m.in. w sytuacjach, gdy terminal
traci zastg sieci lub te istnieje konieczni& celowego omindcia infrastruktury
systemu TETRA. Do tej grupy bytby na state przypdkowany konkretny kanat
fizyczny. Mala literan oznaczataby indeks grupy w ramach strefy. Przymatn
powyzszej grupy oraz liczptakich grup w ramach jednej strefy pozostawiadsi
dalszej analizy.

Grupy rozméwneCW_n bylyby przeznaczone do wymiany korespondencii
radiowej w trakcie realizacji niewielkicéwiczen bojowych przez jednostki PSP.
Mata literan oznaczataby indeks grupy w ramach jednej strefgzia powy-
szych grup zatetaby od potrzeb danej komendy powiatowej. Ponaglitkazdym
momencie istniataby nitiwo$¢ dodania nadprogramowej grupy przez uprawnio-
nego dyspozytora. Mma rownie rozway¢ sytuacg, w ktorej dana grupa nie
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bytaby na state przypoadkowana do strefy. W momencie organizasjiiczen
bytaby zdalnie do niej dodana, a po ich zakaeniu usurita z terminali.

Grupa rozmownaRG_m bytaby przeznaczona do wymiany korespondenciji
radiowej medzy wytkownikami danej JRG. Celem zastosowania tej giogdgby
utatwienie wykonywania codziennych obagkéw stzbowych funkcjonariuszy.
Powyzsza grupa nie bytaby wykorzystywana podczas dziadggowych. Terminale
przyporadkowane do danej JRG posiadalyby dpsylko do swojej grupy. Indeks
m oznaczatby numer lub nagwWRG w powiecie. Powgza grupa miataby naji
szy priorytet w danym oddziale. Skutkowatoby to ugseczaniem patzea
w niej realizowanych w momencie przepetnienia gystérankingowego.

Pozostawia si do dalszych przendien, czy do danej strefy na state déda
inne grupy rozméwne dedykowane do konkretnych zasten, czy tez wykorzy-
sta¢ mazliwo$¢ utworzenia potrzebnych grup dynamicznie, w raziestgpienia
takiej koniecznéci.

Na rys. 7. zamieszczono sktad menu terminaltkownikow petnacych shi-
be w jednostkach OSP.
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Rys. 7. Schemat organizagjckngci odwzorowany w terminalach mobilnych
uzytkownikow petricych stibe w jednostkach OSP

Poniej przedstawiono objaienia do grup rozméwnych wchagzch
w skiad strefyDUZA AKCJA (rys. 7c).

Grupa rozmown&ATUNEK bytaby przeznaczona w tej strefie do zapewnie-
nia kcznasci miedzy KDR, dyspozytorem PA JRG, dyspozytorem PSK (WMSK
a dyspozytorami innych stbh w danym powiecie. Pgtzenia realizowane w tej
grupie bylyby przypormdkowane do stanowisk dyspozytoréw wszystkichzistu
powiatu, w ktorym nagpito zdarzenie i w ktérym strelRUZA_ AKCJA zostata
aktywowana.

Grupa rozmown® SK bytaby przeznaczona do zapewnienhaci micdzy
KDR a stanowiskiem kierowania danego powiatu. Rdacg przyporzdkowania
tej grupy bylyby identyczne jak w przypadku grupRTUNEK .
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Grupa rozméwn&DW bytaby przeznaczona do zapewnieniezhaci mig-
dzy KDR, dowddcami odcinkéw bojowych oraz dowddcanmych stib wspét-
dziatapcych.

Grupa rozméwnaDB_n bytaby przeznaczona do zapewnienjgzhdci na
miejscu akcji m¢dzy dowdda wybranego odcinka bojowego a jego podwtadnymi.
Mata literan oznaczataby numer lub nagwdcinka bojowego.

Schematy organizacjadzndici przedstawione na rys. 8. i 9. dotyoadpo-
wiednio: dyspozytorow PSK (MSK) oraz PAJRGI SPFOS
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Rys. 8. Schemat organizacjcznaci odwzorowany w terminalach liniowych [3]
uzytkownikow petricych stibe w PSK (MSK)

Poniej przedstawiono objaienia do grup rozmdéwnych wchagzch
w skiad strefiySPECJALNA (rys. 8b).

Grupa rozmown&ATUNEK bytaby przeznaczona w tej strefie do zapewnie-
nia lacznaci alarmowania meidzy jednostlk PSP przemieszczay sie po teryto-
rium kraju a dyspozytorami st w danym powiecie (np. w celu przekazania in-
formacji o zauwaonym zdarzeniu bezgrednio do dyspozytora odpowiedniej
stuzby). Pohczenie realizowane przezyikownika stacji mobilnej bytoby zasz
dzane przez system, skuticjautomatycznym kierowaniem tego grrenia do
stacji liniowej dyspozytora danego powiatu.

Grupy rozméwne nazwarlROWIAT_Y umazliwiatyby nawiazanie cznaci
przez dyspozytora PSK (MSK) beZpednio ze stanowiskiem kierowania jednego
z sgsiednich powiatow bez wzglu na jego przynaimos¢ do wojewodztwa.
IndeksY oznaczatby nazglub skrot gsiedniego powiatu.

Grupa rozméwn&OL bytaby przeznaczona do zapewnien@zhdci migdzy
jednostls PSP przemieszcz@p sic po terytorium kraju a stacjdyspozytora
w stanowisku kierowania powiatu, przez ktory daednjpstka przejgza. Poh-
czenie realizowane przezyikownika stacji mobilnej bytoby zagdzane przez
system, skutkujc automatycznym kierowaniem tego ge#enia do stacji liniowej
dyspozytora wisciwego powiatu.
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Grupa rozméwnaPOWIAT_X bylaby przeznaczona do zapewnieniazt
nosci miedzy PSK (MSK) a stacjami mobilnymi zamontowanymipwejazdach
bedacymi w dyspozycji komendy powiatowej znajdcymi sic w terenie, nie bio-
racymi jednak udziatu w dziataniach bojowych.

Grupa rozméwn&OMENDA bytaby przeznaczona do zapewnieaihaci
miedzy wytkownikami petnicymi stwwbe w KP PSP, z wyiczeniem JRG, w celu
utatwienia wykonywania ich codziennych obamkéw stebowych. Powysza
grupa miataby najuaszy priorytet w danym oddziale. W momencie przeieia
systemu paiczenia w niej realizowane bylyby wywlaszczane.

Grupa rozméwndVSKR bytaby przeznaczona do zapewniea@zhaci mig-
dzy WSKR a PSK (MSK) oraz rulzy sisiadupcymi ze soh PSK (MSK) w da-
nym Wojewc')dztwie
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Rys. 9. Schemat organizacgjcknaci odwzorowany w terminalach liniowych
wzytkownikéw petnicych stibe w PA JRG oraz w SP OSP

4.2.Schemat organizacjigcznaici dla KP PSP o rozbudowanej strukturze
organizacyjnej

Gtownym zatageniem w przedstawionym schemacie organizacindcci byta
znaczna rozbudowa struktury organizacyjnej KP RIsEg liczba JRG oraz jedno-
stek OSP widczonych do KSRG w danym powiecie. Zastosowano tdajienne
rozwiagzanie w stosunku do poprzedniego. Polega ono naaegeniu dla kalej
JRG oddzielnej strefy do obstugi jej rejonu opejaego. W przypadku zdarzenia
poza rejonem, ktore jednostka ma obgé, nastpowatoby przejcie w streg jed-
nostki obstugujcej ten rejon.

Schemat organizacjdzndci, przedstawiony na rys. 10., dotycziytkowni-
kow petnicych stibe w JRG.

Strefy pracy/dRG_m bylyby przyporadkowane poszczegéinym JRG. W skiad
powyzszej strefy wchodzityby grupy rozméwne wykorzystyweaprzez wszystkie
JRG w powiecie (np.RATUNEK , JRG_PA) oraz grupy rozméwne dedykowane
tylko do wytku danej JRG (hpJRG_m DMO_n, JRG_m). Cel wykorzystania po-
wyzszej strefy jest identyczny jak stréfDWIAT_X z poprzedniego rozazania.
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Rys. 10. Schemat organizagjcgnaci odwzorowany w terminalach mobilnych
uzytkownikow petnjcych stibe w JRG

Strefa pracyKOMENDA bytaby przeznaczona do zapewnieny@zhaci
migdzy wytkownikami petnacymi stuzbg w komendzie powiatowej. Celem zasto-
sowania tej grupy bytoby wykonywanie codziennychowlzkéw stzbowych
funkcjonariuszy. W powsszej strefie znajdowatybyesprupy rozmoéwne przezna-
czone do pracy poszczegélnych komérek organizachinkKP PSP (np.
WYDZ_OPS - wydziat operacyjno-szkoleniowy). Poigza strefa miataby naj-
nizszy priorytet w danym oddziale. W momencie przeipeia systemu, petze-
nia w niej realizowane bytyby wywtaszczane.

Przeznaczenie pozostatych stref pracy oraz gramdwnych jest identyczne
jak w poprzedniej propozycji schematéw organizéagznasci. Dlatego te obja-
snienia do nich zostaly pomigie w tej czsci artykutu.

Na rys. 11. zamieszczono sktad menu terminajitkownikéw petnicych
stuzbe w jednostkach OSP.
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Rys. 11. Schemat organizagjcgndgici odwzorowany w terminalach mobilnych
wzytkownikéw petnicych shibe w jednostkach OSP
Schematy organizacjadznaici przedstawione na rys. 12. i 13. dotyexipo-
wiednio: dyspozytorow PSK (MSK) oraz PA JRG i SPROS
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Rys. 12. Schemat organizagjcinaci odwzorowany w terminalach liniowych
uzytkownikoéw petnicych stibe w PSK (MSK)
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Rys. 13. Schemat organizagjcinaci odwzorowany w terminalach liniowych
uzytkownikéw petnicych stibe w PA JRG oraz w SP OSP

W przypadku daych aglomeracji (Warszawa czy Krakéw) zastosowaaie
kiego schematu wratoby s¢ z rozbudow menu terminali. Dlatego temaozna
wykorzysta rozwiazanie pérednie. Polegatoby ono na tymi,jedna strefa bytaby
przeznaczona dozutku kilku ssiadupcym jednostkom. W ramach takiej strefy
mozna byloby zastosowarozwigzania z poprzedniego schematu organizacj+
nosci. W danej strefie znajdowatobyeskilka grup rozmoéwnychAkcja_n wyko-
rzystywanych przez te jednostki wg opisanej vsoig procedury.

5. Wnioski

Artykut zawiera jedynie wsgpne propozycje Sposobu organizag€zncci
trankingowej w systemie TETRA w PSP na poziomie ijptwi nie wyczerpuje
powyzszej problematyki. W dalszych pracach nad zagadhni@nzwiazanymi
Z tematem pracy na uwagastugui hasepujace spostrzeenia autora:

1. lIstnieje konieczn@& okreilenia odgdrnych wytycznych dotygzych liczby,
rodzaju i nazw stref pracy i grup rozméwnych.
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2. Liczba grup rozméwnych zate m.in. od liczby i rodzaju podejmowanych
interwencji na danym terenie oraz od czasu ich apyshia i wzajemnych za-
leznosci czasowych neidzy nimi.

3. Zastosowanie proponowanych rozman powinno by przystosowane indywi-
dualnie do kadego z powiatow z midiwoscia ich modyfikacji w ramach od-
gornych wytycznych.

4. Sprawne zarglzanie organizagjtaczncci w systemie TETRA zaky zasad-
niczo od utworzenia jednolitego systemu wspomagédoisodzenia sterage-
go pra@ systemu trankingowego.

5. Na osoba uwag; zastuguje réwnie problem maliwosci wykorzystania ustug
dostpnych w systemie TETRA przez PSP.

6. Wskazuje si na konieczn& wykonania analizy dotyazej organizacji 4cz-
nosci w stanach nadzwyczajnych, gdy spojrzenie na rorgag dzialah
wszystkich podmiotéw powinno byznacznie szersze,nk poziomu rutyno-
wych dziata jednostek PSP czyAénnych stub.

SUMMARY

Przemystaw BYLICA

THE PROPOSAL OF ORGANIZATION
OF TRUNKED COMMUNICATION IN THE TETRA STANDARD
IN STATE FIRE SERVICE ON MUNICIPALITY LEVEL

One of the necessary tools serving in efficientizadon of tasks set for services
responsible for rescue and public safety is unifoatio communication system.
Solutions concerning the organization of radio camivation in trunked system
based on the TETRA standard for State Fire Sereicenunicipality level were

proposed. In the solutions operational units ofeSEre Service and units of other
services were considered.
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