Wybar wariantu czasowej organizacji ruchu

— preferencje organow zarzadzajacych
ruchem a preferencje wykonawcow

Z branzy drogowej

P b inz

KAROL PRALAT

Politechnika Warszawska

Wydziat Budownictwa, Mechaniki

i Petrochemii w Ptocku

ORCID: 0000-0001-5116-0379

mar inz.

WIOLETTA DOBACZEWSKA
Politechnika Warszawska

Wydziat Budownictwa, Mechaniki

i Petrochemii w Pocku

ORCID: 0000-0003-0987-2211

Na podstawie preferenciji organdw zarzgdzajgcych ruchem autorzy przeanalizowali
problem decyzyjny polegajacy na wyborze wariantu czasowej organizacii ruchu
w przypadku, gdy technologia robdt drogowych umozliwia ich wykonanie potéwkowo

lub przy catkowitym zamknieciu ulicy.

nych oraz w strefach zamieszkania okresla Rozporzadzenie Mi-

nistra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szcze-
gotowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywa-
nia nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.U. z 2017 r. poz. 784) [1]. Dziata-
nia w ramach zarzadzania ruchem na drogach publicznych realizuja,
odpowiednio od kompetenciji, organy zarzgdzajace ruchem oraz organy
sprawujgce nadzor nad zarzadzaniem ruchem. Dziafania te realizowane
sg miedzy innymi poprzez: sporzgdzanie projektow organizacji ruchu,
rozpatrywanie i ich akceptowanie, nadzdr nad zgodnoscig istniejgcej or-
ganizacji ruchu z zatwierdzonym projektem. Zatwierdzenie czasowych
organizacji ruchu wigze sie z koniecznoscig podejmowania decyzji do-
tyczacych sposobu oznakowania miejsc, w kiorych planuje sie realiza-
cje robdt budowlanych. Zgodnie z obowigzujgcym prawem organ za-
rzgdzajgcy ruchem po analizie otrzymanego projektu moze: zatwierdzi¢
projekt w catosci lub w czesci bez zmian, zatwierdzi¢ organizacije ruchu
po wprowadzeniu zmian lub wpisaniu uwag dotyczgcych wdrozenia or-

Szczegéiowe warunki zarzadzania ruchem na drogach publicz-

Tabela 1. Zestawienie wynikow otrzymanych od ankietowanych

ganizacji ruchu, odesta¢ projekt w celu wprowadzenia poprawek, a tak-
ze odrzuci¢ projekt [1]. Organ zarzadzajacy ruchem podczas zatwier-
dzania projektow podejmuje ostateczng decyzje co do sposobu ozna-
kowania miejsc prowadzenia robdt budowlanych. To na nim spoczywa
pefna odpowiedzialno$¢ prawna za prawidtowos¢ zaakceptowanej or-
ganizacji ruchu.

Wybér wariantu czasowej organizacji ruchu
na podstawie preferenciji organéw
zarzqdzajgcych ruchem
Analize wyboru wariantu czasowej organizacji ruchu wykonano za
pomocg metody hierarchicznej AHP. Do rozwazan przyjeto skonczony
zbior wariantow decyzyjnych:
* wariant W1 — zamkniecie ulicy dla ruchu kofowego oraz pieszych,
wyznaczenie objazdu,
* wariant W2 — zamkniecie ulicy dla ruchu kotowego oraz wygrodze-
nie ciggu pieszego,

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Suma Srednia
K1,K2 3 5 9 3 9 5 7 7 5 53,00 5,889
K1,K3 5 5 9 9 9 7 9 9 9 71,00 7,889
K1,K4 7 7 9 9 9 5 7 5 7 65,00 7,222
K1,K5 3 5 5 5 9 5 7 3 3 45,00 5,000
K1,K6 1 5 5 3 7 3 5 1 1 31,00 3,444
K2,K3 1 1 9 3 7 1 5 5 3 35,00 3,889
K2,K4 3 3 3 1 1 1 1 1 1 15,00 1,667
K2,K5 1/3 3 9 1 1 1 1/5 5 1 21,53 2,393
K2,K6 1/5 1 1/9 1 1/5 1 1/5 1 1/3 5,04 0,560
K3,K4 1/7 1 7 1/3 1/5 1/5 1/3 17 1 10,35 1,150
K3,K5 1/5 1 1/9 1/3 1/5 1/5 1/5 1/9 1/5 2,56 0,284
K3,K6 1/5 3 1/9 1/9 1/7 1/5 1/7 1/7 17 419 0,466
K4,K5 1 1 1/3 1/3 1 1/5 1/5 1/5 1/3 460 0,511
K4,K6 1/3 1/3 1/5 1/7 1/5 1/5 1/7 1/7 1/5 1,90 0,211
K5,K6 1/3 1 3 1/3 1/7 1 1/3 1 1 8,14 0,905

Fot arch. autoréw
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Tabela 2. Macierz poréwnan kryteriéw parami

K1 K2 K3 K4 Kb K6 Priorytet
K1 1,000 5,889 7,889 7,222 5,000 3,444 0,489
K2 0,170 1,000 3,889 1,667 2,393 0,560 0,134
K3 0,127 0,257 1,000 1,150 0,284 0,466 0,051
K4 0,138 0,600 0,869 1,000 0,511 0,211 0,053
K5 0,200 0,418 3,522 1,957 1,000 0,905 0,112
K6 0,290 1,784 2,146 4,749 1,105 1,000 0,161

Amax = 6,341; y = 0,055 < 0,1

* wariant W3 - realizacja robdt budowlanych potéwkowo w dwoch
etapach,

oraz skonczony zbidr kryteridw: bezpieczenstwo wszystkich uczestni-
kow ruchu drogowego (K1), czas (K2), koszt (K3), sprawno$¢ wykona-
nia robot drogowych (K4), zaspokojenie potrzeb lokalnej spotecznosci
(K5), zachowanie ptynnosci w ruchu kofowym i pieszych (K6) [2]. W ce-
lu poznania wytycznych organéw zarzadzajgcych ruchem autorzy arty-
kutu opracowali ankiety, ktore skierowali do dziewieciu wybranych insty-
tucji zarzadzajacych ruchem (A1-A9) celem poréwnania kryteriow para-
mi. Wszyscy ankietowani udzielili odpowiedzi. Wyniki ankietowanych za-
mieszczono w tabeli 1.

Otrzymane od ankietowanych wyniki zapisano w formie macierzy po-
rownan kryteriw parami. Dla macierzy porownan obliczono zdefinio-
wang miare zgodnoéci macierzy y. Warto$¢ wspodtczynnika y jest mniej-
sza od warto$ci 0,1, zatem wedtug teorii zgodnosci Saaty'ego wystepu-
je zgodno$¢ ocen [3-5]. Uzyskane wyniki zamieszczono w tabeli 2. Do
analizy przyjeto opublikowane w artykule [2] macierze poréwnan wa-
riantow decyzyjnych wzgledem wszystkich szesciu kryteriow, co umoz-
liwito poréwnanie preferencji organéw zarzadzajgcych ruchem z prefe-
rencjami wykonawcow dziafajgcych w branzy drogowej.

Ostateczng macierz priorytetow umozliwiajgcg wybor wariantu cza-
sowej organizacji ruchu zamieszczono w tabeli 3. Opierajac sie na otrzy-
manej hierarchizacji wariantow decyzyjnych, najlepszym wariantem cza-
sowej organizacji ruchu uwzgledniajgcym preferencje organow zarza-
dzajacych ruchem jest wariant W1 - 53,5%. Najmniej korzystnym roz-
wigzaniem jest wariant W2 — 22,2%.

Wybér wariantu czasowej organizacji ruchu

na podstawie preferencji wykonawcéw

dziatajgcych w branzy drogowej

Obowigzkiem wykonawcow realizujgcych inwestycje w pasie dro-
gi publicznej jest nie tylko uzyskanie zezwolenia na zajecie pasa dro-
gi, lecz réwniez w wigkszosci przypadkow opracowanie projekiu cza-
sowej organizacji ruchu. W artykule [2] przedstawiono rozwigzanie pro-
blemu decyzyjnego polegajgcego na wyborze wariantu czasowej orga-
nizacji ruchu, uwzgledniajgc preferencje decydenta — wykonawcy robot
infrastrukturalnych na etapie projektowania organizacji ruchu. Analize
wykonano za pomocg metody hierarchicznej AHP na skonczonym zbio-
rze wariantéw decyzyjnych (W1, W2, W3) oraz kryteriow (K1, K2, K3, K4,

K5, K6). Z przeprowadzonej analizy, dla wariantow decyzyjnych, otrzy-
mano nastepujgce priorytety: wariant W1 — 57,0%, W2 — 28,3%, W3 -
14,7%. Dla wykonawcow najkorzystniejszym wariantem czasowej orga-
nizacji ruchu okazat sie wariant W1 [2]. Ustalony sposob realizacji robot
budowlanych umozliwia opracowanie projektu czasowej organizacji ru-
chu, ktory po uzyskaniu wymaganych prawem opinii nalezy ztozy¢ do
zatwierdzenia do wiasciwego organu zarzgdzajgcego ruchem [1].

Poréwnanie priorytetéw wykonawcoéw

i organéw zarzgdzajgcych ruchem

Przeprowadzone analizy metodg AHP wskazujg roznice w prioryte-
tach otrzymanych dla poszczegolnych kryteridw. Z badania ankietowe-
go skierowanego do organdéw zarzgdzajgcych ruchem wynika, iz domi-
nujacym kryterium, z przewagg 48,9%, jest bezpieczenstwo wszystkich
uczestnikdw ruchu drogowego. Kryteria, ktdre dla organdw zarzadzaja-
cych ruchem sg najmniej istotne podczas zatwierdzania projektow cza-
sowych organizacji ruchu, to: sprawnosc (5,3%) oraz koszt (5,1%) wy-
konania robdt budowlanych. Analizujgc wyniki otrzymane dla wykonaw-
cow dziatajgcych w branzy drogowej, nie mozna wskazac¢ jednego do-
minujgcego kryterium. Wykonawcy, projektujgc czasowe organizacje
ruchu, kierujg sie zardwno kosztem, jak i czasem realizacji inwestyciji
z priorytetem odpowiednio 29,3% oraz 24,6%. Najmniej istotnymi kry-
teriami sg zaspokojenie potrzeb lokalnej spotecznosci (7,6%) oraz za-
chowanie ptynnosci w ruchu pieszych i ruchu kotowym (4,4%) [2]. Po-
rownanie priorytetow zamieszczono na rysunku 1. Pomimo iz prioryte-
ty kryteriow roznig sie, pozostawiajgc macierze poréwnan wariantow de-
cyzyjnych wzgledem kryteriow bez zmian [2], zaréwno dla wykonawcow
dziatajgcych w branzy drogowej, jak i instytucji zarzadzajgcych ruchem
najlepszym wariantem czasowej organizacji ruchu jest wariant W1.

Whioski

Realizacja robot budowlanych w pasie drogi publicznej wigze sie
z podejmowaniem decyzji dotyczacych sposobu wykonania robot,
w dalszej kolejnosci sposobu oznakowania miejsca ich prowadzenia.
Z przeprowadzonych analiz wynika, iz priorytety organdw zarzgdzaja-
cych ruchem i wykonawcow robét drogowych réznig sie. Dobrg prak-
tykg dla wykonawcow robot w pasie drogi publicznej, przed przystapie-
niem do projektowania organizacji ruchu, jest wystgpienie do wiasciwe-
go organu zarzgdzajgcego ruchem z prosba o wytyczne.

Tabela 3. Macierz priorytetéw umozliwiajgca wybor wariantu czasowej organizacji ruchu oraz koncowy wektor skali

K1 k2 K3 Ka K5 K6 Kafcowy Wekdor (%]

Wi 0,748 0,669 0,643 0,467 0,071 0,088 0,535 53,5
w2 0,180 0,267 0,283 0,467 0,180 0,243 0,222 22,2
w3 0071 0,064 0,074 0,067 0,748 0,669 0,243 243
SUMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 100,0
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Rysunek 1. Poréwnanie priorytetow kryteriow wykonawcow [2]
i organow zarzgdzajgcych ruchem
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Streszczenie: Na podstawie preferencji organéw zarzadzajgcych ru-
chem autorzy przeanalizowali problem decyzyjny polegajacy na wybo-
rze wariantu czasowej organizacji ruchu w przypadku, gdy technologia
robot drogowych umozliwia wykonanie ich potowkowo lub przy catkowi-
tym zamknieciu ulicy. Analize wykonano za pomocg metody hierarchicz-
nej AHP. Preferencije organdw zarzgdzajgcych ruchem poréwnano z pre-
ferencjami wykonawcow dziatajgcych w branzy drogowe.

Stowa kluczowe: metoda analizy hierarchicznej AHP, czasowa organiza-
cja ruchu, organ zarzadzajgcy ruchem

Abstract: The temporary traffic organization choice — the preferences
of traffic management institutions and the other preferences of
road engineering contractors. Base on the preferences of traffic
management institutions, the authors analyzed the decision
problem consisting in the selection of the variant of temporary traffic
organization in the case when road works technology enables their
execution in half or with complete street closure. The analyze was
performed by using the Analytical Hierarchy Process. The preferences
of traffic management bodies were compared with the preferences of
contractors operating in the road engineering.

Keywords: Analytical Hierarchy Process, temporary traffic organization,
traffic management institution
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