
BEZ PIE CZE Ñ STWO J¥DRO WE
I OCHRO NA RA DIO LOGI CZ NA
W SPÓ£KACH J¥DRO WYCH PGE

Krzy sztof Wo j ciech Fo r na l ski

Stre sz cze nie

Aspe kty zwi¹zane z bez pie cze ñ stwem j¹dro wym i ochron¹ ra dio lo giczn¹ s¹ jed nym z prio ry te tów dzia³añ
pod jê tych przez spó³ki PGE Ene r gia J¹dro wa S.A. oraz PGE EJ 1 Sp. z o.o. Na tym eta pie prac sku pio no siê
prze de wszy stkim na kwe stii szko leñ pra co w ni ków w za kre sie bjior oraz wy ma gañ dla wy ko na w cy ba dañ
loka liza cy j nych. W przy pa d ku wy ma gañ dla do sta w ców te ch no lo gii bra ne bêd¹ pod uwa gê za le ce nia EUR
(Eu ro pe an Uti li ty Re qu i re ments). 

Wstêp

Ele ktro w nia j¹dro wa co do za sa dy dzia³a po do b -
nie do in nych ele ktro w ni, na zy wa nych po to cz -

nie konwe ncjo nal ny mi. Do ich gro na na le¿¹ m.in.
ele ktro w nie wê glo we, czy ga zo we. Se r cem ka ¿ dej
ele ktro w ni jest Ÿród³o ciep³a, a w da l szej ko le j no œci
ciep³o to jest prze j mo wa ne przez czyn nik ro bo czy
(naj czê œciej wodê) za mie niaj¹c go w parê, a ta na -
pê dza ze spó³ tur boge nera to ra pro du kuj¹c ene r giê
ele ktryczn¹. To, co ró ¿ ni ele ktro w niê j¹drow¹ od
kon we ncjo nal nej, to wspo mnia ne ju¿ Ÿród³o
ciep³a. O ile w ele ktro w niach za si la nych pa li wa mi
ko pa l ny mi Ÿród³em ciep³a jest ko cio³ w któ rym spa -
la ne jest pa li wo, o tyle w ele ktro w ni j¹dro wej rolê
tê pe³ni re a ktor. Patrz¹c na to roz ró ¿ nie nie nie co
ogól niej mo ¿ na stwier dziæ, i¿ tym, co wy ró ¿ nia elek -
trowniê j¹drow¹ na tle po zo sta³ych jest ma gi cz ne
s³owo „pro mie nio wa nie”.

Pro mie nio wa nie

De fi ni cji pro mie nio wa nia jest wie le, tak jak wie le 
jest jego ty pów. Za gad nie nia zwi¹zane z bez pie czeñ -
stwem j¹dro wym i ochron¹ ra dio lo giczn¹ sku piaj¹
siê na pro mie nio wa niu jo ni zuj¹cym, czy li zdo l nym
do jo ni zo wa nia ma te rii przez któr¹ prze cho dzi.
Od  mo men tu od kry cia pro mie nio twór czoœci przez
H. Becquerel’a w 1896 r., wokó³ pro mie nio wa nia
na ros³o sze reg mi tów. Pocz¹tko wo pa no wa³a po -
wszech na opi nia, i¿ sub stan cje pro mie nio twór cze
oraz wysy³ane przez nie nie wi dzia l ne pro mie nie
sta no wi¹ re me dium na wszy stkie nê kaj¹ce lu dz -
koœæ cho ro by. Po tra ge dii II wo j ny œwia to wej oraz
eks plo zjach j¹dro wych w Hi ro szi mie i Na ga sa ki za -
czê³y prze wa ¿aæ opi nie prze ciw ne, a¿ do hi ste rii
z o kre su zi mnej wo j ny i po wszech nej ra dio fo bii.
Nie ste ty wszech obe c ny strach przed pro mie nio wa -

niem w po³¹cze niu z ge ne raln¹ nie wiedz¹ w tym
te ma cie s¹ obe c ne ta k ¿e dzi siaj.

Ogó l nie rzecz uj muj¹c pro mie nio wa nie jo ni -
zuj¹ce wy stê pu je wszê dzie wokó³ nas. Pro mie nio -
wa nie wy twa rzaj¹ ta k ¿e ele ktro w nie kon we ncjo -
nal ne. Mo ¿ na siê o tym prze ko naæ mierz¹c li cz ni -
kiem Geige ra-Mu el le ra ha³dy za wie raj¹ce od pa dy
z e le ktro w ni wê glo wej. Re la ty w nie du¿e stê ¿e nie
izo to pu wê gla 14C po wo du je, i¿ po ziom pro mie nio -
wa nia mo¿e byæ mie rza l nie wy ¿szy ni¿ na tu ra l ne t³o 
pro mie nio wa nia. 

Pro mie nio wa nie po chodz¹ce od ele ktro w ni
j¹dro wej jest du¿o ni ¿ sze ni¿ mog³oby siê to
 powszechnie uwa ¿aæ. W tra kcie no r ma l nej pra cy,
tu ¿  przy jej p³ocie, moc da w ki nie prze kra cza
0,01 mSv/rok [1]. To zna cz nie mniej ni¿ wy no si
wspo mnia ne na tu ra l ne t³o pro mie nio wa nia (w Pol -
sce ok. 2,4 mSv/rok [2]). Dzie je siê tak dla te go, i¿
wsze l kie sub stan cje pro mie nio twór cze, z sa mym
rdze niem re a kto ra j¹dro we go w³¹cz nie, s¹ bar dzo
do brze za bez pie czo ne. Pod le gaj¹ one bo wiem
 surowym prze pi som bez pie cze ñ stwa j¹dro we go
i o chro ny ra dio logi cz nej.

Bez pie cze ñ stwo j¹dro we
a ochro na ra dio logi cz na

W usta wie Pra wo ato mo we [3] zde fi nio wa no
po jê cie ochro ny ra dio logi cz nej jako za po bie ga nie
nara ¿e niu lu dzi i ska ¿e niu œro do wi ska, a w przy -
pa d ku bra ku mo ¿ li wo œci za po bie ¿e nia ta kim sy tu a -
cjom – ogra ni cze nie ich sku t ków do po zio mu tak
ni skie go, jak ty l ko jest to rozs¹dnie osi¹ga l ne, przy
uwzglêd nie niu czyn ni ków eko no mi cz nych, spo ³ecz -
nych i zdro wo t nych. De fi ni cja ta odwo³uje siê do
tzw. za sa dy ALARA (ang. As Low as Rea so na b ly
Achie va b le), któ ra sta no wi fun da ment ochro ny
 radiologicznej na ca³ym œwie cie. Nowsz¹ wersj¹
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 zasady ALARA jest ALARP (ang. As Low as Rea so na b ly
Pra cti ca b le), gdzie na ra ¿e nie na le ¿y re du ko waæ do
po zio mu tak ni skie go, jak to jest rozs¹dnie pra ktycz -
ne (gdy¿ nie wszy stko, co mo ¿ li we jest pra kty cz ne).
Z ko lei bez pie cze ñ stwo j¹dro we jest zde fi nio wa ne
jako osi¹gniê cie od po wied nich wa run ków eks plo a -
ta cji, za po bie ga nie awa riom i ³ago dze nie ich sku t -
ków, cze go wy ni kiem jest ochro na pra co w ni ków
i lud no œci przed za gro ¿e nia mi wy ni kaj¹cymi z pro -
mie nio wa nia jo ni zuj¹cego z obie któw j¹dro wych
[3]. Wed³ug tej de fi ni cji bez pie cze ñ stwo j¹dro we
jest ni czym in nym jak ochron¹ ra dio lo giczn¹ obie k -
tów j¹dro wych. Jed na k ¿e w pra kty ce te dwa po jê -
cia roz ró ¿ nia siê i sto su je w za sa dzie nie za le ¿ nie.
 Jeœli zaœ mó wi my o obie ktach j¹dro wych, to u¿y wa
siê obu po jêæ jed no cze œ nie, jako tzw. bjior, czy li
bez pie cze ñ stwo j¹dro we i ochro na ra dio logi cz na.

Re gu la cje do tycz¹ce bez pie cze ñ stwa
j¹dro we go w Pol sce

Pod sta wo wym zbio rem pol skich re gu la cji do -
tycz¹cych bez pie cze ñ stwa j¹dro we go jest wspo m -
nia na ju¿ usta wa Pra wo ato mo we [3]. Do usta wy
tej ist nie je ta k ¿e sze reg roz porz¹dzeñ pre cy -
zuj¹cych, jak cho æ by:
• roz porz¹dze nie Rady Mi ni strów z dn. 10 VIII 2012 r. 

w spra wie szcze gó³owe go za kre su prze pro wa -
dza nia oce ny te re nu prze zna czo ne go pod lo ka li -
za cjê obie ktu j¹dro we go, (...) oraz w spra wie
wy ma gañ do tycz¹cych ra po r tu loka liza cyj ne go
dla obie ktu j¹dro we go,

• roz porz¹dze nie Rady Mi ni strów z dn. 31 VIII 2012 r. 
w spra wie wy ma gañ bez pie cze ñ stwa j¹dro we go 
i ochro ny ra dio logi cz nej, ja kie ma uw z glêd niaæ
pro jekt obie ktu j¹dro we go,

• roz porz¹dze nie Rady Mi ni strów z dn. 10 VIII 2012 r. 
w spra wie czyn no œci maj¹cych isto t ne zna cze nie
dla za pe w nie nia bez pie cze ñ stwa j¹dro we go
i  ochro ny ra dio logi cz nej w jed no st ce or ga ni za -
cyj nej wy ko nuj¹cej dzia³al noœæ po le gaj¹c¹ na
roz ru chu, eks plo a ta cji lub li k wi da cji ele ktro w ni
j¹dro wej,

• roz porz¹dze nie Rady Mi ni strów z dn. 27 XII 2011 r.
w spra wie oce ny okre so wej bez pie cze ñ stwa
j¹dro we go obie ktu j¹dro we go.
Du¿a czêœæ z ist niej¹cych w Pol sce re gu la cji zo -

sta³a wpro wa dzo na ca³kiem nie da w no, cho cia¿
nasz kraj, z uwa gi na ist niej¹cy pod Wa r szaw¹ oœro -
dek j¹dro wy w Œwier ku, po sia da d³ugo le t nie do -
œwia d cze nie w eks plo a ta cji re a kto rów j¹dro wych
[4]. W ko men ta rzach Pa ñ stwo wej Agen cji Ato mi -
sty ki (PAA) [5] prze czy taæ mo ¿ na, i¿ re gu la cje do -
tycz¹ce bez pie cze ñ stwa j¹dro we go ele ktro w ni
j¹dro wych opa r te s¹ prze de wszy stkim na stan dar -
dach bez pie cze ñ stwa MAEA (NS-R-1, DS414/SSR
2.1), uzu pe³nio nych o wy ty cz ne WENRA („WENRA
Re a c tor Sa fe ty Re fe ren ce Le vels. Ja nu a ry 2008”

i „Sa fe ty Ob je c ti ves for New Po wer Re a c tors. Stu dy
by WENRA Re a c tor Har mo ni za tion Wor king Gro up. 
De ce m ber 2009”) oraz wy bra ne wy ma ga nia do ku -
men tu EUR, ame ry ka ñ skich prze pi sów 10CFR50
i prze pi sów nie któ rych kra jów UE (Fin lan dia, Nie m -
cy, Cze chy, S³owa cja i Bu³ga ria). Pa ñ stwo wa Agen -
cja Ato mi sty ki pla nu je rów nie¿ opub li ko wa nie bar -
dziej szcze gó³owych wy ty cz nych do po szcze gó l -
nych zagadnieñ [5].

Do da t ko we wy ma ga nia od no œ nie pie r wszej pol -
skiej ele ktro w ni j¹dro wej ma pra wo sfo r mu³owaæ
in wes tor, czy li PGE EJ 1 Sp. z o.o. Bêd¹ one za sad ni -
czo opa r te o do ku ment EUR (ang. Eu ro pe an Uti li ty
Re qu i re ments) [6].

Pod sta wo wy wy móg: III ge ne ra cja

Na dzieñ dzi sie j szy je dy ne co mo ¿ na po wie dzieæ
na te mat te ch no lo gii w pie r wszej pol skiej ele ktro w -
ni j¹dro wej jest to, i¿ bê dzie ona tzw. III ge ne ra cji.
Nie ist nie je jej œcis³a de fi ni cja, nie mniej jed nak po -
wszech nie przy ta cza ny mi wy ró¿ ni ka mi te ch no lo gii
III ge ne ra cji nad II ge ne racj¹ s¹ m.in. zna cz nie
zmnie j szo ne ry zy ko po wa ¿ nej awa rii, zwie lo krot -
nio ne sy ste my bez pie cze ñ stwa, pa sy w ne sy ste my
bez pie cze ñ stwa, za sa da ochro ny w g³¹b, zmi nima -
lizo wa ne ry zy ko b³êdu lu dz kie go etc. W za sa dzie
obo wi¹zuj¹ce w Pol sce Pra wo ato mo we [3] wy klu -
cza mo ¿ li woœæ wy bu do wa nia w na szym kra ju ele k -
tro w ni za wie raj¹cej re a ktor sta r szy ni¿ wspo mnia -
na III generacja.

Nie da w na, wywo³ana kata stro fa l nym trzê sie -
niem zie mi i tsu na mi awa ria w ele ktro w ni j¹dro wej
Fu ku szi ma w Ja po nii, na³o¿y³a na do sta w ców te ch -
no lo gii do da t ko we wy ma ga nia. Uwy pu kli³a ona
rów nie¿, jak bar dzo isto t ne s¹ pa sy w ne sy ste my
bez pie cze ñ stwa, któ re s¹ wspo mnia nym ju¿ wy ró ¿ -
ni kiem re a kto rów III ge ne ra cji. Ele men tem tych sy -
ste mów jest mo ¿ li woœæ pa sy w ne go od pro wa dza -
nia ciep³a powy³¹cze nio we go. To w³aœ nie brak tej
mo ¿ li wo œci do pro wa dzi³ do sto pie nia rdze nia
w czê œci fu ku szi m skich reaktorów. 

Oto cze nie przysz³ej ele ktro w ni

Cho cia¿ w mie j s cu po ten cja l nej lo ka li za cji pie r w -
szej pol skiej ele ktro w ni j¹dro wej ro œ nie tra wa, nie -
mniej jed nak pe w ne dzia³ania zwi¹zane z ochro n¹
ra dio lo giczn¹ musz¹ zo staæ pod jê te za nim zo sta nie 
wbi ta w zie miê pie r wsza ³opa ta. Mowa tu taj oczy -
wi œcie o po mia rach na tu ral ne go t³a pro mie nio wa -
nia, któ re po win no byæ wy ko na ne przed wy bu do -
wa niem na da nym te re nie ele ktro w ni j¹dro wej.
Nie trud no bo wiem so bie wy ob ra ziæ sy tu a cjê, i¿
w mie j s cu po sa do wie nia przysz³ej si³owni ist nie je
nie wy kry te, lo ka l ne pod wy ¿sze nie po zio mu pro -
mie nio wa nia, na przyk³ad z po wo dów geo lo gi cz -
nych. Je œli to pod wy ¿sze nie zo sta nie wy kry te ju¿ po 
uru cho mie niu ele ktro w ni, wów czas ope ra tor mo¿e 
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zo staæ oska r ¿o ny o spo wo do wa nie ska ¿e nia te re nu 
[7]. W zwi¹zku z tym we wspo mnia nym ju¿ roz -
porz¹dze niu do tycz¹cym lo ka li za cji obie ktu j¹dro -
we go za pi sa no obo wi¹zek po mia ru rozk³adów stê -
¿eñ izo to pów pro mie nio twór czych w grun cie, wo -
dach powie rz ch nio wych, wo dach pod zie mnych
i w at mo s fe rze oraz ana li zê rozk³adu mocy da wek
pro mie nio wa nia jo ni zuj¹cego przed po sa do wie -
niem na tym te re nie ele ktro w ni j¹drowej.

In nym aspe ktem zwi¹za nym z bez pie cze ñ stwem 
j¹dro wym i ochron¹ ra dio lo giczn¹ w bez po œred nim 
s¹sie dztwie ele ktro w ni j¹dro wej jest jej od dzia ³y -
wa nie radia cy j ne na cz³owie ka i œro do wi sko. Cho cia¿
niskie da w ki pro mie nio wa nia nie nios¹ ze sob¹
prak tycznie ¿ad ne go ry zy ka dla lu dz kie go zdro wia,
to jed nak sto suj¹c obo wi¹zuj¹c¹ pra w nie za sa dê
ALARA, wpro wa dzo no po jê cie tzw. ob sza ru ogra ni -
czo ne go u¿y t ko wa nia [3]. Ob szar ten de fi niu je siê
jako stre fê, na zewn¹trz któ rej ro cz na da w ka efe k -
ty w na, przy pra wid³owej pra cy ele ktro w ni, nie
prze kra cza 0,3 mSv/rok. Ponad to de fi ni cja ob sza ru
ogra ni czo ne go u¿y t ko wa nia za wie ra dru gi wa ru -
nek, w myœl któ re go w przy pa d ku awa rii bez sto -
pie nia rdze nia re a kto ra, ro cz na da w ka efe kty w na
na zewn¹trz stre fy nie prze kra cza 10 mSv/rok [3].
W pra kty ce ob szar ten dla ele ktro w ni III ge ne ra cji
nie po wi nien prze kra czaæ 1000 me trów od bu dyn -
ku re a kto ra. Ma to isto t ne zna cze nie z uwa gi na
 gêstoœæ za bu do wy jaka wy stê pu je na pol skim wy -
brze ¿u.

Szko le nia

Cho cia¿ obo wi¹zek szko le nia pra co w ni ków
w za kre sie bez pie cze ñ stwa j¹dro we go i ochro ny ra -
dio logi cz nej po ja wia siê do pie ro w tra kcie sa mej
bu do wy ele ktro w ni, nie mniej jed nak wszy s cy pra -
co w ni cy spó³ek j¹dro wych PGE prze szli spe cja li sty -
czne ku r sy w Na ro do wym Cen trum Ba dañ J¹dro -
wych w Œwier ku. Ku r sy te ko ñ czy³y siê od po wied -
nim eg za mi nem oraz wrê cze niem cer ty fi ka tu uko ñ -
cze nia szko le nia. Ponad to w zesz³ym roku odby³o
siê sze reg we wnê trz nych wyk³adów spe cjali sty cz -
nych dla pra co w ni ków PGE Ene r gia J¹dro wa S.A.
oraz PGE EJ 1 Sp. z o.o., a wœród pra co w ni ków zna j -
du je siê rów nie¿ in spe ktor ochro ny ra dio logi cz nej.
W kon te k œcie szko leñ, se mi na riów spe cjali sty cz -
nych, czy sta ¿y, spó³ki j¹dro we PGE wspó³pra cuj¹

ta k ¿e z Po li te ch nik¹ Wa r szawsk¹, Po li te ch nik¹
Gdañsk¹, Pol skim To wa rzy stwem Nu kleo ni cz nym,
a tak ¿e Miê dzy na ro dow¹ Agencj¹ Ene r gii Ato mowej.

Pod su mo wa nie

Te mat bez pie cze ñ stwa j¹dro we go i ochro ny ra -
dio logi cz nej jest jed nym z prio ry te tów dzia³añ pod -
jê tych przez spó³ki PGE Ene r gia J¹dro wa S.A. oraz
PGE EJ 1 Sp. z o.o. W chwi li obe cnej dzia³ania te
sku piaj¹ siê prze de wszy stkim na kwe stii szko leñ
pra co w ni ków w za kre sie bjior oraz wy ma gañ dla
wy ko na w cy ba dañ loka liza cy j nych do tycz¹cych po -
mia rów na tu ral ne go t³a pro mie nio wa nia. Je œli zaœ
cho dzi o wy ma ga nia dla do sta w ców te ch no lo gii
re a kto ro wych, to pod sta wo wym wyk³ad ni kiem jest 
tu taj usta wa Pra wo ato mo we (wraz z roz porz¹dze -
nia mi), jak rów nie¿ za le ce nia EUR (Eu ro pe an Uti li ty
Re qu i re ments). 

dr in¿. Krzy sztof Wo j ciech Fo r na l ski,

PGE EJ 1 Sp. z o.o.,

 Wa r sza wa
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