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Streszczenie

Przedmiotem badan stanowigcych podstawe do powstania niniejszego artykutu byt
proces wspomagania komputerowego ¢wiczen dowddczo-sztabowych — przez wzglad
na udzial w nich wojsk obrony przeciwlotniczej. Celem przeprowadzonych badan,
ktorych wyniki zaprezentowano, byto — w ujeciu poznawczym — zebranie, usystema-
tyzowanie i poszerzenie wiedzy w obszarze wykorzystania nowoczesnych technolo-
gii, w tym systemow symulacyjnych, w kontekscie ¢wiczen dowddczo-sztabowych
wspomaganych komputerowo. W ujeciu pragmatycznym — byto to zdefiniowanie
podstawowych parametréw taktyczno-technicznych sprzg¢tu wojskowego oraz moz-
liwosci bojowych wojsk obrony przeciwlotniczej, ktorych rzeczywiste modele moga
by¢ wiernie odwzorowane w systemie symulacyjnym JTLS.

Stowa kluczowe: symulacja, modelowanie, wojska obrony przeciwlotniczej, wspo-
maganie komputerowe

Wstep

Kazdy system informatyczny (system symulacyjny) jest komputerowym odzwier-
ciedleniem jakiego§ fragmentu S$wiata rzeczywistego. Zastosowanie symulacji
komputerowej w procesie szkolenia dowddztw i sztabéw podczas ¢wiczen dowod-
czo-sztabowych wspomaganych komputerowo wymaga $wiadomego i celowego
wyboru odpowiedniego systemu informatycznego (symulacyjnego), ktory wiernie
i sensownie odtworzy wybrany wycinek $wiata rzeczywistego (w tym przypadku
— wojskowego) w systemie informatycznym (symulacyjnym).

W zinformatyzowanym §wiecie rzeczywistym wystepuja obiekty réznego typu.
Przede wszystkim wyrdznia si¢ obiekty materialne i niematerialne. Przyktadami
tych pierwszych moga by¢ np. samochody (sprzgt wojskowy), budynki (infrastruk-
tura militarna i niemilitarna), sprz¢t komputerowy (zautomatyzowane systemy do-
wodzenia, rozpoznania) oraz zasoby ludzkie (dowodztwa, sztaby, pododdziaty).
Przyktadami tych drugich moga by¢ np. wiedza (znajomos¢ procedur), zdarzenia
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(interakcja z przeciwnikiem), stany rzeczywistosci (sytuacja taktyczna, w ktorej
znajduje si¢ pododdziat).

Celem zbudowania i wykorzystania odpowiedniego modelu konceptualnego jest
odzwierciedlenie obiektow $wiata rzeczywistego jako inne abstrakcyjne obiekty,
ktore da si¢ reprezentowaé w systemie informatycznym (symulacyjnym). Jednym
z fundamentalnych modeli konceptualnych wykorzystywanym w projektowaniu re-
lacyjnych baz danych jest model zwigzkoéw-encji (ang. entity-relationship model).
W modelu tym obiekty §wiata rzeczywistego sa reprezentowane za pomocg encji
(ang. entities), a powigzania mi¢dzy obiecktami — za pomocg zwigzkow pomig¢dzy
encjami (ang. relationships). Model ten ma nastepujaca strukture:

* encja reprezentuje zbior obiektow opisany tymi samymi cechami (atrybutami,
wlasno$ciami);

* informacje o tych obiektach beda przechowywane w bazie danych;

» konkretny obiekt Swiata rzeczywistego jest reprezentowany jako wystapienie
encji.

Warunkiem uznania struktury materialnej lub abstrakcyjnej za model systemu
empirycznego (rzeczywistego) jest jej podobienstwo do struktury modelowanego
systemu, poniewaz podobienstwo umozliwia zastgpowanie modelowanego systemu
empirycznego przez jego model lub modele (informatyczne, symulacyjne). Migdzy
systemem empirycznym a jego modelem (lub modelami) musi wigc istnie¢ relacja
podobienstwa. Relacja ta dotyczy tylko podobienstwa ze wzgledu na okreslony cel
lub cele badawcze, a nie podobienstwa w ogole, wigc zawsze rozwazane jest ono ze
wzgledu na pewien zbior cech i zbior wlasciwosci obiektow.

W przypadku wojska i wykorzystania systemow informatycznych (symulacyj-
nych) w procesie doskonalenia kadr dowodczych przyjeto!, ze systemy symulacyj-
ne przewidziane do wspomagania komputerowego ¢wiczen dowoddczo-sztabowych
wojsk obrony przeciwlotniczej Wojsk Ladowych powinny odzwierciedla¢ zbior
cech i wlasciwosci charakteryzujacych mozliwo$ci bojowe pododdziatéow i oddzia-
16w przeciwlotniczych, dzielacych si¢ na grupy:

* mozliwosci rozpoznania wojsk przeciwlotniczych;

* mozliwosci ogniowe pododdziatow przeciwlotniczych;

* mozliwosci manewrowe pododdziatow przeciwlotniczych.

Poza zdolnoscig do odzwierciedlenia mozliwosci bojowych pododdziatow i od-
dzialow przeciwlotniczych systemy symulacyjne powinny posiada¢ umiejetnos¢ zo-
brazowania dodatkowych procedur i srodkéw kontroli, ktore nie sa zwigzane bezpo-
$rednio z mozliwo$ciami bojowymi pododdziatéw i oddziatéw przeciwlotniczych,
ale wykorzystywane sg przez dowddztwa i sztaby jednostek przeciwlotniczych pod-
czas pracy bojowej na stanowisku dowodzenia. Zaliczy¢ do nich mozna:

1 R. Ryczkowski, Wspomaganie komputerowe éwiczen dowodczo-sztabowych wojsk obrony prze-
ciwlotniczej, AON, Warszawa 2011, s. 62.
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* stopien kontroli gotowos$ci uzbrojenia (ang. Weapons Control Status), ktory
w zaleznos$ci od sytuacji taktycznej okresla relatywny stopien, z jakim mozna zarza-
dza¢ ogniem systemow obrony powietrznej?;

» $rodki kontroli przestrzeni powietrznej (ang. Airspace Control Measures),
ktore pozwalaja zachowaé proceduralny nadzor nad wykorzystaniem przestrzeni
powietrznej przez roznych uzytkownikow wykorzystujacych te przestrzen z duzym
natgzeniem, w tym samym czasie’;

» kierowanie ogniem pododdzialow przeciwlotniczych, ktorego istota jest pet-
ne wykorzystanie mozliwosci bojowych pododdzialu przeciwlotniczego w walce
z przeciwnikiem powietrznym.
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Rys. 1. Zobrazowanie struktury dowodzenia wojsk obrony przeciwlotniczej w systemie
symulacyjnym JTLS oraz znaki graficzne pododdzialow na mapie cyfrowej

Wszystkie wymienione zbiory cech i wlasciwosci, charakteryzujace mozliwo-
$ci bojowe wojsk obrony przeciwlotniczej, maja swoje zastosowanie w obiektach
(modelach) rzeczywistych. Znajduja swoje odzwierciedlenie w strukturach orga-
nizacyjnych oraz wyposazeniu pododdziatow przeciwlotniczych brygad zmecha-

2 A. Glen, Obrona przeciwlotnicza wedtug poglgdow NATO, AON, Warszawa 1998, s. 27.
3 Tamze, s. 28.
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nizowanych (pancernych) i putkow przeciwlotniczych stanowigcych czes¢ SZ RP.
System symulacyjny JTLS (ang. Joint Theater Level Simulation) w kwestii struktu-
ry organizacyjnej wojsk obrony przeciwlotniczej nie naktada zadnych ograniczen
i w pelni odwzorowuje przyjete rozwigzania i strukture dowodzenia funkcjonujaca
w pododdziatach i oddziatach wojsk obrony przeciwlotnicze;.

Bardzo istotnym dla pododdzialow przeciwlotniczych elementem dziatan pro-
wadzonych na polu walki jest wydzielanie r6znych grup zadaniowych, np. podod-
dzialu wedrownego, zasadzki przeciwlotniczej, mieszanych zespotéw ogniowych
itp. System symulacyjny JTLS w tym zakresie rowniez nie ma zadnych ograniczen
i podczas ¢wiczenia (symulacji) mozna zgodnie z decyzja ¢wiczacych dowolnie
agregowac¢ pododdziaty przeciwlotnicze lub dokonywaé podzialow np. baterii prze-
ciwlotniczych na mniejsze zespoty ogniowe o pozadanym sktadzie i wyposazeniu.

W systemie symulacyjnym JTLS struktura dowodzenia ma swoje odwzorowa-
nie jako Command Hierarchy (drzewo dowodzenia — patrz rys. 1), a poszczegodlne
pododdzialy (zespoty ogniowe) sa zobrazowane na mapie cyfrowej zgodnie z obo-
wigzujacymi znakami graficznymi.

Odwzorowanie mozliwosci prowadzenia rozpoznania przestrzeni
powietrznej przez wojska obrony przeciwlotniczej w systemie
symulacyjnym JTLS

Podsystem rozpoznania wojsk obrony przeciwlotniczej reprezentowany jest w sys-
temie symulacyjnym przy pomocy stacji radiolokacyjnych, ktére — opisane w bazie
danych odpowiednimi warto$ciami parametrycznymi — wykrywaja $rodki napadu
powietrznego przeciwnika, umozliwiajac srodkom ogniowym ich zwalczanie. Stacje
radiolokacyjne, jakimi dysponuje dany pododdziat przeciwlotniczy, przypisuje si¢
do danego szablonu jednostki, jako tzw. target. Przyktadowe $rodki radiolokacyjne
zdefiniowane w systemie symulacyjnym JTLS zawiera rys. 2.
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Rys. 2. Wybrane typy stacji radiolokacyjnych modelowane w systemie JTLS
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Poszczegolne stacje radiolokacyjne wystepujace w systemie symulacyjnym JTLS
posiadajg szereg atrybutow, ktore opisujg ich mozliwosci prowadzenia rozpoznania
przestrzeni powietrznej w systemie symulacyjnym, co w rzeczywistosci odpowiada
ich podstawowym danym taktyczno-technicznym. Do gléwnych atrybutéw opisuja-
cych stacje radiolokacyjne (ang. sensor site) mozemy zaliczy¢ np. Sensor Type Ran-
ge, ktory okresla efektywny zasigg prowadzenia rozpoznania przestrzeni powietrz-
nej przez stacje radiolokacyjng. Kolejnym, bardzo istotnym atrybutem, opisujacym
mozliwosci stacji radiolokacyjnej, jest Sensor Type Effectiveness, warunkujacy
prawdopodobienstwo, z jakim stacja radiolokacyjna moze wykry¢ aparaty latajgce
przeciwnika, w danych warunkach atmosferycznych i pod wptywem oddziatywania
elektronicznego (zaktocania) srodkami walki elektronicznej przeciwnika. Jednakze
z drugiej strony aktywna i prowadzaca rozpoznanie przestrzeni powietrznej stacja
radiolokacyjna jest ,,widoczna” dla strony przeciwnej i odpowiedni parametr — Sen-
sor Type Jamming Factor — definiuje prawdopodobienstwo jej wykrycia i zaktécenia
stacji radiolokacyjnej podczas pracy.

Pozostale parametry, odwzorowujace mozliwosci prowadzenia rozpoznania
przestrzeni powietrznej przez stacje radiolokacyjne w systemie symulacyjnym
JTLS, opisuja m.in. minimalng wielkos$¢ jednostki (obiektu), jakg moze wykry¢ sta-
cja radiolokacyjna, wraz z prawdopodobienstwem jej identyfikacji i klasyfikacji.
Ponadto w systemie symulacyjnym zdefiniowanych jest wiele parametrow okresla-
jacych prawdopodobienstwo trafienia i zniszczenia stacji radiolokacyjnej za pomoca
poszczegdlnych §rodkéw ogniowych, ktore determinuje parametr prawdopodobien-
stwa wykrycia §rodkoéw przeciwlotniczych podczas prowadzenia ognia.

Warto$ci przytoczonych atrybutow opisujacych mozliwos¢ prowadzenia rozpo-
znania przestrzeni powietrznej przez poszczeg6lne stacje radiolokacyjne w etapie
przygotowania ¢wiczenia moga by¢ modyfikowane w zaleznosci od decyzji zespotu
autorskiego lub ze wzgledu na nowe informacje taktyczno-techniczne pozyskane
od uzytkownikow danego sprzetu. Czgs¢ przytoczonych powyzej cech i wlasciwo-
$ci obiektow rzeczywistych jest modelowana w systemie symulacyjnym w postaci
czysto matematycznych kalkulacji. Natomiast inna ich cz¢§¢ ma réwniez swoje od-
wzorowanie w systemie symulacyjnym JTLS w postaci graficznej, co w znaczny
sposob przybliza oddanie modelu rzeczywistego w postaci modelu abstrakcyjnego,
odzwierciedlonego w systemie symulacyjnym. Kazda stacja radiolokacyjna moze
by¢ zobrazowana w systemie symulacyjnym na mapie, np. wraz z zasieggami prowa-
dzonego rozpoznania radiolokacyjnego (patrz rys. 3).

Ponadto nalezy mie¢ na uwadze, ze podczas prowadzenia ¢wiczenia (symulacji)
praca stacji radiolokacyjnych lub naprowadzania rakiet moze by¢ zaktocana przez
przeciwnika. W takim przypadku status (tryb pracy) stacji radiolokacyjnej ulegnie
zmianie w systemie symulacyjnym automatycznie. Operator stacji roboczej JTLS,
prowadzacy w systemie symulacyjnym pododdziaty przeciwlotnicze, musi caty czas
monitorowa¢ status podlegtych mu stacji radiolokacyjnych (naprowadzania rakiet)
i powinien zauwazy¢ informacj¢ generowang przez system symulacyjny w tzw.
Sitrep (Situation Report) o zmianie statusu stacji radiolokacyjnej (naprowadzania
rakiet) na TURNED_ OFF (zob. rys. 4).
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Rys. 3. Zobrazowanie zasiegéw rozpoznania stacji radiolokacyjnych w systemie JTLS
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Rys. 4. Zobrazowanie zmiany statusu stacji radiolokacyjnej na TURNED_OFF w Sitrep
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Mozliwosci prowadzenia rozpoznania przez stacje radiolokacyjne wojsk obrony
przeciwlotniczej moga by¢ rowniez ograniczone warunkami terenowymi, stworzo-
nymi w systemie symulacyjnym. Wigze si¢ to przede wszystkim z cyfrowa mapa,
budowana w systemie symulacyjnym na podstawie map rastrowych, i odzwiercie-
dlanymi przez nig wysokosciami terenowymi, ktore moga tworzy¢ tzw. strefy mar-
twe, za naturalnymi lub sztucznymi przeszkodami terenowymi (zob. rys. 5).

Wykrycie SNP niemozliwe

Wykrycie SNP mozliwe

Rys. 5. Mozliwo$é wykrycia SNP przeciwnika przez stacje radiolokacyjne w zaleznosci od
wysokosci terenu

Odwzorowanie mozliwosci ogniowych wojsk obrony przeciwlotniczej
w systemie symulacyjnym JTLS

W odréznieniu od pododdziatow ogolnowojskowych, ktorych gtowny sprzet bojo-
wy, jak np. czotgi, wozy bojowe czy transportery opancerzone, zdefiniowany jest
w systemie symulacyjnym jako COMBAT SYSTEMS i dzigki temu moga one pro-
wadzi¢ ogien na polu walki, $§rodki ogniowe pododdzialow przeciwlotniczych, za
pomoca ktorych moga one zwalczaé srodki napadu powietrznego przeciwnika, sta-
nowig odrebng grupe srodkow walki, tzw. ADA CLASS NAME.

Ponadto rzeczywiste wyposazenie pododdzialow (oddzialow) przeciwlotni-
czych jest modelowane w systemie symulacyjnym JTLS i ma swoje odwzorowanie
w postaci Combat Systems ($rodkow walki) oraz Targets (Srodkow razenia) — patrz

rys. 6.
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Rys. 6. Zobrazowanie $Srodkow walki (Combat system) oraz Srodkéw ogniowych (Targets)
pododdzialéw przeciwlotniczych w systemie symulacyjnym JTLS

Sposréd catego zbioru parametrow opisujacych mozliwosci ogniowe poszcze-
golnych srodkow walki czes$¢ nalezy do rodzaju uzywanej amunicji (ang. Targetable
Weapon). Do kluczowych w przypadku $§rodkéw przeciwlotniczych mozna zaliczy¢
Targetable Weapon Range — ktory okresla zasieg oddziatywania amunicji (rakiety)
przeciwlotniczej. Ponadto do parametrow opisujacych rodzaj uzywanej amunicji
mozemy zaliczy¢ Targetable Weapon Speed — definiujgcy predkos¢ pocisku (rakiety)
przeciwlotniczego, oraz Targetable Weapon Weight, okreslajacy jego cigzar. Bardzo
istotny 1 w pewnym sensie odzwierciedlajacy stopnie gotowosci bojowej srodkow
przeciwlotniczych jest parametr Targetable Weapon Time to Prepare Fire — okre-
$lajacy czas osiggniecia gotowos$ci do otwarcia ognia przez srodek przeciwlotniczy
z wykorzystaniem danej amunicji (rakiety) przeciwlotniczej.

Wybrane parametry stanowig natomiast integralng czg¢s¢ tabeli ADA CLASS
NAME (Air Defense Artillery Class Name), ktora opisuje szczegdélowo mozliwosci
ogniowe poszczegolnych srodkow przeciwlotniczych. Przyktadowe srodki przeciw-
lotnicze zawarte w tej tabeli przedstawia rys. 7.
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Rys. 7. Wybrane typy Srodkow przeciwlotniczych modelowane w systemie JTLS
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Poszczegodlne $rodki przeciwlotnicze modelowane w systemie symulacyjnym
JTLS maja szereg atrybutow, ktore opisuja ich mozliwosci prowadzenia ognia do
misji lotniczych przeciwnika podczas prowadzenia ¢wiczenia (symulacji). Poszcze-
golne wartosci kazdego z atrybutoéw odpowiadajg realnym parametrom taktyczno-
-technicznym kazdego z zestawow przeciwlotniczych. Do gtownych atrybutéw opi-
sujacych mozliwosci ogniowe $rodkow przeciwlotniczych mozemy zaliczyc¢:

» Air Defense Reload Time — czas ponownego zaladowania amunicjg (rakieta-
mi) srodka przeciwlotniczego;

» Air Defense Cycle Time — cykl (czas) prowadzenia ognia (wystrzelenia rakie-
ty) przez srodek przeciwlotniczy;

» Air Defense Shots per Engagement — liczba pociskow (rakiet) wystrzeliwa-
nych podczas cyklu strzelania;

» Air Defense Simultaneous Engagements — liczba zwalczanych jednoczesnie
srodkow napadu powietrznego przeciwnika przez srodek przeciwlotniczy;

» Air Defense Fire Control Sensor — stacja radiolokacyjna (kierowania ogniem)
wykorzystywana przez $rodek przeciwlotniczy;

» Air Defense Number Launchers per Element — liczba wyrzutni (zestawow)
w danym $rodku przeciwlotniczym;

* Air Defense Aircraft Target Class Probability of Engagement — prawdopodobien-
stwo wykrycia i ostrzelania misji lotniczej przeciwnika przez srodek przeciwlotniczy;

» Air Defense Aircraft Target Class Probability of Hit — prawdopodobienstwo
trafienia misji lotniczej przeciwnika przez $rodek przeciwlotniczy;

» Air Defense Weather Class Factor — wspolczynnik uwzgledniajacy wpltyw
warunkow atmosferycznych na prawdopodobienstwo wykrycia i ostrzelania misji
lotniczej przeciwnika przez §rodek przeciwlotniczy.

Wartosci przytoczonych atrybutéw opisujacych mozliwo$¢ prowadzenia ognia
przez poszczegdlne Srodki przeciwlotnicze (wyrzutnie, zestawy, dziata) w etapie
przygotowania ¢wiczenia moga by¢ modyfikowane w zaleznosci od decyzji zespotu
autorskiego lub ze wzgledu na nowe informacje taktyczno-techniczne pozyskane od
uzytkownikow danego sprzetu. Podczas ¢wiczenia poszczegolne srodki przeciwlot-
nicze mogg by¢ zobrazowane w systemie symulacyjnym na mapie np. wraz z zasi¢-
gami prowadzonego ognia (patrz rys. 8).

Ponadto, tak jak w przypadku funkcjonowania stacji radiolokacyjnych, nalezy
mie¢ na uwadze, ze podczas prowadzenia ¢wiczenia (symulacji) stacje naprowadzania
rakiet (Fire Control Sensors) poszczego6lnych srodkéw przeciwlotniczych moga by¢
zaktdcane przez przeciwnika, co z kolei moze ogranicza¢ ich mozliwosci ogniowe.
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Rys. 8. Zobrazowanie zasiegéw ognia Srodkow przeciwlotniczych w systemie JTLS

Odwzorowanie mozliwosci manewrowych wojsk obrony
przeciwlotniczej w systemie symulacyjnym JTLS

Mozliwosci manewrowe pododdziatow przeciwlotniczych w systemie symulacyj-
nym JTLS sa wyrazone przez dwie zmienne:

» Tactical Unit Prototype Average Speed — $rednia predkos¢ przemieszczania
si¢ pododdziatu przeciwlotniczego w km/h;

 Tactical Unit Prototype Maximum Move Hours Per Day — maksymalna liczba
godzin ,,aktywnosci” taktycznej pododdziatu przeciwlotniczego w ciagu doby.

Wymienione charakterystyki czasowe nie uwzgledniaja czasu potrzebnego na
rozwinigcie (zwinigcie) srodkow przeciwlotniczych na stanowiskach ogniowych
1 osiggnigcia gotowosci do pracy bojowej (marszu). Zobrazowanie zdefiniowanej
trasy marszu prezentuje rys. 9.
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23473BPLOT

Rys. 9. Zobrazowanie zdefiniowanej trasy marszu w systemie symulacyjnym JTLS

Odwzorowanie procedur dowodzenia, Srodkow kontroli
oraz przegladarka wiadomosci generowanych w systemie
symulacyjnym JTLS

Podczas prowadzenia ¢wiczenia dla pododdziatow przeciwlotniczych bardzo istotny
jest rozwoj sytuacji powietrznej, a w szczegolnosci intensywno$¢ dziatania sit po-
wietrznych przeciwnika i wojsk wlasnych. Oczywiscie w stosunku do sit powietrz-
nych przeciwnika wtasne pododdziaty przeciwlotnicze wykonuja jedno z podsta-
wowych zadan, czyli w miar¢ posiadanych mozliwosci bojowych — niszcza jego
srodki napadu powietrznego. Jednakze bardzo waznym elementem, ktory funkcjo-
nuje w systemie symulacyjnym JTLS, jest identyfikacja SWOJ-OBCY (ang. IFF —
Identification Friend or Foe), ktéra pozwala na wlasciwe rozpoznawanie statkow po-
wietrznych przebywajacych w zasiegu stacji radiolokacyjnych i srodkow ogniowych
pododdzialow przeciwlotniczych. Pozwala to unikng¢ ognia wilasnych srodkow
przeciwlotniczych do misji lotniczych wykonywanych znad ugrupowania wojsk
wlasnych lub podczas powrotu z misji lotniczych wykonywanych nad terenem zaje-
tym przez przeciwnika.
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Ponadto w systemie symulacyjnym istnieje mozliwo$¢ sprawowania kontroli go-
towosci uzbrojenia srodkoéw przeciwlotniczych (ang. Weapons Control Status), ktéra
umozliwi ,,wylgczenie” wlasnych aktywnych srodkéw przeciwlotniczych i tym sa-
mym bezpieczny przelot samolotéw nad ugrupowaniem wojsk wlasnych. W syste-
mie symulacyjnym JTLS procedur¢ t¢ mozna wykonywaé za pomocg formatki roz-
kazu Rules of Engagement (patrz rys. 10). Stosowanie tego rozkazu pozwala na tzw.
blokowanie i odblokowywanie kanatéw celowania poszczegdlnych srodkoéw ognio-
wych, okreslajac szczegdtowo, ktdrg strong biorgca udziat w ¢wiczeniu uznajemy za
np. wroga, status kontroli nad §rodkami ogniowymi (Fire, Hold Fire, No Fire) oraz
zasieg $rodkow ogniowych. Wskazana mozliwo$¢ kontroli gotowosci uzbrojenia
srodkow przeciwlotniczych moze by¢ rowniez wykorzystywana podczas ¢wiczenia
do kierowania ogniem poszczeg6lnych pododdziatow przeciwlotniczych. Na rozkaz
dowodcy dywizjonu (putku) kazdy z operatorow stacji roboczych JTLS prowadzacy
w systemie symulacyjnym dany pododdzial moze ,,zablokowac¢” lub ,,odblokowac”
kanat celowania swojego pododdziatu i otworzy¢ ogien do SNP przeciwnika zgod-
nie z jego decyzja.

#5 RULES.OF ENGAGEMENT = K

REFERENCE: I

nazwa danego rozkazu

L1
—

[Tspe ROE: (8 unit ROE () Ait Mission ROE ||
) HRU ROE 2 Mational Boundany ROE

wskazanie ROE dia jednostid / misji

S

_) Dpatations Arsa ROE lotniczey
unit n] Tv] - nazwa jednosiki
Subordinates: @no O ves < czy rozkaz dotyczy réiwniez podeglych jednostek
I = = przeciwko, kifnej 7e stron éwiczenia
 AS—

round-Surface ) FIRE () HOLD_FIRE

_) NO_FIRE

) FIRE () HOLD_FIRE

: okretlenie zasad ROE w poszczegGinych
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wrogich misji lolniczych
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C Abo_to_usT () DROP_EXISTING_LIST

Rys. 10. Formatka umozliwiajaca zmiane stanu kontroli gotowos$ci Srodkéw przeciwlotniczych
w systemie JTLS

Przygotowany scenariusz ¢wiczenia oraz uzgodniona z nim baza danych obej-
mujaca wszystkie pododdziaty, w tym réwniez pododdzialy przeciwlotnicze wraz
ze $rodkami rozpoznania radiolokacyjnego, srodkami ogniowymi i stanowiskami
dowodzenia — stanowi swoisty potencjat, ktory moze funkcjonowac jako szereg sa-
modzielnych osrodkéw dowodzenia, rozpoznania i zwalczania SNP przeciwnika lub
moze stanowi¢ jedna, spdjng catos¢. W tej kwestii system symulacyjny JTLS umoz-
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liwia stworzenie Zintegrowanego Systemu Obrony Powietrznej (ang. IADS — In-
tegrated Air Defense System), ktory mozna zbudowacé, taczac ze sobg w dowolne;j
konfiguracji funkcjonalnej wybrane stanowiska dowodzenia, stacje radiolokacyjne
i srodki przeciwlotnicze. Schemat ideowy przedstawiajacy mozliwo$¢ utworzenia
Zintegrowanego Systemu Obrony Powietrznej przedstawia rys. 11. Zbudowanie
Zintegrowanego Systemu Obrony Powietrznej umozliwia pododdziatom przeciw-
lotniczym skuteczniejsze zwalczanie srodkow napadu powietrznego przeciwnika
dziegki:

* dzieleniu si¢ informacjg rozpoznawcza przez wszystkie srodki radiolokacyjne;

» funkcjonowaniu w sieci, ktore pozwala czesci srodkow radiolokacyjnych na
prace pasywna, zgodnie z grafikiem dyzurdw, co utrudnia przeciwnikowi ich wykry-
cie 1 zniszczenie;

* stworzenie poszczegolnych relacji pomiedzy stanowiskami dowodzenia, sta-
cjami radiolokacyjnymi i §rodkami ogniowymi, co zwigksza efektywnos$¢ poszcze-
gblnych elementdéw systemu, a wigc przektada si¢ na wieksza skutecznosé srodkow
ogniowych.

A A,
AR A‘/'\?.A
& ®

A @

Stanowiska dowodzenia Srodki przeciwlotnicze Stacje radiolokacyjne

Rys. 11. Schemat ideowy przedstawiajacy mozliwo$é zbudowania Zintegrowanego Systemu
Obrony Powietrznej w systemie symulacyjnym JTLS

Zobrazowanie stworzonego na etapie budowy bazy danych Zintegrowanego
Systemu Obrony Powietrznej w systemie symulacyjnym JTLS przedstawia rys. 12.

Podczas ¢wiczen wspomaganych komputerowo organizowanych na poziomie
operacyjnym przy wspotdziataniu kilku komponentow, a w szczego6lnosci przy za-
angazowaniu komponentu powietrznego, system symulacyjny JTLS ma mozliwos¢
zobrazowania 1 przestania biezgcej sytuacji w przestrzeni powietrznej do narzedzia
wykorzystywanego na stanowiskach dowodzenia w Sitach Powietrznych — ICC
(ang. Intergrated Command and Control). Jeden z modutow, ktére posiada ICC,
umozliwia wprowadzenie i zobrazowanie srodkoéw kontroli przestrzeni powietrzne;j
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(ang. Airspace Control Measures), ktore pozwalajg zachowa¢ proceduralny nadzor
nad wykorzystaniem przestrzeni powietrznej przez réznych uzytkownikoéw wyko-
rzystujacych te przestrzen z duzym nat¢zeniem w tym samym czasie*. Dzigki temu
mozna poréwnac, czy misje lotnicze realizowane w systemie symulacyjnym JTLS
(czyli w powietrznym polu walki) sa wykonywane zgodnie z obowiazujacymi w Si-
fach Powietrznych rozkazami ATO i ACO. Ograniczeniem systemu symulacyjne-
go w tym obszarze jest brak mozliwosci ,,automatycznego” wprowadzenia rozkazu
ACO do systemu JTLS.

C‘WICZT:BNE

Rys. 12. Przyklad Zintegrowanego Systemu Obrony Powietrznej w systemie symulacyjnym
JTLS (jasne linie 1acza poszczegélne elementy systemu)

Jednakze kazdy operator systemu symulacyjnego, a w szczegolnoSci prowadzacy
SP, ma mozliwo$¢ recznego wprowadzenia odpowiedniej warstwy graficznej, ktora

odwzorowuje t¢ funkcjonujagcg w aplikacji ICC. Porownanie tych dwoch warstw
przedstawia rysunek nr 13.

4 A. Glen, Obrona przeciwlotnicza wedtug pogladow NATO, dz. cyt., s. 28.
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Rys. 13. Zobrazowanie Srodkéw kontroli przestrzeni powietrznej (ACO) w systemie
symulacyjnym JTLS (lewa strona) oraz w ICC (prawa strona)

Jednym z modutéw systemu symulacyjnego JTLS jest Message Browser, kto-
ry spehia funkcje przegladarki wiadomo$ci, raportow i meldunkéw generowa-
nych przez system symulacyjny, w odpowiedzi na wszystkie stawiane do realizacji
— w wirtualnym polu walki — zadania. Jednym z meldunkéw generowanych przez
system symulacyjny jest ADA Engagement Report — jest to krotki raport generowa-
ny automatycznie przez system symulacyjny po kazdej dziatalno$ci ogniowej pod-
oddziatéw przeciwlotniczych. Zobrazowanie tego raportu przedstawia rys. 14.

| Raport generowany automatycznie w MB |

Attack | Move | Defend | SOF Alert| Naval Move | CAP| Manual Pair| Break Off| Assign Tgt | Air Ground Autack | Orbiting 0AS | Change Orbit| Cancel Air Mission | Air Movement Report

& Message Browser [1434 messages] o X
File Edit Configure Help
Date | subject | Player Msg D~
54/110844ZMAY12 _|Unit 25DPA DAMAGE Report 1000001647|
[[110849zZMAT12  5POT Repori, 2443BPLOT ADA Engagement T lococoieasi=|
2 Unit 2442BPLOT DAMAGE Report 000001640
2 |Unit 2442BPLOT DAMAGE Report 000001639
[Unit 2442BPLOT DAMAGE Report 1000001638/

* CWLCZEBNE ***

SPOT REP

ORT
438PLOT

ed to be SU24M.FENCER-D's from SZ.PRZECIWNIKA.

CWLCZEBNE

Rys. 14. ADA Engagement Report generowany w systemie symulacyjnym JTLS po dzialalno$ci
ogniowej pododdzialéw przeciwlotniczych

Ponadto kazdorazowo — na zadanie ¢wiczacych — operator systemu symulacyj-
nego JTLS odpowiadajacy za pododdziaty przeciwlotnicze moze zgodnie z decyzja
przetozonych wygenerowaé tzw. ADA Report (Air Defence Artillery Report), kto-
ry bedzie zawierat petng informacje o prowadzonych pododdziatach przeciwlotni-
czych. Wygenerowany raport zawiera m.in. nastgpujace informacije:

* nazwe pododdziatu,

» posiadane $rodki ogniowe oraz ich liczbe,
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* jednostke zaopatrujaca,

* procent ukompletowania,

* ilo$¢ amunicji (rakiet) w tonach,

* liczba rakiet gotowych do strzatu,

* potozenie pododdziatu,

* dzialalno$¢ ogniows.

Przyktadowy raport z dziatalno$ci ogniowej prowadzonej przez pododdziaty
przeciwlotnicze w systemie symulacyjnym JTLS zawiera rysunek nr 15.

Meldunek ADA REPCRT generowany na zgdanie

This is your query named: ADA
The report is for unit 2841B_PLOT.

Site Parent Spt
Designator Unit Unit
§C Shots Ongoing Orig Mbr -
Anmo Ready Reloads Elenents Pct Cap ADA SItRep
243.084_1 2841B_PLOT 2841B_PLOT
7.420 22 0 4 1.

Located at 33UXAB953470931
SAM/ADA site 243.054 1 type: PRUB.0SA.

Summary of site's engagements since last periodic summary report:
271818ZMAR1Z Fired on SZ.PRZECIWNIKA WSP_TA-270035 type: MNIZ24.HIND
Number sites firing: 1
Fired from 33UXA8855971442
Fired PRUB.0SA from a distance of 4.4 KN
Nuwber aircraft receiving fire: 2
Received fire at 33UXA6852467008 Alt: 100 FT
P(Hit): .954700 RN: .185817 - HIT
P(Kill): .739191 RN: .254326 - KILL
271918ZMAR1Z Fired on 5SZ.PRZECIWNIKA WSP_7A-270035 type: MNI24,HIND
Number sites firing: 1
Fired from 33UXA8855971442
Fired PRUB.0SA from a distance of 4.4 KN
Number aircraft receiving fire: 1
Received fire at 33UXA8852467008 Alt: 100 FT
P(Hit): .954700 RN: .562036 - HIT
P(Kill): .739191 RMW: ,254527 - IMPOSSIBLE

ADA Engagement

Rys. 15. ADA Report generowany prze operatora stacji roboczej JTLS po dzialalnosci ogniowej
pododdzialéw przeciwlotniczych

Podsumowanie

System symulacyjny JTLS posiada bardzo szczegdtowa baze danych o poszczego6l-
nych $rodkach przeciwlotniczych, stacjach radiolokacyjnych oraz stanowiskach do-
wodzenia. Wysoki stopien szczegdtowosci zapewnia realizm dzialania pododdzia-
low przeciwlotniczych w sztucznym srodowisku pola walki, jaki zapewnia kazdy
system symulacyjny.

Szczegbdtowa, a miejscami wrgcz sprowadzona do detali, baza danych opisu-
jaca dane taktyczno-techniczne sprzetu przeciwlotniczego i mozliwosci bojowych

83



ROBERT RYCZKOWSKI

pododdzialéw przeciwlotniczych powoduje, ze w czasie symulacji komputerowej
pododdzialy przeciwlotnicze moga wykonywa¢ zadania bojowe autonomicznie i au-
tomatycznie lub w sposob scentralizowany i zgodnie z wolg dowodcy dywizjonu
(putku). Sadze, ze mozliwosci bojowe, jakimi dysponuja pododdziaty przeciwlotni-
cze w systemie symulacyjnym JTLS, odzwierciedlaja w duzym stopniu ich realne
mozliwosci, co pozwala podczas ¢wiczenia dowddczo-sztabowego wspomaganego
komputerowo ¢wiczy¢ i doskonali¢ niezbedne procedury i nawyki przydatne w cza-
sie prowadzenia walki ze srodkami napadu powietrznego przeciwnika.
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FUNCTIONALITY OF AIR DEFENSE UNITS IN
JTLS SIMULATION SYSTEM

Abstract

The purpose of this article is to present more closely the subject of computer assisted
exercises from the point of view of air defense units. The cognitive aim of the study
is to gather, systematise and broaden the knowledge in the area of the use of modern
technologies, including JTLS simulation system. In pragmatic terms — the result of
the study was to define the basic tactical-technical parameters of military equipment
and combat capabilities of air defense units, whose real models can be faithfully
represented in the simulation system.

Key words: simulation, modeling, air defense units, computer assisted exercises
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