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ZMIANY FRAKCJI ChZT SCIEKOW KOMUNALNYCH
PODCZAS BEZTLENOWEGO OCZYSZCZANIA

COD FRACTIONS CHANGES OF MUNICIPAL SEWAGE
DURING ANAEROBIC TREATMENT

Abstrakt: Optymalizacja proceséw biologicznego oczyszczaduekéw wymaga coraz weej informacii
dotyczicych sktadu oczyszczanycttiekéw. W celu scharakteryzowania zawéetosubstancji organicznej
w trakcie oczyszczanidciekdw komunalnych czy przemystowych stosuje powszechnie biochemiczne
zapotrzebowanie tlenu (BZT), chemiczne zapotrzeb@vdlenu (ChZT), ogdiny wegiel organiczny (OWO).
Szczegotowa charakterystyka substancji organiczmyétiekach mae by¢ osikgnigta przez wyznaczenie frakcji
ChZT. Celem bada bytlo wyznaczenie frakcji ChZT oraz ich zmiany $giekach komunalnych podczas
beztlenowego oczyszczania. Efektem zastosowanegtehewego procesu oczyszczakaekéw komunalnych
byta zmiana udziatu poszczegélnych frakcji ChZThigbnie udziatu frakcji substancji biologicznie rozikddnych

z 57,0 do 46,4% catkowitego ChZT oraz wzrost udziatwiagzkdw biologicznie nierozktadalnych
z 43,0 do 53,6% catkowitego ChZT ddaiekéw z oczyszczalni A oraz olienhie udziatu frakcji substancji
biologicznie rozktadalnych z 54,2 do 42,0% calkegit ChZT oraz wzrost udzialu zmkéw biologicznie
nierozktadalnych z 45,8 do 58,0% catkowitego ChZasdiekéw z oczyszczalni B.

Stowa kluczowe:frakcje ChZT, oczyszczanie beztlenowe, substandjdegradowalne, substancje
niebiodegradowalne

Wprowadzenie

Badania fizyczno-chemicznéciekédw wykonywane g najczsciej w celu analizy
wiasciwosci sciekéw doptywagcych i odptywagcych z oczyszczalni, na podstawie ktérych
kontroluje i okréla sk funkcjonowanie oczyszczalni. Do prawidiowej ocepyacy
oczyszczalni nie wystarcza tylko oklenie podstawowych parametrow (sktadu)
oczyszczanych sciekow wymaganych — Rozpamdzeniem — Ministra Srodowiska
z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakedesy spetné przy wprowadzaniu
sciekbw do wod lub ziemi oraz w sprawie substangczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego [1], m.in. BZT bowiem oznaczenie BZT ograniczg gdynie do
wyznaczenia iléci substancji tatwo biodegradowalnych. Konieczngt jpomiar ChZT
z uwzgkdnieniem frakcji, ktéry okrda réwnie: iloé¢ materii rozpuszczonej inertnej oraz
zawieszonej magych wptywa niekorzystnie na proces oczyszczania.

Jak podaj tomotowski i Szpindor [2], spodd wszystkich zwizkdédw organicznych
zawartych wsciekach ok. 19,5% jest tatwo rozktadalnych, nat@niek. 18% nie ulega
przemianom biochemicznym. Zawiegistanowi ok. 57% ChZT. Koloidy oraz zki
rozpuszczalne stanogvipo ok. 21,5% skladuciekow bytowo-gospodarczych, czyli
w sumie 43% ChZTZywe komorki bakteryjne stanowbk. 20% zwazkéw organicznych
dla tego rodzajdciekdw, z tego ok. 2% to bakterie autotroficznezta to heterotrofy [2].

1 Wydziat Inzynierii Materiatéw, Budownictwa iSrodowiska, Instytut Ochrony i hynierii Srodowiska,
Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatejll. Willowa 2, 43-309 Bielsko-Biata,
tel. 33 82 79 157, email: |.przywara@ath.bielsko.pl
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Podstawowy podziat ChZT oparty jest na dleriu w ChZT catkowitym frakciji
rozkladalnej biologicznie (biodegradowalnej) i fegik nierozktadalnej biologicznie
(niebiodegradowalnej). Kolejny podziat okia, jaky czes¢ ChZT frakcji biodegradowalnej
stanowi frakcja rozpuszczalna (Ss) i frakcja zaimiesa (Xs) oraz jak cze$é
CHZT frakcji niebiodegradowalnej stanawifrakcja rozpuszczona (Si) i frakcja
zawiesinowa (Xi) [3].

W celu oczyszczenidciekdw bytowo-gospodarczych mma zastosowa wszystkie
procesy jednostkoweghz tez ich kombinacje. Stosowane saréwno metody biologiczne,
fizykochemiczne, jak i rozweania je integrujce. Podstawowym warunkiem tilisvosci
zastosowania oczyszczania biologicznegmekow jest ich (wysoka) podatéto na
biodegradacje, oceniana w oparciu o wanitdorazu BZTs/ChZT [4] lub ChZT/BZT [5].
Wartci¢ ilorazu ChZT/BZTE powyzej 2,5 wskazuje na powolny rozktad iduzawartdé
substancji niebiodegradowalnych, natomiast wértdorazu pontej 1,8 wskazuje na
podatné¢ zanieczyszczena rozktad biologiczny [5].

Wyrézni¢ mazna oczyszczanie biologiczne tlenowe, beztlenowe luktady
beztlenowo tlenowe, ktére zapewniapsuwanie zanieczyszazew réznym stopniu.
Oczyszczanie biologiczne tlenowe #Boby¢ realizowane w komorach osadu czynnego,
sekwencyjnych rektorach porcjowych (SBR - sequencimatch reactors), ztach
biologicznych, bioreaktorach membranowych, natomiaseztlenowe, zachodee
w $rodowisku bakterii anaerobowych, bez dpst powietrza w osadnikach gnilnych,
wydzielonych komorach fermentacyjnych (WKF) [6, Rroces beztlenowy zalecany
jest dla sciekbw o0 wyszym stopniu zanieczyszczenia zmkami organicznymi
(ChZT > 1000 mg @dn?’), a tlenowy dlasciekéw o niszym stopniu zanieczyszczenia
zwigzkami organicznymi (ChZT < 1000 mg/@m’). Przy oczyszczanigciekéw bytowych
zastosowanie beztlenowego oczyszczania przed tlamowie jest wskazane, bowiem
usunkcie ze sciekdbw czsci zwigzkOw organicznych przyczynia esido pogorszenia
stosunkow azotu 0golnego (BZTs i fosforu ogdlnego EYBZTs, co niekorzystnie
wpltywa na efekt usuwania azotu i fosforu Zeiekéw [2]. JednocZmie podczas
beztlenowego oczyszczaniaiekdw w procesie fermentacji negtije czsciowy rozkitad
zwigzkow organicznych, prowadey do powstania prostych zyzkow organicznych, ktére
okresla sie jako rozpuszczalne zwmki tatwo biodegradowalne i niebiodegradowalne.
Celem prowadzonych bafldyto okr&lenie wpltywu procesu biologicznego oczyszczania
prowadzonego w warunkach beztlenowych na zmiaricibdwe i jakgciowe substancji
organicznych wéciekach wyraonych za pomag frakcji ChZT. W badaniach jako
podstawow technologs oczyszczanidciekow zastosowano proces fermentacji metanowe;
prowadzony w warunkach psychrofilowych.

Materiat i metodyka

Celem prowadzonych badlabyto okrelenie wplywu procesu biologicznego
oczyszczania prowadzonego w warunkach beztlenowgcimiany ilgciowe i jakgciowe
substancji organicznych vciekach wyraonych za pomag frakcji ChZT. W tym celu
0znaczono niezliine parametry do wyznaczenia rgasfacych frakcji ChZT:

Ss - ChZT rozpuszczonych zkdw organicznych biologicznie tatwo rozktadalnych,
Si - ChZT rozpuszczonych zgzkdéw organicznych biologicznie nierozktadalnych,
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Xs - ChZT nierozpuszczalnych substancji organichnydiologicznie wolno
rozktadalnych,
Xi - ChZT nierozpuszczalnych substancji organicangmlogicznie nierozktadalnych.

Dzigki oznaczeniu powsszych fakcji okrélono ChZTyiggegradowane(SUma frakcji Ss
i Xs), ChZTebiodegradowaine(SUmMa frakcji Si i Xi) oraz ChZT catkowite,¢tiace sum
CHZTyiodegradowainel ChZ Tiebiodegradowaine Metodyka oznaczania frakcji zostata opracowana
na podstawie wytycznych ATV-131 [8].

Badania beztlenowego procesu w warunkach psycbwofith prowadzono
w zamknitym reaktorze o pojemsoi 12 dnf i srednicy wewrtrznej 0,01 m, stosag
wypetnienie w postaci pigtieni Biateckiego. Zastosowano czas zatrzymaniegd@zin
i temp. 20°C.

Do bada zastosowano $cieki rzeczywiste pobrane z dwoch oczyszczalni
(oczyszczalnia A i oczyszczalnia B) znajhyjch sé na terenie wojewodztwélaskiego.
Srednia iléé¢ sciekow doplywajcych do oczyszczalni A ksztaltujeesha poziomie
ok. 32 000 r¥d. Oczyszczalnia oczyszcgaednio okoto 12 min firok sciekdw bytowych
oraz przemystowych, a Réwnowa Liczba Mieszkacéw (RLM) aglomeracji wynosi
ponad 170 000. Przepusto§amczyszczalni B wynosi 15 000 fdok:. Dla oczyszczalni A
wykonano dziesk serii badé, a dla oczyszczalni B trzy serie, polega na wykonaniu
analiz fizyczno-chemicznycKciekbw przed i po procesie fermentacji psychrofigw
W pobranych prébach kdorazowo oznaczono zgodnie z obgaujaca metodyla:

- chemiczne zapotrzebowanie tlenu ChZT - mgtaddwuchromianem potasu wedtug

PN-ISO 6060:2006 [9],

- biochemiczne zapotrzebowanie na tlen BZTmetod manometrycza za pomog
systemu pomiarowego OxiTop Control OC110 firmy WTW.

Odczyn okrélono pH-metrem firmy WTW inoLab Level2 wyposmym w elektrod
Sen Tix K1.

Wszystkie oznaczenia wykonano w trzech powtérzéniac

Wyniki badan i dyskusja
Charakterystykaciekow

Zaréwnoscieki doptywajce do oczyszczalni A, jak i do oczyszczalni B cktegyzup
sig zréznicowanymi wartéciami wskanikow zanieczyszcZe organicznych okrdonych
jako BZT i ChZT. W okresie prowadzonych bade sciekach surowych pobranych
z oczyszczalni A wartmi wskanikbw zanieczyszcze organicznych zmienialy si
odpowiednio: ChZT od 502 do 835 mg,/@m’, BZTs od 250 do 560 mg fuinv.
Natomiast $cieki pobrane z oczyszczalni B charakteryzowahe siastpujacymi
wartasiciami  wskanikow: ChZT od 899 do 1331 mg dn?®, BZTs od 430 do
540 mg Q/dn?. Srednie ChZT sciekéw doplywajcych do oczyszczalni A bylo na
poziomie ok. 600 mg Qdn’, co stanowito wart@ prawie dwukrotnie mniejgz niz
uzyskana wart@ ChZT wsciekach doptywajcych do oczyszczalni B. Natomiasednie
BZTs sciekéw surowych z obu oczyszczalni byto na zliym poziomie i wynosito
odpowiednio 523 mg £dn?® dla oczyszczalni A i 503 mgAainT dla oczyszczalni B.

Wyznaczonysredni stosunek ChZT/BZTdla sciekdw surowych z oczyszczalni A
wyniost 1,97. Taka warts swiadczy o obecrizi w $ciekach zanieczyszcaerganicznych
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podatnych na rozkltad w procesach biochemicznychpiypadkusciekéw pobranych
z oczyszczalni Bsredni stosunek ChZT/BZTwyniost 2,18, co wskazuje na obeé&o
w $ciekach substancji organicznych odpornych na psodsslogicznego rozktadu [5].
Przeprowadzone badania ukazalyzniée w wartgciach i s¢zeniach analizowanych
parametrow wiciekach oczyszczonych w warunkach beztlenowsgcidnie wartéci BZTs
i ChZT dlasciekéw z oczyszczalni A wynosity odpowiednio 20972 mg Q/dn?, a dla
sciekéw z oczyszczalni B - BZT 300 mg Q/dm?® i ChZT - 682 mg @dn?. Efektywndi¢
usuwania zwizkéw organicznych okéonych jako BZE w sciekach z oczyszczalni A
w procesie fermentacji psychrofilowgjednio wyniosta 34%, a ChZT 36%, natomiast dla
sciekodw z oczyszczalni B - BZ40% i ChZT 37%.

Srednie, minimalne i maksymalne waitd stzen zanieczyszcze organicznych
w sciekach nieoczyszczonych i oczyszczonych w warumbseztlenowych przedstawiono
dlasciekdéw z oczyszczalni A w tabeli 1, a dldekéw z oczyszczalni B w tabeli 2.

Tabela 1
Wartasci ChZT i BZTs w sciekach nieoczyszczonych i oczyszczonych z oczydacA
Table 1
The values of COD and BOD in wastewater non-treatetitreated from treatment plant A

Analizowane parametry
. Scieki nieoczyszczone Scieki oczyszczone
Wartosé BZTs chzT BZTs chzT
[mg OJdm® | [mg Ox/dm®] | [mg O./dm?] | [mg Odm?]
Srednia 523 596 209 372
Minimum 250 502 140 221
Maksimum 560 835 310 504
Tabela 2
Wartasci ChZT i BZT5 wsciekach nieoczyszczonych i oczyszczonych z oczydacB
Table 2
The values of COD and BOD in wastewater non-treatetitreated from treatment plant B
Analizowane parametry
. Scieki nieoczyszczone Scieki oczyszczone
Wartosé BZTs chzT BZTs chzT
[mg OJdm® | [mg Oy/dm®] | [mg O./dm?] | [mg Odmd]
Srednia 503 1092 300 682
Minimum 430 899 240 576
Maksimum 540 1331 340 759

Uzyskane wyniki analiz wskaikow zanieczyszczepotwierdzay, ze sktadsciekdw
komunalnych jest zedicowany i zaley od charakteru czy wiellkoi aglomeracji oraz
udziatu sciekéw przemystowych [3]. Tak zzdicowany skladkciekédw ma istotny wplyw
na zawarté¢ poszczegoélnych frakcji ChZT.

Zmiany udziatlu poszczegdlnych frakcji ChZT - oczainia A

Na podstawie uzyskanych wynikow ChZT i BZDbliczono zgodnie z podan
metodyly [8] frakcje organiczne wygpujace w badanychsciekach. W tabeli 3
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przedstawiono wyznaczone w badaniach wartérakcji ChZT wsciekach z oczyszczalni
A, a w tabeli 4 ich udziat procentowy.

Tabela 3
Wartasci frakcji ChZT wsciekach z oczyszczalni A
Table 3
The values of COD fractions in wastewater fromttremnt plant A
Frakcje Seria
ChzT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Xs [mg Q/dnT] 253 348 199 310 166 471 524 671 301 5B32
Xi [mg O,/dn] 84 116 66 103 55 157 174 228 100 177
Ss [mg Q/dn] 180 85 217 156 117 95 176 26p 315 34
Si [mg Q/dnT] 346 384 266 384 144 243 248 243 186 3p6
Tabela 4
Procentowy udziat frakcji ChZT vciekach z oczyszczalni A
Table 4
Percentage share of COD fractions in wastewater freatment plant A
Frakcje Seria
ChzZT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Xs [%] 29 37 27 33 34 49 47 48 35 51
Xi [%] 10 12 9 11 12 16 16 16 11 17
Ss [%] 21 10 28 16 24 1(Q 16 19 38 3
Si [%] 40 41 36 40 30 25| 22 17 2] 29

W badanychsciekach pobranych z oczyszczalni A frakcje biolagie rozkiadalne
(Ss i Xs) stanowity od 47 do 68%, z czego na frakt$ przypadato od 27 do 51%ednio
38,8%. W analizowanym okresie badaozna wyodegbni¢ scieki z dominujcym udziatlem
frakcji rozpuszczalnej nieulegajej rozkiadowi Si (serie 1-4) w zakresie od
36 do 41%, co uzyskali rowriev swoich badaniach dbrowski i Puchlik [10], oraZcieki
z dominujcym udziatem frakcji zwizkédw wolno rozkladalnych Xs (serie 5-10)
w zakresie od 33 do 51%, co koresponduje z wynikaprezentowanymi
w literaturze [11-14].

Zanieczyszczenia wchoglze w sktad frakcji Si mag pochodzt ze specyficznych
sciekbw przemystowych, ale réwriez pochodnych ubocznych produktéw przemian
mikrobiologicznych. Mog rowniez powstawa w procesie hydrolizy frakcji Xs [15, 16].

W analizowanym przypadku na udziat poszczegdlryakcji ChZT w $ciekach dla
serii 1-4 z dominujca frakcjg Si miat wptyw zwekszony doptyw specyficznyckciekow
przemystowych.

Ze wzgkdu na due r&nice w wartdciach procentowych udzialéw poszczegoélnych
frakcji w éciekach analizowanych dla idej serii bada okreslone zostahgrednie wartéci
udziatu frakciji, ktére przedstawiono na rysunku 1.
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m Frakcja ChZT rozpuszczona

18,2% rozktadalna Ss

m Frakcja ChZT rozpuszczona

38,8% nierozktadalna Si

Frakcja ChZT zawieszona
nierozktadalna Xi

Frakcja ChZT zawieszona
rozkladalna Xs

30,1%
12,9%

Rys. 1.Sredni procentowy udziat frakcji ChZT $eiekach z oczyszczalni A
Fig. 1. The average values of percentage of COBifmas in wastewater from treatment plant A

W tabelach 5 i 6 przedstawiono odpowiednio wanitdrakcji ChZT w sciekach
oczyszczonych w warunkach beztlenowych i ich promey udziat.

Tabela 5
Wartasci frakcji ChZT wsciekach z oczyszczalni A po procesie beztlenowym
Table 5
The values of COD fractions in wastewater fromttremnt plant A after anaerobic treatment
Frakcje Seria
ChzZT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Xs [mg Q/dn7] 250 266 233 384 233 294 438 500 516 316
Xi [mg O,/dn] 83 89 78 127 78 96 144 167 17p 105
Ss [mg Q/dnT] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Si [mg Q/dn] 346 384 266 384 144 243 248 243 186 3p6
Tabela 6
Procentowy udziat frakcji ChZT ¥dciekach z oczyszczalni A po procesie beztlenowym
Table 6
Percentage share of COD fractions in wastewater freatment plant A after anaerobic treatment
Frakcje Seria
ChzT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Xs [%] 37 37 40 43 51 47 53 55 59 44
Xi [%] 12 12 14 14 17 15 17 18 20 15
Ss [%] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Si [%] 51 51 46 43 32 38 30 27 2] 41

Po oczyszczaniu beztlenowym zaobserwowano wzrogiakud frakcji zwazkow
organicznych rozpuszczonych biologicznie nierozéitagch Sisrednio z 30,1 do 38,2%
oraz biologicznie wolno rozktadalnych Xi z 12,9 #6,4% i rozktadalnych Xs z 38,8% do
ponad 46%. Sredni procentowy udziat wyznaczonych frakcji ChZT $eiekach
oczyszczonych w warunkach beztlenowych przedstawi@rysunku 2.
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m Frakcja ChZT
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Frakcja ChZT
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Rys. 2.Sredni procentowy udziat frakcji ChZT ¥eiekach po beztlenowym oczyszczaniu
Fig. 2. The average values of percentage of CORifnas in wastewater after anaerobic treatment

Zmiany udziatu poszczegélnych frakcji ChZT - oczainia B

Wyznaczone w badaniach waitdfrakcji ChZT wsciekach pobranych z oczyszczalni
B i ich procentowy udziat przedstawiono w tabeli &,po beztlenowym oczyszczaniu
w tabeli 8. Natomias§redni procentowy udziat wyznaczonych frakcji ChZTseiekach
oczyszczanych i oczyszczonych przedstawiono odpinigena rysunkach 3 i 4.

Tabela 7
Wartdsci frakcji ChZT oraz ich procentowy udziatdgiekach z oczyszczalni B
Table 7
The values of COD fractions and their percentageesim wastewater from treatment plant B
Frakcje Seria
ChzT L 2 3
[mg O/dm® | [%] [[mg Odm? | [%] |[mg OJ/dm? | [%]
Xs 631 39 525 33 329 27
Xi 210 13 175 11 122 10
Ss 269 17 364 23 292 24
Si 514 31 520 33 475 39
Tabela 8
Wartasci frakcji ChZT oraz ich procentowy udziatdgiekach z oczyszczalni B po procesie beztlenowym
Table 8
The values of COD fractions and their percentageesin wastewater from treatment plant B after estze
treatment
Frakcje Seria
ChzT 1 2 3
[mg O,/dm°] | [%] [[mg O /dm? | [%] |[mg O/dm¥ | [%]
Xs 400 38 566 44 533 43
Xi 133 13 188 15 177 15
Ss 0 0 0 0 0 0
Si 514 49 520 41 530 42
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Ze wzgkdu na ilé¢ wykonanych serii badaanaliz zmiany udziatu poszczegdélnych
frakcji CHZT w sciekach pobranych z oczyszczalni B i oczyszczonychvarunkach
beztlenowych oparto o watt srednie. Stwierdzono,ze w badanych sciekach
z oczyszczalni B frakcja zwikéw organicznych rozpuszczonych biologicznie fatwo
rozkladalnych bytarednio na poziomie 21,5%. Frakcje biologicznie tadklne (Ss i Xs)
stanowity od 51 do 56%. Po oczyszczaniu beztlenoveambserwowano wzrost udziatu
frakcji nierozpuszczonej (Xs i Xikrednio z 43,6 do 55,8%, a frakcji zwmkéw
organicznych rozpuszczonych biologicznie nierozétagch Si z 34,9 do 44,2%. Zmiany
udziatu frakcji Xi wynikaj z hydrolizy frakcji casteczkowej wolno biodegradowalnej
[16]. W sciekach oczyszczonych frakcje inertne (Si i Xinstaity srednio 58,1%.

21,5%  mFrakcja ChZT
rozpuszczona rozktadalna
Ss

m Frakcja ChZT
rozpuszczona
nierozktadalna Si
Frakcja ChZT
zawieszona
nierozktadalna Xi
Frakcja ChZT
zawieszona rozktadalna
Xs

Rys. 3.Sredni procentowy udziat frakcji ChZT $eiekach z oczyszczalni B
Fig. 3. The average values of percentage of CORifms in wastewater from treatment plant B

32,7%

10,9% 34,9%

m Frakcja ChZT
rozpuszczona rozktadalna
Ss

m Frakcja ChZT
rozpuszczona
nierozktadalna Si

Frakcja ChZT zawieszona
nierozktadalna Xi

0
41,9% 44,2%

Frakcja ChZT zawieszona
rozkladalna Xs
13,9%
Rys. 4.Sredni procentowy udziat frakcji ChZT ¥eiekach po beztlenowym oczyszczaniu
Fig. 4. The average values of percentage of CORifnas in wastewater after anaerobic treatment
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Jak ju wczeniej wspomniano, udzialy procentowe fakcji ChZ3ciekow
komunalnych zale od wielkaci jednostki osadniczej, jagkobstuguje oczyszczalnia.
Scieki doptywajice do obiektow o wkszej przepustowii charakteryzuj sic mniejszym
udzialem substancji rozpuszczonych fatwo biodegradioych (Ss) i wgkszym udziatem
substancji nierozkladalnych Xi [8], co zostalo pigtsizone w badaniach. \&ciekach
z oczyszczalni A o przeplywie 32 tys.%ih stwierdzono udziat frakcji Ss na poziomie
18,2%, a frakcji Xi 12,9%, natomiast dla oczyszoz& o przeptywie 15 tys. id frakcje
Ss i Xi ksztattowaty si odpowiednio na poziomie 21,5 i 10,9%. Na taki atZrakciji
w éciekach komunalnych w wkszych jednostkach osadniczych ma wptywzdiy czas
retencjisciekow w systemach kanalizacyjnych oraz ud@#&kow przemystowych [8].

Whioski

1. W éciekach surowych z oczyszczalni shednio 57% ChZT catkowitego stanowity
frakcje biologicznie rozkladalne Xs i Ss, a dieiekébw z oczyszczalni Brednio
54,2%.

2. Znaczace udzialy frakcji Xs i Si odpowiednio na pozion6,4 i 38,2% stwierdzono
w $ciekach oczyszczonych z oczyszczalni A, a 41,9 i2%4 dla $ciekdw
oczyszczonych z oczyszczalni B.

3. Oczyszczanie beztlenowe w warunkach psychrofitdw przyczynito si
w najwickszym stopniu do zwkszenia procentowego udziatu frakcji Si i Xs. Fijakc
Si w $ciekach surowych oczyszczalni A stanowiigednio 30,1%, a wéciekach
oczyszczonych 38,2%, natomiast wiciekach z oczyszczalni B 34,9%,
a w oczyszczonych 44,2%.

4. Udzialy procentowe frakcji nierozktadalnej Xi wciekach oczyszczonych
w warunkach beztlenowych na poziomie 15,4% &téekéw z oczyszczalni A
i 13,9% dlasciekéw z oczyszczalni Bwiadcz o wbudowywaniu w ktaczki osadu.
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COD FRACTIONS CHANGES OF MUNICIPAL SEWAGE
DURING ANAEROBIC TREATMENT

Institute of Environmental Protection and EnginegriUniversity of Bielsko-Biala

Abstract: The optimization of sewage treatment biologicalgesses requires increasing amount of information
concerning the composition of treated sewage. Biow oxygen demand (BOD), chemical oxygen demand
(COD) and total organic carbon (TOC) are traditlynaised to characterize organic matter in wastewat
Detailed characteristics of organic substancesastewater can be achieved by determining COD &mastiThe
aim of this study was to determine COD fractions] ¢heir changes in the municipal sewage duringaisc
treatment. The effect of anaerobic treatment of inipal sewage was the change of COD fractions share
i.e.: decrease in the proportion of biodegradatdetion from 57 to 46% of the total COD and inceeas the
proportion of biologically decomposable fractioorfr 43 to 54% of the total COD for wastewater treattrplant

A. For wastewater treatment plant B, decreaseenptioportion of biodegradable fraction from 54 g% of the
total COD and increase in the proportion of biotadly decomposable fraction from 46 to 58% of thlt COD,
occur or was observed.

Keywords: COD fractions, anaerobic treatment, biodegradadaltter, non-biodegradable matter



