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WPLYW GRUBOSCI EKRANU NA CALKOWITE POLE
MAGNETYCZNE DWUPRZEWODOWEGO BIFILARNEGO
TORU WIELKOPRADOWEGO.

CZESC 11 - EKRAN I OBSZAR WEWNETRZNY EKRANU

Niniejszy artykul jest kontynuacjg pracy pod tym samym tytulem glownym. Zjawiska
naskorkowosci i zblizenia silnie wplywaja na pole magnetyczne w otoczeniu
dwuprzewodowych ostonigtych torow wielkopradowych i powinny by¢ one uwzgledniane
takze dla czgstotliwosci przemystowej pradow fazowych. Czgé¢ 11 opisuje pole
magnetyczne w ekranie i w obszarze wewngtrznym ekranu.

1. WPLYW ZMIANY GRUBOSCI EKRANU
NA POLE MAGNETYCZNE W EKRANIE

Pole magnetyczne w ekranie linii bifilarnej okreslone jest wzorem [1-3]
H, (r,0)=H,(r,0)+H,(r,0) (1

Rozktad sktadowych wzglednych tego pola dla réznych wartosci parametru f3
przedstawiono na rysunkach 1, 2, 31 4.
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Rys. 1. Rozktad wzglednych wartosci modutu sktadowej promieniowej catkowitego pola
magnetycznego w ekranie linii bifilarnej (/;= —I; = —I) dla zmiennego parametru

* Politechnika Czgstochowska.
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Rys. 2. Rozklad wzglednych wartoéci argumentu sktadowej promieniowej catkowitego pola
magnetycznego w ekranie linii bifilarnej (/= —/; = —I) dla zmiennego parametru
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Rys. 3. Rozktad wzglednych warto$ci modutu sktadowej stycznej catkowitego pola magnetycznego
w ekranie linii bifilarnej (/= —I; = —I) dla zmiennego parametru 3
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Rys.4. Rozktad wzglednych wartosci argumentu sktadowej stycznej catkowitego pola magnetycznego
w ekranie linii bifilarnej (/= —/; = —I) dla zmiennego parametru
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Rozktad modutu catkowitego pola magnetycznego w ekranie dla réznych
warto$ci parametru S w funkcji kata @ przedstawiamy na rysunku 5.

Rys. 5. Rozktad wzglednej wielkosci modutu catkowitego pola magnetycznego w ekranie dla réznych
wartosci parametru f3

2. WPLYW ZMIANY GRUBOSCI EKRANU NA POLE
MAGNETYCZNE W OBSZARZE WEWNETRZNYM EKRANU

W przypadku ekranowanej bifilarnej linii (,, = =/ = —I) z izolowang ostong
catkowite pole magnetyczne w obszarze wewnetrznym ekranu okreslone jest

wzorem [4-6]
H"™ (r,0)=H " (r,0)+H," (r,0) 2)

Rozktad sktadowych wzglednych tego pola dla réznych wartosci parametru f3
przedstawiono na rysunkach 6, 7, 81 9.
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Rys. 6. Rozktad wzglednych wartosci modutu sktadowej promieniowej catkowitego pola
magnetycznego w obszarze wewnetrznym ekranu linii bifilarnej (/,= —/, = —I) dla zmiennego
parametru
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Rys. 7. Rozklad wzglednych wartoéci argumentu sktadowej promieniowej catkowitego pola
magnetycznego w obszarze wewngtrznym ekranu linii bifilarnej (/,= —/; = —I) dla zmiennego
parametru
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Rys. 8. Rozktad wzglednych warto$ci modutu sktadowej stycznej catkowitego pola magnetycznego
w obszarze wewngtrznym ekranu linii bifilarnej (/= —/, = —I) dla zmiennego parametru 3
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Rys. 9. Rozktad wzglednych wartoéci argumentu sktadowej stycznej catkowitego pola
magnetycznego w obszarze wewnetrznym ekranu linii bifilarnej (/,= —/, = —I) dla zmiennego
parametru
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Rozktad modutu catkowitego pola magnetycznego w obszarze wewngtrznym
ekranu dla réznych wartosci parametru B w funkcji kata @ przedstawiono na

rysunku 10.
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Rys. 10. Rozktad wzglednej wielkosci modutu catkowitego pola magnetycznego w obszarze
wewnetrznym ekranu dla réznych warto$ci parametru

3. WNIOSKI

W przypadku linii dwuprzewodowej rozklad pola magnetycznego w ekranie
oraz w obszarze wewngtrznym ekranu jest nierdwnomierny, spowodowany
zjawiskiem naskorkowosci, a przede wszystkim zjawiskiem zblizenia. Zalezy on
takze od zwrotu pradéw w przewodach.

Z  przedstawionych  rozkladow  calkowitego  pola  magnetycznego
w dwuprzewodowym ostonictym torze wielkopradowym oraz analizy otrzymanych
wzorow i obliczen numerycznych wynika, ze w miar¢ wzrostu grubo$ci $cianki
ekranu (mniejsza warto$¢ parametru [5) pole magnetyczne staje si¢ coraz bardziej
nierownomierne (rys. 5 1 10). Wzajemna konfiguracja geometryczna migdzy
promieniem wewnetrznym R, izewnetrznym R, ekranu silnie wigc wptywa na

catkowite pole magnetyczne w tego typu torach wielkopradowych.
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THE IMPACT OF THE SCREEN THICKNESS ON THE TOTAL MAGNETIC
FIELD OF A TWO-CONDUCTOR BIFILAR HIGH-CURRENT BUSDUCT.
PART II - THE SCREEN AND THE INTERNAL AREA OF THE SCREEN

This paper is the continuation of the study of the same main title. The skin and

proximity effects affect strongly the magnetic field in the immediate vicinity of two-
conductor shielded high-current busducts and should be taken into account also for the
industrial frequencies of phase currents. Part II describes of magnetic field in the screen and
internal area of the screen.



