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carsharing

Artykut obrazuje wspolczesna sytuacje i problemy zwiazane z logistyka miejska, a takze prezen-
tuje rozwigzania, ktore w sposob przyjazny srodowisku przyczyniaja si¢ do realizacji koncepcji zrow-
nowazonego rozwoju aglomeracji miejskich. Celem referatu jest ukazanie Kkorzys$ci zwigzanych
z inwestycja w elektromobilno$¢ na uzytek mieszkancow duzych aglomeracji miejskich. Podane
zostaly przyktady, ktére wprowadzone do codziennego zycia mieszkancéw miast, w sposob przyjazny
$rodowisku naturalnemu poprawig przede wszystkim funkcjonowanie w wielkim mie$cie. Dodatkowo
zostala przeprowadzona analiza poréwnawcza majgca na celu poréwnanie kosztow dojazdu samo-
chodem wlasno$ciowym wraz z metoda carsharingu czyli wypozyczenie samochodu od firmy ze-
wnegtrzne;j.

1. WSTEP

Obecnie duzy nacisk stawia si¢ na ochron¢ $rodowiska naturalnego oraz
zmniejszenie ilosci spalin emitowanych do powietrza. Popularnym staja si¢
rozwigzania sprzyjajace minimalizacji zanieczyszczen oraz ochronie surowcoOw
naturalnych, réwniez w roznych aspektach zycia codziennego. Autorzy referatu
dostrzegaja duza szans¢ w zwigzku z inwestycja w pojazdy elektryczne w aglom-
eracjach miejskich. Stanowig one nowoczesne podej$cie do motoryzacji oraz ide-
alnie wpisuja si¢ w trend oszczednosci oraz zwigkszonej dbalosci na rzecz
srodowiska naturalnego. Rozwigzanie to takze przyklad na zrownowazony rozwoj
miast, ktore poszukuja innowacyjnych podejs¢ do przemieszczania si¢
mieszkancow wewnatrz miasta. Wedtlug Beaty Bal-Domanskiej i Justyny Wilk
»Zrownowazony rozwoj jest procesem majacym na celu poprawe jakosci zycia
i dobrobytu pokolen w dtugim okresie. Oceniajac sytuacje w tym zakresie nalezy
zwroci¢ uwage na dokonywany przez regiony postep w kierunku wyznaczonych
celow lub jego brak.” [1], dlatego logistyka miejska musi podgza¢ takim rozwigza-

! Koto Naukowe Logistyka, Politechnika Poznanska.
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niom, ktére sprawia ze zycie w miescie stanie si¢ bardziej przyjazne dla jego
mieszkancow w perspektywie dlugofalowe;.

2. LOGISTYKA MIEJSKA | ELEKTROMOBILNOSC

Przygladajac si¢ ciagtemu procesowi rozwoju miast a co za tym idzie poszer-
zaniu jego granic, stajemy przed wyzwaniem, ktore polega na dostosowaniu infra-
struktury oraz poprawieniu skomunikowania catego miasta, uwzgledniajac ograni-
czone mozliwosci takie jak np. zwigzane z dostepnymi $rodkami finansowanymi
czy barierami spoltecznymi. Wedtug Jacka Szottyska ,,logistyka miejska to ogot
proceséw zarzadzania przeptywami osob, tadunkow i informacji wewnatrz sys-
temu logistycznego miasta, zgodnie z potrzebami i celami rozwojowymi miasta,
z poszanowaniem ochrony $rodowiska naturalnego, uwzgledniajac fakt, ze miasto
jest organizacja spoteczng, ktorej nadrzednym celem jest zaspokajanie potrzeb
swoich uzytkownikow.”’[6] Nawigzujac do przedstawionej definicji, zauwaza sig,
ze rozwo0]j miast powinien pojawia¢ si¢ wraz z innymi waznymi aspektami takimi
jak: ochrona $rodowiska oraz wzglad na jego mieszkancoéw. Autorzy referatu
widzg ogromny potencjat na zdrowsze §rodowisko w elektromobilnosci, jednakze
dostrzegaja roéwniez ogromne wyzwanie zwigzane z jego wdrozeniem do
codziennego zycia w skali calego miasta, ktore umozliwitoby swobodne korzysta-
nie mieszkancom miast z proponowanego rozwigzania. Rozwdj elektromobilno$ci
wymaga podejmowania kluczowych decyzji i aktywnosci przez miasta. Kolejng
barierg jest bariera spoleczna, ktora przeklada si¢ glownie na sposdb postrzegania
pojazdow zasilanych energig elektryczng przez mieszkancéw oraz zmianie ich
przyzwyczajen. Jest to rowniez problem techniczny zwigzany z rozwojem infra-
struktury miejskiej i pojazdéow. Ponizej zaprezentowano tabelg z przyktadami
dostrzezonych barier zwigzanych z rozwojem elektromobilnosci oraz mozliwymi
rozwigzaniami jakie widza autorzy referatu. Wyrozniono cztery grupy barier na
ktorych si¢ skupiono, sg to: bariery zwigzane z infrastruktura, rozwojem pojazdow,
bariery spoteczne oraz bariery integracyjne.
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Tab. 1. Podziat barier zwigzanych z inwestycja w elektromobilno$é [3]
Tab. 1. Division of barriers related to investment in electromobility [3]

Rodzaje bariery Przyktad bariery Rozwigzanie
Brak lub niedostatek wtasciwej infra- Budowa duzej ilo$ci punktow ta-
. . struktury dowania
Bariery zwigzane

Przyjecie rozwoju punktéw tadow-
nia jako jednego z kluczowych
strategii rozwoju miast

z infrastruktura Niewtasciwa lokalizacja punktow tado-
wania pojazdow elektrycznych

Inwestowanie w technologie po-
prawiajaca wydajno$¢ pojazdow
elektrycznych

Niewielki zasigg pojazdu elektrycznego

Rozwoj pojazdow w stosunku do pojazdow spalinowych

Programy promujace pojazdy elek-
tryczne, specjalne programy wspot-
finansowania nowych pojazdéw

Ogoblna niech¢¢ do pojazdow elektrycz-
nych

Tutaj tez mogg by¢ jakie$ programy

Bariery spoteczne Niska §wiadomo$¢ ekologiczna edukagi

Wprowadzenie specjalnych pro-
gramow wspotfinansowania zaku-
poéw nowych pojazdoéw

Wysoki koszt zakupu pojazdoéw z nape-
dem elektrycznym

Roézne standardy wykonania elementéw
samochodow elektrycznych oraz syste-
mow tadowania

Stworzenie jednolitych specyfikacji
technicznych

Brak wyr6znienia tego typéw pojazdow
w podziale modalnym ruchu (badania i
modelowanie)

Wydzielenie tego typéw pojazdow
Bariery integra- w modelach ruchu

cyjne

Rozszerzenie informacji o mozli-
wych wariantach planowania po-
drozy dla wariantow krotkotermi-
nowych jak i dlugoterminowych

Znikome iloéci informacji skierowanych
do uzytkownikow pojazdow elektrycz-
nych w zakresie planowania podrozy

Przedstawiona tabela porusza najistotniejsze w opinii autorow referatu, bariery
jakie udato sie wyr6zni¢. Mimo faktu, ze ich ilos¢ jest duza, to istnieja rozwigza-
nia ktore pozwolg na ich wyeliminowanie. Jedyna trudno$cia w opinii autorow
pracy jest konieczno$¢ opracowania przemyslanego planu wdrozenia i konse-
kwentnego dziatania w kierunku rozwoju elektromobilnosci.

3. SAMOCHODY ELEKTRYCZNE | CARSHARING

Wedlug ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych samochod el-
ektryczny rozumie si¢ jako: “wykorzystujacy do napedu energi¢ elektryczng wyt-
worzong z wodoru w zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych lub wylacznie
silnik, ktorego cykl pracy nie prowadzi do emisji gazoéw cieplarnianych lub innych
substancji objetych systemem zarzadzania emisjami gazoéw cieplarnianych” [4].
Duza szansg dla rozwoju miast i logistyki miejskiej jest wedlug autoréw referatu
inwestowanie w badania i produkcj¢ samochodow o napedzie elektrycznym.
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Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz na znaczeniu zyskuje rozwigzanie zwigzane
Z wypozyczaniem samochodow, nazywany carsharingiem, w ktorym uzytkownik
ptaci tylko za przejechane kilometry oraz za czas spedzony w trasie. Zaktadane sa
firmy specjalizujace si¢ w wypozyczaniu samochoddéw, dlatego idealnym
rozwigzaniem bylby wsparcie tych firm przez miasto lub wladze panstwa
i zalozenie zwigzku firm, ktore wypozyczajg pojazdy elektryczne. W 2007 roku we
Wroctawiu otwarto pierwsza w Polsce wypozyczalnie aut elektrycznych -
VOZILLA. Wroctawiacy w sposob bardzo pozytywny zareagowali na otwarcie
takiej mozliwosci podroézowania po swoim miescie. Juz tylko w dniu uruchomienia
zarejestrowato si¢ ponad tysiac potencjalnych nowych uzytkownikow. Sladem
firmy VOZILLA powinny ruszy¢ inne przedsigbiorstwa, chcace przyczynic si¢ do
wzrostu elektromobilnosci w miastach. Ustuga ta jest bardzo konkurencyjna
W poréwnaniu do firm takséwkowych, poniewaz koncowe ceny przejazdu odnosza
sie¢ do faktycznej ilosci czasu spedzonego w pojezdzie i przejechanych kilometrow.
W powyzszym rozwiagzaniu uzytkownik staje si¢ rowniez kierowca, co powoduje
obnizenie kosztu ustugi, dlatego ze firmy nie ponosza kosztow zwigzanych
z zatrudnieniem o0s6b prowadzacych auta. Ponizej zaprezentowano wybrane
najwazniejsze zalety koncepcji potaczenia samochodow elektrycznych oraz car-
sharingu.

Tab. 2. Podziat zalet carsharingu ze wzgledu na czynniki uwarunkowania gospodarki
Tab. 2. The division of the advantages of carsharing due to the determinants of the economy

Ekonomiczne Spoteczne Srodowiskowe
- brak optat parkingowych - wysoka dostepnos¢ - ochrona $rodowiska,
- natadowane auto - natadowane auto - brak cyklicznych optat
- stosunkowo niski koszt - mozliwos¢ korzystania z bus pasow za posiadanie wlasnego
- mozliwos¢ zaparkowania w centrum pojazdu
miasta
- brak cyklicznych optat za posiadanie
wlasnego pojazdu

Wskazane zestawienie pokazuje zalety jakie zwigzane sg z uzytkowaniem
ustugi wypozyczenia samochodéw. W Polsce takie ruchy sg wspierane np. poprzez
mozliwo$¢ korzystania z paséw ruchu przeznaczonych dla autobusow po up-
rzednim wyznaczeniu takich miejsc przez zarzadce [5].
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4. ANALIZA POROWNAWCZA KOSZTU DOJAZDU DO PRACY
SAMOCHODEM WELASNOSCIOWYM Z KOSZTAMI SAMOCHODU
WYNAJETEGO OD JEDNEJ Z POZNANSKICH FIRM

W celu lepszego zobrazowania analizowanego problemu przez autorow referatu
zostala przeprowadzona analiza poréwnawcza, ktorej celem jest ukazanie réznicy
w kosztach pomigdzy jazda wypozyczonym samochodem elektrycznym wedlug
oferty przedstawionej przez jedng z poznanskich firm a samochodem wtasnos$cio-
wym.

Dla celow analizy autorzy referatu przyjeli nastgpujace dane:

o Okres analizy — 21 dni roboczych w miesigcu w miesigcu,

e Dlugos¢ trasy - 7,5 km 2 razy dziennie od ul.Buigarska do Campus Piotrowo
co daje 315 km w miesigcu,

o (Czas pokonywania trasy:
- 16 minut w godzinach porannych,
- 30 minut w godzinach popotudniowych,

Co daje dziennie 46 minut natomiast miesi¢cznie 966 minut.

o Dane pojazdu:

- Toyota yaris Il Hatchback 5D 1.5 Hybrid 100KM,

- Spalanie 3,61/100km,

o Ubezpieczenie OC+AC+AssistancetNNW oferowane przez firmg¢ na rynku
ubezpieczeniowym 152zt/miesiac,

e Cena kupna nowego samochodu 70 000 zt w skali 10 lat koszt na miesigc
wynosi 583,33 zt.

Tab. 3. Analiza poréwnawcza kosztu dojazdu do pracy samochodem wlasno$ciowym z kosztami
samochodu wynajetego od jednej z poznanskich firm [4]
Tab. 3. A comparative analysis of the cost of access to work by a private car with the costs of a car
rented from one of the companies in Poznan [4]

Carsharing Samochod wiasnosciowy

Cena za ilo$¢ prze- 3,15« 3,6=11,34|

21+2=7,5=315km
j i - i * =62,
Jechanyt/c!]kllome 315 «0.8= 252 2l Koszt paliwa 11,34 =547 =62,032
row

Cena za ilo$¢ minut 21+ (16+30) = 966min | Koszt ubezpiecze-

korzys_tanlaz po- 966 «0.5 = 4583 21 nia 152 zt
jazdu
chotw prasnae. | 7200 _co oo
10=12 "~ '

niu na 1 miesigc

Suma 735 7t Suma 797,36 zt
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Dla celéw badan zalozyliSmy uzytkowanie pojazdu przez 10 lat. Z analizy
wynika, ze dzieki Carsharingu mozna zyska¢ nawet 62,36 zl miesiecznie, CO
w opinii autoréw uzasadnia podjg¢cie decyzji o wypozyczeniu samochodu zamiast
jego posiadaniu. Nalezy rowniez mie¢ na uwadze fakt, ze eksploatacja samochodu
roOwniez pocigga za soba koszty, jakie ciezko okresli¢ i nie zostaly one ujete
w analizie.

5. AUTOBUSY ELEKTRYCZNE

Wobec wciaz pojawiajacych si¢ zaostrzajacych ustaw ds. ochrony srodowiska
w miastach, wprowadzenie elektrobuséw w miastach jest traktowane jako filar
zrownowazonego rozwoju miast. Na konferencji Narodow Zjednoczonych
”Rio+207, ktorej gtdéwnymi problemami poruszanymi byly: ,,zielona gospodarka”
— czyli jak doprowadzi¢ do zmniejszenia poziomu uboOstwa na $wiecie oraz
ulepszy¢ migdzynarodowy system koordynacji w obszarze zréwnowazonego
rozwoju. Wedtug naukowcow liczba ludnosci na $wiecie w 2050 roku wzrosnie
z7do 9 miliardow a co za tym idzie zwigkszy si¢ poziom Kkorzystania ze
srodowiska naturalnego oraz zostanie bardziej wyznaczona granica pomicdzy
poszczegolnymi klasami spotecznymi [7]. Spotkania majg na celu wprowadzenie
dziatan dazacych do polepszenia jakosci zycia kazdej jednostki spotecznej zyjacej
na $wiecie przy jednoczesnym szanowaniu $rodowiska naturalnego. Strategia
rozwoju transportu zmierza ku ograniczeniu wykorzystywania nieodnawialnych
zrodet energii i zastgpienie ich konwencjonalnymi. Obecnie Unia Europejska
wprowadzila dodatkowe przepisy, ktore zmuszaja Panstwa Europejskie do ograni-
czenia zuzycia paliw kopalnianych a co za tym idzie korzystanie z pojazdow el-
ektrycznych bedzie jeszcze bardziej wspierane, poniewaz w wyniku wytwarzania
energii zuzywanej przez pojazdy beda wykorzystywane zrodla odnawialne. Obec-
nie na rynku przewazajg pojazdy o napgdzie spalinowym natomiast pojazdoéw el-
ektrycznych jest zdecydowanie mniej a co za tym kupno jest drozsze. Obecna sy-
tuacja pozwala na zaistnienie nowych marek na rynku motoryzacji mi¢dzy innymi
Przedsigbiorstwo Solaris Bus & Coach S.A. dazy do tego aby Polska byla w tej
dziedzinie specjalistg, wedtug prognoz rozwdj elektromobilno$ci moze przyniesé
wzrost o 1,1 procenta wzrostu PKB oraz 81 tysiecy nowo powstatych miejsc pracy.
Na przestrzeni najblizszych 10 lat udzial w rynku e-buséw ma wzrosnaé z 10% do
50%.[9] Cho¢ elektryczne autobusy sa do$¢ drogie to grono przedsiebiorcow stara
si¢ wspiera¢ Unia Europejska, ktérej dofinansowania wynosza nawet do 85%
kosztow wprowadzonej inwestycji.
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Rys.1 Koszt zuzycia energii ze wzgledu na zastosowany uktad napedowy [2]
Fig. 1. The cost of energy consumption due to the drive system used [2]

Na podstawie badan przeprowadzonych w Czechach, ktorych celem bylo
obliczenie Kkosztow eksploatacji autobuséw napedzanych przez rézne silniki,
stwierdza si¢ ze najwigksze koszty generuje stosowanie autobuséw z silnikiem
Diesla natomiast najmniejsze Elektrobusow, co moze w duzym stopniu by¢
spowodowane roznica w masie badanych autobuséw. Dodatkowa zaleta elektro-
buséw jest osigganie w dos$¢ szybkim czasie wysokiej sprawnosci silnika w sto-
sunku do autobusow nape¢dzanych konwencjonalnie.

Na podstawie zestawienia ukazanego powyzej mozna zauwazy¢, ze 10zwoj el-
ektrobusow nie ogranicza si¢ do duzych miast i rozwinigtych. wigkszych wo-
jewodztw. Wedlug prognoz ilo§¢ elektrobusow w samym 2019 roku wzrosnie
dwukrotnie w stosunku do roku 2018. Autorzy referatu zauwazaja, ze elektromo-
bilnos¢ jest nowopowstajacym trendem w miescie.
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Rys. 2 Licznik e-busow w Polsce [8]
Fig. 1. Counter of e-buses in Poland [8]



116 Magdalena MIETKIEWSKA, Jakub MISTRZAK

6. SPOSOBY LADOWANIA ORAZ STACJE LADOWANIA

Decydujac si¢ na zakup pojazdu o napedzie elektrycznym musimy zwrocié
szczegdlng uwage na mozliwosci zwigzane z tadowaniem tego $rodka lokomoc;ji.
Zeby natadowa¢ swoj pojazd waznym aspektem jest lokalizacja stacji tadowania,
poniewaz nie wystepuja one na typowych stacjach paliw. Wobec powyzszego,
planujac wigc rozwoj miast nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na umiejscowienie
przysztych stacji ladowania, tak aby byly one tatwo dostgpne i umozliwialy
wygodne korzystanie z nich. Dlatego koniecznym jest rozbudowa infrastruktury
zwigzanej ze stacjami tadowania. W celu integracji i przyspieszenia wdrozenia
elektromobilno$ci podjete zostaja dziatania dotyczace m. in. unifikacji specyfikacji
technicznych, poniewaz wystepuje obecnie na §wiecie kilka rodzajow wtyczek,
w tym type 1, type 2, type 3, CHAdeMO czy CCS. Ze wzgledu na moc tadowania
rozrozniamy dwa rodzaje wtyczek, dla mocy powyzej 22 kW sg to fast chargers,
adla ponizej slow chargers. Kupujac pojazd elektryczny nalezy sprawdzi¢ jaki
sposob tadowanie jest dla niego definiowany. Producenci aut elektrycznych sami
wybierajg sposob ich tadowania. Dlatego warto zorientowac si¢ czy w poblizu
miejsca naszego zamieszkania znajduje si¢ odpowiednia stacja fadowania. Na ry-
sunku 3 przedstawiono mape Polski z rozmieszczeniem stacji fadowania. Po jej
analizie, dochodzi si¢ do wniosku, Zze sa one zlokalizowane gtownie w okolicy
wigkszych miast i wcigz jest ich za mato.
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Rys. 3. Map of Poland with the location of the charging station [10]
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Stacje tadowania znajdujace si¢ w Polsce w poroOwnaniu ze stacjami w miastach
europejskich zazwyczaj nie sg uzywane w takim stopniu jak u naszych zachodnich
sasiadow. Warto si¢ wiec zastanowi¢ co powoduje taki stan rzeczy. W barierach
jakie zostaly wymienione na poczatku referatu dostrzega si¢ brak promowania
innowacyjnych rozwigzan dotyczacych transportu. Zdaniem autorow referatu
nalezy w wiekszym stopniu ktas¢ nacisk na szerzenie wiedzy o elektromobilno$ci
a takze starannie przemysle¢ lokalizacje stacji fadowania.

7. PODSUMOWANIE

Autorzy referatu przedstawili glowne korzysci z inwestycji miast
w pojazdy elektryczne, ktore sg szansg a zarazem wyzwaniem wspotczesnych
aglomeracji miejskich, w referacie dostrzezono potencjalng mozliwo$¢ wdrozenia
pojazdow elektrycznych w codzienne zycie mieszkancoOw miast tymi sposobami sa:
elektrobusy i samochody o nape¢dzie elektrycznym. Dzigki wprowadzeniu elektro-
mobilno$ci mieszkancy moga w znacznym stopniu zmniejszy¢ ilos¢ emitowanych
zanieczyszczen oraz poziom hatasu. Na wprowadzeniu elektromobilnosci moga
zyska¢ rowniez przyszie pokolenia jednakze aby do tego doprowadzi¢ nalezy
pokona¢  bariery = wymienione  powyzej.  Przedstawione  propozycje
dotyczace elektromobilno$ci w logistyce miejskiej glownie nastawione sg na
ochrong¢ srodowiska naturalnego oraz poprawe zycia mieszkancow miast, a takze
przysztych jego pokolen. Wybierajac inwestowanie w inne zrédla zasilania
pojazdow, stajemy si¢ bardziej $wiadomi jak wielki wptyw mamy na $rodowisko
oraz fakt ze przyszte pokolenia dostang po nas w spadku efekty podjetych przez
nas dziatan, ktére zaczynamy teraz.



118

Magdalena MIETKIEWSKA, Jakub MISTRZAK

[1]
(2]
(3]

(4]

(5]

(6]
(7]

(8]
[9]

LITERATURA

Bal-Domanska.B., Wilk J., ,,Gospodarcze aspekty zrownowazonego rozwoju wojewodztw —
wielowymiarowa analiza porownawcza”, Przeglad statystyczny, 2011

Grzelec K. Okroj D. Perspektywy obstugi miast autobusami elektrycznym na przykladzie
Sopotu

Opracowanie wlasne na podstawie materiatow Dr hab. Inz. Grzegorza Sierpinskiego, Mgr
inz. Ander’a Pijoan’a, Mgr inz. Katarzyny Turon z XIII Naukowej Konferencji "Oszczgd-
nos¢ i efektywno$¢ - wspotczesne rozwigzania w logistyce i produkcji” organizowanej
przez Wydziat Inzynierii Zarzadzania Politechniki Poznanskiej; 2018

Opracowanie wlasne na podstawie
https://www.pois.gov.pl/media/27493/Public_Transport_JASPERS_revision_PL_corrected
_15092015.pdf pobrano 31.10.2018

Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z dnia 11.01.2018

Szottysek. J, materiaty z XIII Naukowej Konferencji "Oszczednosc i efektywnos¢ - wspot-
czesne rozwiagzania w logistyce i produkcji” organizowanej przez Wydziat Inzynierii Zarza-
dzania Politechniki Poznanskiej; 2018

http://www.unic.un.org.pl/rio20/ pobrano 31.10.2018

http://mww.infobus.pl/ebus pobrano 31.10.2018

[10] https://businessinsider.com.pl/technologie/nowe-technologie/autobusy-elektryczne-i-

elektromobilnosc-w-polsce-perspektywy/qvj73zt pobrano 31.10.2018

ELEKTROMOBILITY AS A CHALLENGE AND A CHANCE FOR

MODERN URBAN LOGISTICS

Key words: electromobility, city Logistics, sustainable development, electric vehicle, carsharing,

The lecture shows not only the contemporary situation and issues connected with urban logistics,
but also presents environmentally friendly solutions which contribute to the implementation of sus-
tainable development in urban agglomerations. The main purpose of the report is to reveal the ad-
vantages of investment in electromobility for inhabitants living in metropolitan areas. There have
been described proper examples, that implemented to people’s everyday life, in an eco-friendly way
improve the functioning of the city. Furthermore, the comparative analysis that has been made, shows
the comparison of costs in using own car and in using carsharing - renting a car from exter-
nal company.



