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WYSOKOSPRAWNE TECHNOLOGIE
PRODUKCJI ENERGII

Streszczenie
W artykule przedstawiono wybrane aspekty wysokespreh technologii produkcji energii
cieplnej i elektrycznej, pochagz/ch zeZrodet alternatywnych. Zarysowano zagadnienia prayene
wsparcia energetyki odnawialnej oraz energetyczrsysiteméw rozproszonych.

WSTEP

Wytwarzanie podstawowych émikow energii, a wgc energii elektrycznej i cieplngj,
opiera st gitdbwnie na procesach cieplnych z wykorzystanienergin chemicznej (lub
jadrowej) paliw. Wyczerpywanie gizasobéw paliw naturalnych oraz aspekty ekologiczne
Zwigzane z jej aytkowaniem powoduj, ze coraz wksz uwag poswieca se problemom
poprawy efektywnéci wykorzystania energii paliw pierwotnych. Energet zawodowa i
przemystowa produkuje eneegelektryczm i cieplm opieragc sk gtownie na paliwach
kopalnych, tzn. wglu, paliwach ptynnych gazie ziemnym oraz paliwgghrowych.

1. PRAWNE WSPARCIE ENERGETYKI ODNAWIALNEJ

Ze wzgkdow technicznych i ekologicznych wspoiczesne teldgie energetyczne

powinny zapewni&

— Wwysoka sprawn@¢ przetwarzania energii,

— jak najmniejsze oddziatywanie seodowisko naturalne (min. emisja szkodliwych gazow,
pytu, hatasu, ziycia wody i zrzutusciekow)

— korzystne sktadniki optacaldo (krotki czas zwrotu naktadow inwestycyjnych, zdu
wartas¢ zysku)

Realizacja programu 3x20%, prztggo na szczycie Rady Europejskiej w marcu 2007,
niemaliwa bedzie bez finansowego wsparcia. Takim wsparcigrfwsadectwa pochodzenia
(Guarantee of origin)Swiadectwo pochodzenia odnosk sitéwnie do produkcji energii
elektryczney:

— $wiadectwo zielone - zerddet odnawialnych,
— $wiadectwo czerwone - kogeneracjaghowa,
— $Swiadectwozotite - wysokosprawna kogeneracja gazowa.

Mozliwe sa rowniez do uzyskania:

— $wiadectwo biate - efektywr$o energetyczna,
— $wiadectwo btkitne - superefektywna generacja,
— Swiadectwo pomareczowe — wgiel zero emisyjny.

Swiadectwa pochodzenia energii elektrycznej to elgmasparcia produkcji energii

elektrycznej zerodet odnawialnych, jak rowniev wysokosprawnej kogeneracii.
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Zaktad Energetyczny ma obaek umorzy odpowiedmn ilos¢ swiadectw pochodzenia,
proporcjonalnie do catego sprzedanego przez sighitu. Swiadectwa te ,powstaj tylko
tam, gdzie produkowana jest energia elektrycznglj dostaje je np. wiiciel elektrowni
wodnej czy elektrocieptowni. Naginie sprzedaje je razem z energlektryczn, co sprawia,
ze za wyprodukowany pd dostaje wgcej pienedzy, niz za produkaj pradu z wegla w
zwykiej elektrowni. Zaktad Energetyczny zmuszongt j@viadectwa pochodzenia kupia
poézniej umorzy. Jezeli nie ma skd ich kupt (poniewa nie ma ich na rynku), to musisaic¢
tzw. optat zastpcz. Z tego powodu cendwiadectwa pochodzenia jest ztaha do
wielkosci optaty zasipczej. Niestety w obecnym momencie praktykowand @zez
energetyk zawodowy ptacenie naliczanych kar, ponieivaie ma obowizku wykupu z rynku
certyfikatbw pochodzenia. Pepbwanie takie skutecznie ogranicza rozwoj i buglow
wysokosprawnych kogeneraciji, dla ktérych sprzetyah certyfikatow stanowi podstawvch
ekonomicznego istnienia.

2. ENERGETYCZNE SYSTEMY ROZPROSZONE

Generowanie energii w systemie rozproszonym jestciole wana i dynamicznie
rozwijajaca Si¢ gakzia elektroenergetyki. Powodami takiego zainteresowani
— wygodne warunki kredytowania i dotacji, w tym uryqi,

— mozliwos$¢ dopasowaniarddta do potrzeb niiwosci finansowych,

— uzyskanie efektowrodowiskowych,

— uzyskanie efektéw finansowych w posta&siadectw pochodzenia,

— zwigkszenie bezpiecastwa energetycznego,

— wprowadzanie na rynek najnowszych technologii zgotrz bigacymi trendami.
Generacja rozproszona opierasa dwoch rénych technologiach:

— technologii wykorzystujcej paliwa nieodnawialne, przewae weglowodorowe (z
dominacy gazu ziemnego) - silniki ttokowe, turbiny i mikusbiny gazowe lub ogniwa
paliwowe; (kogeneracja, trigeneracja),

— technologii wykorzystujcych zasoby odnawialne dla wytwarzania ciepta (@®eoia,
kolektory stoneczne) jak rownieenergii elektrycznej:

— mate elektrownie wodne,

— elektrownie wiatrowe,

— elektrownie zasilane biom@as
— instalacje fotowoltaiczne,

— instalacje geotermiczne.

Poszczegolne definicje generacji rozproszonej apisic gtdbwnie o zakresy wytwarzanej
mocy. W literaturze i samej energetyce zm@ spotka wiele r&nych wartgci przy tym
podziale. Jeden z nich to:

— mala generacja rozproszona (jednostki od 1 kW NtW\p),

— $rednia generacja rozproszona (jednostki od 5 MVBRIMW),

— duwza generacja rozproszona (jednostki od 50 MW doM®%0),

Inny podziat to:

— mala generacja rozproszona (jednostki do 25 kW),

— $rednia generacja rozproszona (jednostki od 35 k\WW M),

— duza generacja rozproszona (jednostki pzeyyl MW).

Innym kryterium kwalifikupcym do wytwarzania rozproszonego, zamiast bezwingi
wartasci mocy generowanej, jest usytuowanie obiektu wybhapcego w stosunku do sieci i
pozostatych odbiorcow. Przy tym podziale mowi @i
— jednostkach genemgych energi na potrzeby wilasne — dostarczanie energii tylko w

obrebie wtasnych rozdzielni (nie pagizonych do PSE),

— jednostkach genemgych energi do lokalnych sieci rozdzielczych.
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Podzialu mana dokona ze wzgédu na wykorzystywanenerge pierwotry, s to :

— uktady skojarzone oparte na turbinach gazowychiksith ttokowych, silnikach Stirlinga i
ogniwach paliwowych,

— mate elektrownie wodne,

— elektrownie wiatrowe,

— elektrownie geotermiczne,

— systemy fotowoltaiczne,

— technologie wykorzystgge biomas i odpady,

— technologie wykorzystage: ptywy, pady i falowanie morz oraz ciepto oceaniczne.

3. KRAJOWE PERSPOKTYWY ROZWOJU

Polska musi, zgodnie z unijnymi zobewaniami, osigna¢ 15% udziatu odnawialnych
zrodet w zuyciu koacowym energii do 2020 roku, ale zjudzi¥ wiadomo, ze bez
przyspieszenia w dziedzinie pozyskiwania energiagniccie tego limitu kdzie niemaliwe.
Niepokopce jest toze obecna Polityka Energetyczna Polski przewidugalddnawialnych
zrédet na poziomie jedynie 16% w 2030, co oznacaktgczny brak rozwoju energetyki
odnawialnej przez 10 lat.

Polska ma olbrzymi potencjat w zakresie: rozwoju zastosowania technologii
biomasowych, mdiwosci wykorzystania wiatru dla produkcji energii elskiznej, zrodet
geotermalnych. Mamy wszystko, dki czemu maemy s¢ sta jednym z liderow produkciji
Zielonej energii w Europie.

Podobnie jak w innych krajach, takw Polsce zachodzrocesy prowadge do zmian
priorytetow energetycznych. Wykorzystywanie odndmyieh zrodet energii nie jest magdza
ktOra staramy si pochzaé. To konieczné¢ spowodowana trogko srodowisko, ale take
wymaog, jaki zobowdzalismy sk speiné, przystpujac do Unii Europejskiej.

Do 2020 roku udziat energii pochad®j z odnawialnyclirédet musi osigna¢ poziom 15
proc. ogolnej produkcji. Wytwarzanie energii z oaranych zrédet to take dobry biznes,
ale wymagajcy sporych naktadéw inwestycyjnych. Nie dziwi zatelwe zaangzowanie
przedstbiorcow zainteresowanych inwestowaniem w tej byanNowe, coraz bardziej
przyjaznesrodowisku technologie wzbudaagainteresowanie inwestoréw, ale zakwiadz
samoradowych pragacych zdoby wiedz i doswiadczenie.

Pierwszym krokiem, ktory przygotowuje gospodartto kaica ery paliw pierwotnych jest
wykorzystywanie odnawialnychzrédet energii OZE oraz stawianie na technologie
wykorzystupce nowe, wysokosprawne technologie.

Niezaleznie jaki kierunek zostanie obrany, paliwa pierwopmsvoli zostaa ograniczane,
a technologie ukierunkowane zostama zrodta odnawialne (w tym fugjjadrowa ) oraz
paliwa syntetyczne.

PODSUMOWANIE

Rewolucja energetyczna jest nieunikniona i jest #weczasu. Obecna faza prama ze
zrodet energii opartych na zasobach kopalnychzndata alternatywne jest jej pogtkiem.
Nalezy si¢ spodziewd, ze z uptywem czasu wprowadzaneddp coraz bardziej efektywnie
wysokosprawne technologie produkcji energii. Doygczto bgdzie zarO6wno strony
technologicznej jak 1 organizacyjnej. Coraz silemj kgdzie nacisk na stosowanie
rozproszonej generacji energii elektrycznej. Ceuh&tore o tym zadecydujbeda: moc
znamionowa jednostek znacp mniejsza od jednostek wytwdrczych energetykiadowej,
prawna wlasng prywatnazrodet wytwoérczych, madiwos¢ budowy sieci inteligentnych,
podstawa bezpieciastwa energetycznego w obszarach nie posiagel "sieci sztywnych".
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HIGHLY EFFICIENT ENERGY PRODUCTION
TECHNOLOGIES

Abstract
The paper presents chosen aspects of highly effipduction technologies of electrical and
heat energy coming from renewable sources. Lawcaspaf renewable sources and scattered
power systems were also presented.
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