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J=ana ze wspblnych i nieodtacznych cech wszystkich materiatow jest barwa.

Saorawa walordw estetycznych wyrobu wymaga zmiany lub polepszenia jego barwy,
‘=anak otrzymanie pozadanej barwy czesto jest nieoptacalne lub niemozliwe ze
w=i=du na parametry procesu otrzymywania wyrobu. Obecnie prowadzi sig badania
maizce na celu otrzymywanie pigmentow o dobrej stabilnosci, ktorych koszty
smacukcii beda jak najnizsze, a caty proces wytwarzania bedzie miat jak najmniejszy
woew na Srodowisko. Substancje te musza charakteryzowac sig wysoka odpornoscia
s=mperaturowa i chemiczna, cow przypadku niektdrych pigmentow jest bardzo trudne do

asiasniecia [1].
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Grupa pigmentéw, nad ktora prowadzone sg liczne badania, sa pig-
menty o strukturze pirochloru. Wzér ogdliny tej struktury to A,B,0,0",
gdzie 01 O’ to jony tlenu w réznych pozycjach krystalograficznych,
A to kationy na drugim lub trzecim stopniu utlenienia (np. Pb(ll),
cd(), Ti(l, Yy, Bi (1), TI(l) i lantanowce), B to kationy na czwar-
tym lub piatym stopniu utlenienia (np. Ti(IV), Sn(IV), Zr(IV), Mn(lV),
V(V) czy Sb(V)). Kationy A wystepuja w koordynacji kubicznej (ska-
lenoedr), a kationy B w koordynacji oktaedrycznej (pryzma trygo-
nalna). Tlen w pozycji 8b (0’) jest stabo zwigzany ze strukturg, przy
niskim cisnieniu parcjalnym tlenu czy tez niezbilansowanym ta-
dunku sieci ulega on oderwaniu, co ma duzy wptyw na tworzenie
sie roztworéw statych [2].

Sposrod szeregu zwigzkow o strukturze pirochloru najbardzie;
obiecujace z punktu widzenia pigmentéw sa pirochlory: tytanowy
i cynowy. Posiadajg one wysoka temperature topnienia ~1600°C,
wysoki wspétczynnik zatamania $wiatta (2,0 <n> 2,2) oraz zdol-
noéé do podstawien kationéw B, w pozycji oktaedrycznej metalami
grup przejsciowych, a wiec najczesciej uzywanymi chromoforami.
Gtéwnym przedstawicielem pigmentéw ceramicznych o strukturze
pirochloru jest zétty pigment Pb_Sb,0, nazywany z6tcienia neapo-
litariska. Charakteryzuje sie on intensywng z6tta barwa, jednakze
ze wzgledu na zawartoS¢ toksycznych pierwiastkow: otowiu i anty-
monu jest obecnie rzadko stosowany. Podejmowano préby zasta-
pienia otowiu: itrem, wapniem i lantanowcami tj. Dy, Ho, Er, Tm,
Yb i Lu a antymonu cyrkonem, cyng lub tytanem. Jako barwnych
domieszek (chromoforéw) uzywano: wanadu [3-7] oraz chromu
[2, 8-9]. Uzyskano w ten sposdb roztwory state o barwie z6ttej
CayYQ_yTiZXVXOr Ho,Sn, VO, i Ln,Zr, VO, [3-6], czerwonej
Y,Sn, CrO, [7]a takze fioletowej Y,Ti, Cr O, [8, 9].

Celem badan byto sprawdzenie czy zwiazek o wzorze Y,Ti,0,
domieszkowany manganem bedzie barwny. Sprawdzono wptyw do-
datku chromoforu w ilosci 0,01; 0,02; 0,05 i 0,1 M oraz wptyw roz-
nego rodzaju mineralizatorw takich jak: CaF,, Na,CO, i H,BO, na
wiasciwosci barwne otrzymanych na drodze reakcji w fazie statej,
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STRESZCZENIE

W pracy wykazano mozliwos¢ wytworzenia
zwiazkéw barwnych poprzez domieszkowa-
nie pirochloru tytanowego Y,Ti,O, manganem
w ilosci od 0,01 do 0,1 M. Pigmenty syntezo-
wano technika reakcji w fazie statej w tem-
peraturze 1400°C. Wiasciwosci barwne okre-
Slono w uktadzie CIEL*a*b* pod wzgledem
ilosci uzytej domieszki manganu i zastosowa-
nych mineralizatoréw. Dokonano réwniez cha-
rakterystyki sktadu fazowego pigmentéw me-
toda XRD. Wybrane pigmenty, najlepsze w ilo-
Sciowej i wizualnej ocenie barwy, zastoso-
wano w szkliwach przezroczystym i zmetnio-
nym przeznaczonych na ptytki typu gres por-
cellanato oraz w masie gresowej. Zaréwno
szkliwa, jak i masa wypalane byty w tempera-
turze 1200°C. Na podstawie przeprowadzo-
nych badan stwierdzono, ze badane zwigzki
wykazuja barwy pomaranczowo-czerwone.
Pigmenty te mozna stosowac¢ do barwienia
masy gresowej i szkliwa zmetnionego, nie na-
daja sie natomiast do barwienia szkliwa prze-
zroczystego, giéwnie z powodu odbarwienia.

SUMMARY

Synthesis and properties of inorganic pigments
based on titanate pyrochlore compounds

New ceramic pigments based on pyrochlore
structure Y,T, Mn 0. (x=0,01-0,1 M) were
developed employing solid-state reaction
synthesis at high temperature 1400°C. The
goal was to determine the influence of con-
centration of chromophore (Mn) and type of
mineralizers on the colouring effects of these
compounds. The selected pigments were ap-
plied into ceramic transparent and opacity
glazes as well as into gres mass. Glazes and
mass were burned at 1200°C. The results
indicated that these pigments can provide
red-orange hues and that these compounds
are stable in opacity glaze and gres mass.
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roztwordw statych. Nowoscia wérod badan nad pigmentami o struk-
turze pirochloru, jest zastosowanie manganu do wytworzenia barw-
nych zwigzkow.

EKSPERYMENT

Materiaty

Materiatami wyjéciowymi uzytymi do syntez pyty tlenki: tytanu (V)
i itru (1) Reachim oraz manganu (Mn304) POCH, wszystkie 0 Czy-
stosci chemiczne] 99,9%. Sktady surowcowe 0 masie catkowi-
tej 10 g sestawiano tak, aby W efekcie koncowym otrzymac roz-
twory state o strukturze pirochloru o wzorze ogblnym Y2Ti2VanxO7;
gdzie: x=0,01; 0,02; 0,0510,AM (tab. 1). Odwazone z doktadno-
écig do 0,001 ¢ tlenki, homogenizowano w mozdzierzu porcelano-
wym. Wpierw przez 10 minut homogenizowano na sucho ze soba
tlenki tytanu i itru, @ nastepnie dodawano tlenek manganu i po-
nownie mieszaning ujednorodniano przez 10 minut. Do otrzyma-
nych mieszanin tlenkowych wprowadzono mineralizatory: CaF,(A),
Na2CO3(B) i HsBoa(C) w ilosci 3% mas. W stosunku do suchej masy

Tabela 1. Skiady roztworow stalych Y,Ti, Mn,0;

Y_Ti, oM, 6,05 P1 PL-A PLB P1C
Y,Ti, oeMn, 0,0 P2 P2-A P2-B P2-C
Y,Ti, o Mn, 00 P3-A P3-B P3-C

YZTii.QMnO.loT

mieszaniny tlenkow.
Z powstatych mieszanin uformowano cylindryczné probki
o érednicy ok. 12 mm i wysokosci 4-5 mm. Probki formowano tech-
nika prasowania jednoosiowego, dwustronnego pod ciénieniem
~90 MPa w matrycy z tlenku cyrkonu.

Synteza
Parametry syntezy technika reakcji W fazie statej pirochloru
Y2Ti207 ustalono w pracy [8]. Synteze prowadzono W piecu firmy
NABERTERM LHT 04/17. Zastosowano szybkosC ogrzewania
5°C/min, chtodzenie odbywato sie w sposob naturalny. Probki
w trakcie obrobki termicznej umieszczono W tyglach korundowych.
Mieszaniny tlenkow itru i tytanu bez dodatku chromoforu syn-
tezowano pierwotnie W temperaturze 1200, 1300, 1400 i 1500°C,
Kktéra utrzymywano przez godzing. Najwiekszy stopien przereago-
wania uzyskano, gdy mieszaniny tlenkowe syntezowané byty w tem-
peraturach 1400 i 1500°C. Postanowiono zatem zastosowaé dtuz-
sze czasy wygrzewania §.3i5 godzin, W nizszej temperaturze
tj. 1400°C i ocenié stopien przereagowania substratow. Na pod-
stawie pomiarow skiadu fazowego pigmentow zaprezentowanych
w tabeli 2, stwierdzono, ze petne przereagowanie uktadu wyste-
puje W temperaturze 1400°C i w czasie przetrzymywania 5 godzin
oraz w temperaturze 1500°C i w czasie przetrzymywania 1 godzing.
W niniejszej pracy do dalszych padan zastosowano temperature
kalcynacji 1400°C i czas przetrzymywania 5 godzin.

Techniki pomiarowe
Pomiary barwy wykonano zgodnie z uktadem CIEL*a*b*, W Ktorym
+a jest miara czerwieni; -a jest miara zieleni; +b jest miara 76tcieni;
-b jest miarg barwy niebieskiej, zas L jest miara intensywnosci barwy.
W trojwymiarowym uktadzie L¥a*b*, L réwne O odpowiada barwie
czarnej, a gdy L jest rowne 100 to barwa jest biata (rys- 1). Pomiary
barwy na pigmentach proszkowych wykonano zgodnie z przyjeta
procedura badawcza przy po-
mocy spektrofotometru firmy
X-Rite SP62 0 geometrii po-
miaru d/8° dla oéwietlenia D,
obserwatora 10°.
Jakosciowa jak i ilosciowa
(metoda Rietvelda) analize
sktadu fazowego wybranych
probek przeprowadzono me-
toda dyfrakcji promieniowa-
nia rentgenowskiego XRD,
postugujac sie dyfraktome-
trem Philips, X Pert.
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Rys. 1. Tréjwymiarowy uktad CIEL*a*b* [10]

Stabilnoéé pigmentéw
Stabilnogé pigmentow sprawdzono W szkliwach i masie gresowej ‘
o zastrzezonym przez producenta skiadzie chemicznym. Do badan
wybrano szkliwa: przezroczyste (ST) i zmetnione (SY) przeznaczone 1
na ptytki gresowe. Maksymalna temperatura wypalania ptytek gre-
sowych z oboma szkliwami podawana przez producenta wynosita
1200°C. Stabilnos¢ pigmentow sprawdzono takze w masie greso-i
wej (MG) o maksymalnej temperaturze wypalania Wynoszacej row-
niez 1200°C. Mieszaniny szKliw Z pigmentami W iloéci 5% mas. ho-
mogenizowano na mokro, w wodzie, W stosunku 70:30% mas. fazy
statej do wody, W miynku kulowym Gabbrielli, w czasie 5 minut.®
Szkliwo na plytki naniesiono metoda zanurzeniowa. Po wysuszeniu
probki wypalono W piecu do wypatu szybkosciowego NABERTHERM
112/13, stosujac przemystowa krzywa wypalania. Zaréwno ptytki
szkliwione, jak i masy przetrzymywano W maksymalnej temperatu )
rze wypalania przez 5 minut.

Mase gresowa homogenizowano Z pigmentami, ktorych ilos¢
w kazdym przypadku wynosita 5% mas. W stosunku do suchej masy
w wodzie w stosunku 60:40% mas. fazy statej do wody, W miynku
kulowym Gabbrielli, w czasie 10 minut. Wysuszone mieszanin
rozdrobniono W mozdzierzu porcelanowym i przetarto przez sit
ooczku 1,6 mm. Nastepnie dodano 8% mas. wody i przetarto prze
sito, otrzymujac granulat. Cylindryczne probki o Srednicy 20 m
i wysokosci 8 mm, wykonano technika prasowania jednoosioweg
dwustronnego pod cignieniem 100 MPa w matrycy Z tlenku C
konu. Wypalanie probek prowadzono W temperaturze 1200°
w piecu firmy NABERTERM LHT 04/17. W trakcie wypalania prob
znajdowaly sig¢ W tyglach korundowych.

Na powierzchniach szkliwionych ptytek i powierzchniach probe
masy gresowej, po ich wypaleniu, przeprowadzono pomiary bar
zgodnie z uktadem CIEL*a*b*, W warunkach opisanych wyzej.

|

Tabela 2. Sktad fazowy mieszaniny Y203-TiO2 w zaleznosci od temperatury i czasu syntezy [8]

Y,Ti,0, [% mas.] 95,8 96,4
Y,0, [% mas.

Tio, [% mas.]

73,4

11,0

100
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Tabela 3. Skfad fazowy i wartosci parametru sieciowego a pirochloru tytanowego domieszkowanego

] 4 ol manganem, syntezowanego w obecnosci réznych mineralizatorow
i | T - tlenek tytanu
i ! P
 Jo- P
5 ‘ e ll 40 L E AT Y,T05
. L FL < iRusMineOy : 100% pirochlor  100% pirochlor
5 T - P vitmnn0 YTl oM 0,0 (P1) 2=10,093 10,107 - -
20 30 0 S0 w0 bl 80 20 100 H H
) . 100% pirochlor 100% pirochlor
2 Theta =
' YT1165MM050;7 (P3) 10,093 10,087
®q s < 100% pirochlor  100% pirochlor B B
-1 ’ o YaTlsgMno; 0, (P4) 2=10,089 10,108
x ,E P
L dutw] i el .
parametr sieciowy a (tab. 3) jest wiekszy od parametru a ideal-
. 1L . J | . nej struktury pirochlorowej. Obserwacja ta pozwala sugerowac, ze
. w tym przypadku mozliwe sg réwniez podstawienia kationdw itru
o i l I L Pac przez kationy wapnia, ktérych promien jonowy 1,12 Ajest wiekszy
S I od promienia jonowego itru 1,02 A.
2 Theta
= 2 Jzkosciowy skiad fazowy: (a) pirochloru syntezowanego Barwa pigmentéw

aturze 1400/5h w zestawieniu z pigmentami: P1 i P4;
= oEmentow: P3-C; P1-Bi P4-A

WYNIKI 1 DYSKUSJA
Ssaliza skiadu fazowego
= = «=dowe, przedstawione na rysunku 2a, analizy sktadu fa-
=20 produktow syntez pirochloru Y,Ti 0, oraz pigmentéw P1
== . =awnily, ze dominujacg faza jest pirochlor. Okreslona wg me-
"o ==tvelda ilos¢ fazy pirochlorowej to ~98% mas. W proszkach
“o=coe s3 rowniez nieprzereagowane tlenki itru i tytanu, w suma-
“w=zm= llosci nie wigkszej od 2% mas. Pozytywng informacja jest
“r=« wonego tlenku manganu, co pozwala sugerowac, ze caty chro-
Tofor rozpuszeza sie w strukturze pirochloru. Przeprowadzono
“—w =z j2kosciowa i ilosciowg analize sktadu fazowego pigmen-
. Zo xiorych wprowadzono mineralizatory (tab. 3). W tabeli 3
~=="=w0no0 wyznaczone na podstawie analizy XRD wartosci para-
T=ru sieciowego a regularnej struktury pirochloru w funkcji do-
Z==«. chromoforu i dodatku mineralizatoréw. We wszystkich przy-
Z=-«=ch. niezaleznie od wprowadzonej iloSci manganu i uzytego
Tiretz zatora uzyskano 100% mas. fazy pirochlorowej, co obra-
.= orzykiadowe dyfraktogramy zestawione na rysunku 2b. Na tej
ie stwierdzono, ze dzieki dodatkom mineralizatoréw, nie-
' od ich rodzaju, otrzymuje sie jednorodne roztwory state.
metr sieciowy a w wiekszosci badanych przypadkéw (tab. 3)
2= muje mniejsze wartosci od wartosci parametru a dla idealne;j
S_stury pirochloru tytanowego Y,Ti,0.. R6znice w promieniach jo-
mowsch (Mn*2 0,58 A; Mn* 0,53 A; Ti*4 0,61 A; Y*3 0,90 A) suge-
- = z= uprzywilejowane bedg podstawienia kationéw tytanu przez
=-ory manganu. Spadek wartoSci parametru sieciowego a moze
== mwizzany z faktem, ze promienie jonowe manganu sg mniejsze
2C oromienia jonowego tytanu.
W przypadku syntezy prowadzonej w obecnosci fluorku wapnia,

—

1
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i
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rametry barwy badanych pigmentéw

Parametry barwy pigmentéw proszkowych, bez dodatku minerali-
zatordw i z mineralizatorami zebrano w tabeli 4. Barwe pigmentéw
proszkowych zobrazowano na fot. 1. Na podstawie wynikéw pomia-
rowych dla pigmentéw otrzymanych bez dodatku mineralizatoréw
stwierdzono, ze wraz ze wzrostem stezenia manganu w roztworze
statym itrowo-tytanowym spada jasno$¢ pigmentow (parametr L*),
wzrasta udziat czerwieni (+a) i udziat zétcieni (+b) (tab. 4 i fot. 1).
Zgodnie z uktadem L*a*b* wartoSci te charakterystyczne sg dla
barw z6tto-brgzowych.

Dodatek mineralizatoréw: fluorku wapnia (A) i weglanu sodu
(B) nie spowodowat wiekszych zmian w jasnoSci pigmentow
(parametr L). Zmienity sie natomiast znaczaco parametry opisujgce
miare czerwieni (+a) i z6tcieni (+b). Odnotowano wzrost obu para-
metrow, tym wiekszy, im wiekszy byt dodatek chromoforu (tab. 4).
Dzigki dodatkowi obu mineralizatoréw uzyskano pigmenty w cie-
ptych pomarariczowo-czerwonych tonach (fot. 1.). Najlepszymi pa-
rametrami barwy zaréwno w ocenie jakosciowej, jak i wizualnej od-
znaczaty sie pigmenty:

° P2AY,Ti

198 002 T
e P4- AY2T|19MnOI 0, z dodatkiem 3% mas. fluorku wapnia,

e P3-BY.Ti .Mn O z dodatkiem 3% mas. weglanu sodu,

271,95 00577

* P4-BY,Ti, Mn .0, z dodatkiem 3% mas. weglanu sodu.

25-4,9

0. z dodatkiem 3% mas. fluorku wapnia,

We wszystkich najlepszych pigmentach stezenie chromoforu
jest znaczne i wynosi od 0,02 do 0,1 M. Znaczna ilo§¢ domieszki
moze by¢ zwigzana z faktem, ze w temperaturach syntezy tle-
nek manganu Mn,O, wykazuje wysokie preznosci parcjaine i dla-
tego czeS¢ wprowadzonego manganu moze ulec odprowadzeniu
z uktadu. Z drugiej strony mozna zauwazy¢ (tab. 4, fot. 1), ze im
wiecej wprowadzonego manganu, tym wiecej pozostaje go w struk-
turze, o czym Swiadczy intensywno$¢ barwy pigmentdw proszko-
wych, przede wszystkim wzrost miary czerwieni +a i wzrost miary
zbtcieni +b.

23,47 P1-B 7391 765 16,71 P1-C 81,05 1,68 1067
27,33 P2-B 6898 10,78 19,04 P2-C 7587 261 7,77
28,03 P3-B 61,35 17,94 27,37 P3-C 59,19 7,77 9,23
24,50 P4-B 51,70 21,56 27,52 P4-C 51,77 6,46 7,09
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Fot. 1. Zdjecia pigmentéw proszkowych

Kwas borowy ©) spowodowak odbarwien'\e pigmentéw. odno-
rowano zmn'\ejszenie wartosc bedacych miara zarowno czerwien
(+a), jak i s6tcient (+b)- Zmn'\ejszenie parametréw +aiib z7a0bser
wowano W odn'\es'\eniu do WSzystkich pigment()w od P1-Cdo pAl
(fot.1. tab. 4).

Stabilno$é pigmentéw w szkliwach i masie gresowe'
Stabi\noé(’: naj\epszych, pod wzgledem wizualnym i iloSciowe]
oceny barwys p‘\gmentéw (PA-B, P3-B. P2-A, P4-A). padano W ki
wach: przezroczystym { zmetnionym: wypa\anych W temperalui=s
1200°C (fot. 2 i 3)- parametry parwy wypa\onych szKIiw zaprezen
towano W tabeli B Stwierdzono: 7e W przypadku szkliwa przezic-
czystego doszto do pogorszen'\a parametr()w parwy cO objawiaio
sie odbarw‘\en'\em szkliwa. Zaobserwowano we wszystkich proypet
kach istotny wzrost parametru L, jak rowniez znaczacy spadek obu
parametrc’)w g.+al +b, W odn‘\eS|en'|u do p'\gment()w p
(tab. 5). Wyznaczor\e parametry barwy szKIiw przezrocz:vs'-:}d’ 3
charakterystyczne dia odcieni i()ho-szarych. pPonadio powerzc’“‘e
szKliw, do Ktorych wprowadzono pigmenty sawieraiacs najwigss2
ilos¢ domieszKi manganu (0,1 M), coyli PA-Al pAB odoiega’ nacE
nie od przy]etych standard()w. W szkliwach zmetnionych w odnie-
sieniu do pr()bek p2-Al pP3-BO mniejszel zawartoéci chromofort.
1j. 0,02 10,06 M doszto do pogorszen‘\a intensywnoéCi barwy. 0
mozna zauwa'zyé w spadku parametréw +a (czerwieni‘ i +b (@0F
cieni) oraz wzroscie parametru L (tab. 5)- gzkliwa Z wymienmw{
p'\gmentami wykazywaty barwy 76tt0 - pomarar’\czowe. co ¥
wszystkim mogio wywdaé rozoier'\czen‘\e p‘\gmentu. W prz;pad‘_-:g
pozostatych pigment()w 1. PA-A ipa-B utrzymana zosiste parwe 0o
maraﬁczowo—czerwona.

Wszystkie padane p’\gmenty zabarwity padana mase gresong-
]ednakze otrzymane parwy byly mniej intensywne od barwy pigmen
1OW proszkowych fot. 4 €O moze by¢ zwiazane z€ Znaczmym rozcieit
czeniem p'\gmentc’)w. W przypadku masy gresowej spadek NSy
nosei (L) nie byt tak znaczny jak W przypadku obu SZKIIN. probia

Ta

bela 5- parametry barwy pigmentéw oraz SZKIW i masy gramej zich uimeT
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= waoaiane W semperaturzé 1200°C

semperaturze 1200°Cz pigmentarr

o L NS e wyosiene W semperalurze 1200°Cz pigmentam'\'. p4a-B, P
oo PLA

; : ciepta czerwona tonacije- Spac
rameoN <2 oraz 0 DV najwiekszy, W przypadku p'\gment()\
ano masy 0 parwie 7 6tto-bri
\ar_m‘?esggwe masyZ p'\gmentem paA-Aulegid deformac,
jerzehni zaobserwowano geyAsle)

W’“E

W wykazano mo'zliwoé(: otrzymania nowych barw
wworow Siaivch © sirukwirze pirochlord YT 1_x\\/\nxo7 (gdzie
002005 orzz 0A M) Ktore charakteryzowaly sie poma

; manganowego. synteze pigmentéw pr
- ohecnoSe minera\izatoréw: caF,, Nazcoai H3B03, KU
t;mraéé grgiania przedstaw'\a sie nastepujaco:
Na2003 > Gab, 27 H3BO3

W skdzdre fazowym pigmentow pez dodatku mine
sowierarof niewielkie ilosci (~2% mas.) n'\eprzereago'
soa u'gts’;dohyd\. Nie zidentyﬁkowano natomiast obec
mangETl v 0,). co sugeruje, 7e caty chromofor uleg

oW rukiurze- Dziek dodatkom m'\nera\'\zatoréw, o]

Zagen wybranych na;\epszych p'\gmentéw (P2-
- pA-B) nie nadaje sie do zastosowama W szKliwi




w ==mperaturze 1200°C ze wzgledu na niska intensywnos¢ barwy

coserwowane wady szkliw. Wszystkie badane pigmenty sg sta-
= n= w szkliwie zmetnionym, réwniez przeznaczonym na ptytki
“.ou gres porcellanato | masie gresowej, wypalanych w tempera-
~_rz= 1200°C. Najlepsze parametry barwy zaréwno w szkliwie, jak

—=sie wykazat pigment P4-B o najwiekszej zawartosSci manganu
~ L M), ktérego synteze prowadzono w obecno$ci weglanu sodu.
=zment ten zachowat w obu przypadkach cieptg pomaranczowo-
“z=rwong barwe. Szkliwo zmetnione oraz masa gresowa barwiona
Zizmentami (P2-A | P4-A) syntezowanymi w obecnosci CaF, i pig-
—=niem (P3-B) o mniejszej zawartosci chromoforu, syntezowanym
» coecnosci Na,CO0,, charakteryzowaty sie mniejsza intensywno-
S0 barwy.

Warto zaznaczyé, ze w odniesieniu do najlepszego pigmentu
=== (Y,Ti, Mn_.0,), zarbwno zastosowane na etapie syntezy pig-
“=ntu surowce, jak | wprowadzany mineralizator - Na,CO, sg przy-
=-n= dla Srodowiska i nietoksyczne.

“+=c= zostata wykonana w ramach badan statutowych AGH, WIMIC nr 11.11.160.364.
2« cheg podziekowaé dr inz. Ewie Stobierskiej za cenne wskazowki
oo Mirostawowi M. Bucko za przeprowadzone analizy sktadu fazowego metoda XRD.
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COPERNICUS

1 NTERNATTI ONAL

BazEkon

Szanowni Panstwo — Profesorowie, Doktarzy, Doktoranci

10 juz 3. numer ,Szkta i Ceramiki” wydany w nowym formacie. Konstrukcja pisma uformowana zostata na zasadzie
oukietu kwiatow, w kterym nauke otoczyliSmy sztuka, historig, przemystem i rzemiostemn. Aby zwigkszyc ilos¢ cytowan
publikawanych artykutow naukowych dodalismy SiC do 2 baz (Index Copernicus oraz BazEkon) i staramy sie 0 wejscie
do kolejnych. Zakres publikacji razszerzyliSmy o nauki humanistyczne. W dalszym ciggu nasze artykuty otrzymuja

5 punktow w ocenie Ministerstwa Nauki i Szkalnictwa Wyzszego, ale walczymy o podwyzszenie punktacji.

Rosnie grono Autoréw wspobtpracujacych z nami. ChcielibySmy publikowaé réwniez w jezyku angielskim, by nasze
czasopismo stato sie dostepne na forum miedzynarodowym. Planujemy wymiane informacji z podobnymi pismami na
Swiecie, a wszystko to, by popularyzowa¢ wiedze oraz osiggniecia polskich naukowcoéw w zakresie badan nad szktem

i ceramika.

ByC moze z czasem zwiekszymy objetosé pisma lub nawet przeksztatcimy je w miesiecznik. Wiele zalezy od Panstwa.
Panstwo wspobttworzycie pismo - jako Autorzy, Recenzenci i Czytelnicy. Zachecamy do nadsytania artykutow. Czekamy na
uwagi. Dziekujemy za zgtaszanie gotowosci do recenzowania tekstow przychodzacych do redakcji. Panstwa wiedza, ktora

sie z nami dzielicie, jest bezcenna dla rozwoju pisma.

Zapraszamy na strone internetowa: www.szklo-ceramika.pl, na ktérej znajdg Panstwo wszystkie potrzebne informacije

(m.in. wytyczne edytorskie i zasady recenzowania).

Prosimy jednoczesnie o wykupienie prenumeraty, ktéra zapewni pismu stabilnos¢ finansowa i umozliwi prace nad

kolejnymi numerami.

Artykuty oraz informacje nt. gotowosci wspotpracy w charakterze recenzenta nalezy przesytac na adres:

e.micyk@szklo-ceramika.pl.

Z wyrazami szacunku,

Zespot redakeyjny
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