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TECHNOLOGIA UWB W PROCESIE DYSTRYBUCJI
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Celem artykutu jest przedstawienie i objasnienie technologii UWB oraz mozliwosci jej zastoso-
wania, a w szczeg6olnosci dla procesu dystrybucji. Przedstawiono model w jakim mogtaby funkcjo-
nowac ta technologia w cross dockingu.

1. WSTEP

Wspotczesnie rozwodj nowych technologii powoduje, ze cze$¢ z nich moze zos-
ta¢ zapomniana mimo, ze moga wnie$¢ znaczng warto$¢ dodatnia. Trzeba zdac
sobie sprawe z ograniczen jakie maja, ale przy tym wykorzysta¢ ich mozliwosci.

Model cross dockingu wymaga jak najwickszej efektywnosci i oszczednosci
czasu wzgledem tradycyjnych modelow dystrybucji. Problem jego optymalizacji
jest czesto pomijany i zbywany na bok, a moze wnie$§¢ duzo korzysci zarowno
materialnych jak i niematerialnych. Mozliwe jest zastosowanie technologii, ktore
ten proces usprawnig, a predyspozycje do tego ma Ultra Wide Band, ktorej
wilasciwosci moglyby da¢ mozliwosci do analizy i optymalizacji procesu w celu
jego optymalizacji.

2. TECHNOLOGIA UWB (ULTRA-WIDE-BAND)

2.1. UWB

UWB (z ang. ultra wide-band) jest jedna z technik bezprzewodowej transmisji
danych. Wyréznia si¢ szerokim pasmem czestotliwosci, co umozliwia dostarczenie
wigkszej ilosci danych przy mniejszym zuzyciu energii, w poréwnaniu do
waskopasmowych systemoéw komunikacji (Wifi, GSM, UMTS, BlueTooth).
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Zalety:

¢ niski pobdr mocy,

e mozliwo$¢ propagacji sygnatu przez bariery np. cegly/cement,

o redukcja kosztow tzn. brak konieczno$ci stosowania urzadzen posredniczacych
(modulatoréow, demodulatorow).
Mozliwosci:

e odczyt znacznikow nawet do 200 metrow,

e wyznaczenie drogi po jakiej poruszaja si¢ jednostki wyposazone w znaczniki w
czasie rzeczywistym.

2.2. LOKALIZACJA NA PODSTAWIE UWB

Technologia UWB pozwala na lokalizacj¢ obiektow budynkach, ktora dziata
z doktadnoscia do 10-30 cm. Polega na pomiarze czasu przesylania jednostki
swietlnej pomiedzy nadajnikiem akilkoma odbiornikami. Wymagane sa
przynajmniej 3 odbiorniki do okreslenia doktadnej lokalizacji nadajnika. Prze-
kazywane informacje cechuja si¢ praktycznie zerowym opdznieniem, w wyniku
czego polozenie odbiornika okreslane jest w czasie rzeczywistym.
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. Anchor (odbiornik) - kotwica

Rys. 1. Schemat dziatania UWB
Fig. 1. UWB scheme
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2.3. KORZYSCI Z WPROWADZENIA TECHNOLOGII UWB

Korzysci z wprowadzenia systemu:

o lokalizacja pracownikéw poruszajacych si¢ po strefie w czasie rzeczywistym
(2d),

dynamiczne optymalizowanie strefy kompletacji na podstawie danych przed-
stawiajacych zageszczenie ruchu przez pracownikow,

kontrola pracownikéw sezonowych (szczegolnie zatrudnianych przez agencje
pracy) w celu optymalizowania zadan,

optymalizowanie drég wozkow widtowych, a takze eliminacja kolizji,
zwigkszenie bezpieczenstwa pracownikow podczas ewakuacji,

W przysztosci mozliwo$¢ wykorzystania systemu anten do sterowania pojaz-
dami autonomicznymi.

3. UWB W PROCESIE DYSTRYBUCII

3.1. CROSS DOCKING

Cross docking polega on na przywiezieniu tadunkéw do magazynu przetadun-
kowego, przepakowaniu ich i rozdzieleniu do pojazddéw, ktére powiozg je dale;j.
Wyr6znia go z innych operacji przetadunku fakt, ze nie ma tu miejsca na
dlugotrwate przechowywaniem towar6w w magazynie — sg one na biezgco pako-
wane do odpowiednich pojazdow [1].

Dostawcy

Roztadunek

Sortowanie '

Zatadunek

Klienci

Rys. 2. Schemat dziatania cross dockingu [2]
Fig.2. Cross docking scheme [2]
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Zalety cross dockingu:

wieksza efektywnose,

mniejsze koszty magazynowania,

redukcja kosztow zatrudnienia,

zmniejszony czas oczekiwania na kompletacje towaru.

3.2. ZASTOSOWANIE TECHNOLOGII W DYSTRYBUCII

Duza ilo$¢ zbieranych danych dotyczacych lokalizacji z wysoka doktadno$cia
stwarza mozliwo$ci zastosowania UWB w cross dockingu. Parametry charak-
teryzujace ten typ dystrybucji towaréw to m. in. wysoka rotacja, bardzo duze wa-
hania liczby zaméwien ze wzgledu na sezonowo$¢ oraz problemy zwigzane
Z ciagla rotacja pracownikow.

Strefa roztadunku
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Rys. 3. Sortowanie w cross docking
Fig. 3. Sorting in cross docking
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Rozmieszczenie miejsc odktadczych podczas sortowania ma znaczacy wpltyw
zardwno na jego czas, jak i czas calego procesu przeladunku towar6w w maga-
zynie. Dlugo$¢ przebytej drogi przez pracownikéw magazynu od strefy roztadunku
do poszczegdlnych miejsc odktadczych jest zalezna od ich rozmieszczenia.
W wielu przypadkach istniejacych tego typu punktoéw sortowania proces ten nie
jest w ogole koordynowany albo robi si¢ to zbyt rzadko.

Proces sortowania mogltby funkcjonowac lepiej, gdyby zastosowano do niego
odpowiednie narzedzia pozwalajace na jego kontrole. Technologia, ktéra moglaby
znaczaco skroci¢ trasy jakie przebywaja pracownicy ze strefy roztadunku do
poszczegdlnych miejsc jest UWB. Kazdy z pracownikow po otrzymaniu nadajnika
wysylalby swoja lokalizacje w do serwera, dzigki czemu mozliwa jest
identyfikacja miejsc najczesciej wykorzystywanych miejsc odktadczych.

,Analiza ABC jest klasyfikacjg zasobow wedtug malejgcej wartosci lub innych
kryteriow (okresu przechowywania, diugosci czasu dostawy, podatnosci na kra-
dzieze itp.). Dokonuje si¢ podziatu na trzy klasy: A, B i C. Klasa A obejmuje
pozycje najdrozsze wymagajqce szczegolnej uwagi, do klasy B zaliczane sq zasoby
o mniejszej wartosci, natomiast klasa C - to wszystkie pozostate. Istotg klasyfikacji
ABC jest, aby wysitek zaoszczedzony przy kontroli i ewidencji zasobow grupy C,
skierowac na pozycje o wigkszej waznosci, czy tez wazniejszych z punktu widzenia
przydatnosci. Metoda ABC stosowana jest przy normowaniu i kontroli zapasow
materiatowych, zaopatrzeniu materiatowym, sprzedazy i dystrybucji, itp.” [3]

Podstawowym narzedziem do rozwigzania problemu pozycjonowania poszcze-
golnych miejsc jest analiza ABC. Na podstawie zsumowanej liczby podej$¢ do
danego miejsca poprzez uzycie metody ABC jest mozliwo$¢ optymalnego
rozmieszczenia w cross dockingu. Analiza danych mogtaby si¢ odbywaé raz
W tygodniu, a po jej sfinalizowaniu nastepowaloby ponowne rozmieszczenie stan-
owisk.
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Rys. 4. Sortowanie w cross dockingu z UWB
Fig. 4. Sorting in cross docking with UWB

Miejsca do sktadowania towaréw bylyby uszeregowane w skali od A do D,
gdzie A to stanowisko z najwigkszym nat¢zeniem ruchu, a D z najmniejszym.
Laczna droga przebyta przez pracownikow zostataby ograniczona do minimum,
efektywnosc¢ zwigkszytaby sig, a czas kompletacji zamowien zostatby skrocony.

4. PODSUMOWANIE

Reasumujgc technologia Ultra Wide Band dzigki swoim wlasciwosciom (m. in.
szerokie pasmo czestotliwosci) posiada potencjat aby wykorzystac ja w miejscach,
gdzie tradycyjne sposoby przesytania danych wykorzystaty swoj limit mozliwosci.
Systemy teleinformatyczne, ktére mogg zosta¢ stworzone dzieki niej, sg w stanie
wspomoc rozwoj 1 bezpieczenstwo w wielu dziedzinach zycia.
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Rozwoj dystrybucji zaowocowal powstaniem koncepcji cross dockingu, ktorej
rozwoj trwa po dzien dzisiejszy. Wraz z rozwojem powstaja kolejne mozliwosci,
by usprawni¢ ten proces, w celu optymalizacji przeptywu dobr i kompresji czasu.
Wprowadzenie technologii UWB moze umozliwi¢ jego analize na wielu
ptaszczyznach, a dzieki dostepnym metodom analizy danych usprawnienia moga
zosta¢ dokonane W bardzo krétkim czasie wraz z wymiernymi korzy$ciami.
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UWB TECHNOLOGY IN THE DISTRIBUTION PROCESS

Key words: distribution, cross docking, Ultra Wide Band

The aim of the article is to present and explain the UWB technology and its applicability, in par-
ticular for the distribution process. A cross docking model with this technology
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