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Inteligentne instalacje automatyki budynkowej
w rewitalizacji obiektéw zabytkowych
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Sposéb nadzoru i zarzadzania sieci
elektroenergetycznych zmienia si¢ na
przestrzeni lat. Dostawcy energii elek-
trycznej daza do maksymalizacji swoich
zyskow, a to jest osiagane przede wszyst-
kim przez niezawodno$¢ dostaw energii
i ograniczanie strat zwigzanych z prze-
sylem [3]. Z podobng sytuacjag mamy do
czynienia po stronie odbiorcéw. Dzieki
postepowi technologicznemu, ktéry miat
miejsce w ostatnich latach, otrzymali
oni réwniez szereg rozwigzan umozli-
wiajacych energooszczedne zarzadza-
nie budynkami. Proces ten nie ominat
miejsc kultu religijnego.

W 1954 roku ukazala si¢ ksigzka
autorstwa Abrahama Maslowa, w kto-
rej rozwija on teorie potrzeb ludzkich.
Przedstawil on potrzeby, grupujac je pod
wzgledem hierarchii, tworzac piramide
potrzeb. Budynek powinien odpowia-
dac na wszystkie potrzeby cztowieka, nie
tylko dajac mu schronienie, ale i zaspo-
kajajac potrzeby wyzsze [1, 7, 8, 9].

W celu sprostania wyzwaniom zmie-
niajacej sie cywilizacji i zmieniajagcym
si¢ potrzebom ludzkim stare obiekty
budowlane lub nawet cale obszary miast
i wsi poddawane sg rewitalizacji. Pierw-
sze dzialania, ktdre obecnie okreslane sg
terminem rewitalizacja, mialy miejsce
w potowie XX wieku w Stanach Zjedno-
czonych. Pojecie to od lat 60. XX wieku
odnosilo sie gléwnie do dziatan reali-
zowanych przez lokalng administracje¢
w celu ekonomicznego ozywienia miej-
skich dzielnic i powiekszenia dzigki temu
uzyskiwanych z nich dochodéw [6, 7, 12].

W ostatnich dziesiecioleciach pojecie
rewitalizacji zaczeto rozumie¢ szerzej,
uwzgledniajac dzialania majace na celu
ochrone wartoséci kulturowych i mate-
rialnych zabytkow.

Rewitalizacja jest pojeciem okresla-
jacym zespol przedsiewzigé prowa-
dzacych do odnowy. Termin pochodzi
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z jezyka lacinskiego - re+vitia, co ozna-
cza ‘przywrécenie do zycia, ozywienie.
Pojecie rewitalizacji czesto jest bednie
stosowane, naduzywane i mylone z:
rewaloryzacjg, modernizacja, renowacja,
konserwacjg, remontem. Rewitalizacja
jest okreS§leniem nadrzednym w sto-
sunku do przebudowy, remontu i reno-
wacji. W przypadku budynku sakralnego
dzialania rewitalizacyjne nie majg na
celu przeksztalcenia go w muzeum,
lecz ochrone lub odstoniecie walorow
architektonicznych i sakralnych, wazne
jest takze wykorzystanie i wyekspono-
wanie malo widocznych, ale istotnych
fragmentéw wnetrz. W tym miejscu
mozna odnalez¢ odniesienie do defi-
nicji rewitalizacji proponowanej przez
profesora Krzysztofa Skalskiego: ,,Wta-
$ciwa definicja okre$la rewitalizacje
jako kompleksowy program remontoéw,
modernizacji zabudowy i przestrzeni
publicznych, rewaloryzacji zabytkow
na wybranym obszarze, najcze¢sciej
dawnej dzielnicy miasta, w powigza-
niu z rozwojem gospodarczym i spo-
tecznym. Rewitalizacja to polaczenie
dziatan technicznych - jak np. remonty -
z programami ozywienia gospodarczego
i dzialaniem na rzecz rozwigzania pro-
blemdw spolecznych, wystepujacych na
tych obszarach: bezrobocie, przestep-
czo$¢, brak rownowagi demograficznej.
Niewtasciwe jest wiec méwienie o rewi-
talizacji jednego budynku czy rewitali-
zacji placu miejskiego, jesli te dzialania
dotycza jedynie modernizacji budynkéw
czy rewaloryzacji zabytkow”™.

Czesto dzialaniem podejmowanym
w czasie rewitalizacji jest wprowadzenie
pasywnych lub aktywnych systemow
oszczedzania energii.

Do pasywnych systemdéw oszczedzania
energii zalicza si¢ m.in. [1]:

ograniczenie strat ciepta w budynku

poprzez wykorzystanie materialéw

o wysokich parametrach izolacyjnych;

Streszczenie: Artykut dotyczy zasto-
sowania systeméw automatyki budyn-
kowej w rewitalizacji obiektow zabytko-
wych. Systemy te oferujg mozliwosci
zarzadzania instalacjami budynko-
wymi, a dzieki funkcjom zdalnego
dostepu do instalacji pozwalajg na
komfortowe sterowanie urzgdzeniami.
Dziatania rewitalizacyjne dotyczg
obszaréw kryzysowych i zdegrado-
wanych, i majg na celu spowodowa-
nie pozytywnej zmiany w danym obiek-
cie lub obszarze. Rewitalizacja
ma charakter kompleksowy, gdyz
zawiera obszary: spoteczne, gospo-
darcze, techniczne. Istotne jest row-
niez zapewnienie energooszczed-
nosci i funkcjonalnosci instalacji tam
wystepujgcych. Omoéwiono problemy
wystepujace w obiektach zabytkowych
podczas przywracania ich do stanu
pierwotnego.

Bl BUILDING AUTOMATION
SYSTEMS IN THE
REVITALIZATION OF HISTORIC
BUILDINGS

Abstract: Today, modern automation
systems spread into new areas of hu-
man activity. The article describes the
use of bus system KNX/EIB in the
sacral buildings. In particular, atten-
tion was paid to ensuring standardiza-
tion system KNX/EIB advantage over
other systems. An important aspect of
their operation is to ensure the safety,
functionality and energy efficiency.

ogrzewanie obiektu przy wykorzysta-

niu ciepta stonecznego;
maksymalizacje wykorzystania $wiatla
dziennego w oswietleniu budynku;

chtodzenie budynku przy zastosowa-

niu wentylacji naturalne;.
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Aby umozliwi¢ oszczedzanie energii
w obiekcie za pomocg systemdéw aktyw-
nych, stosuje si¢ urzadzenia mecha-
niczne, fotowoltaiczne oraz systemy
automatycznego sterowania. Polega to
m.in. na [4, 5]:

pozyskiwaniu energii ze Zrédet odna-

wialnych za pomocg np. kolekto-

réw stonecznych, turbin wiatrowych,

a nastepnie jej zuzytkowanie w for-

mie energii elektrycznej, cieplnej czy

mechanicznej;

automatycznym sterowaniu roletami

w zaleznosci od nastonecznienia

pomieszczenia;

automatycznym sterowaniu syste-

mami HVAC umozliwiajagcym podglad

i oszczedzanie energii, np. zmniejsze-

nie ogrzewania w nocy badz gdy uzyt-

kownika nie ma w pomieszczeniu;
automatycznym sterowaniu o$wietle-
niem, np. w zaleznoéci od natezenia
$wiatla dziennego lub w przypadku
nieobecnosci uzytkownika w obiekcie;
stosowaniu alternatywnych Zrédet
energii;

wykorzystaniu systeméw hybrydo-

wych, np. wentylacja mechaniczna

polaczona z naturalna.

Zarzadzanie energia
w Unii Europejskiej

Zarzadzanie energia dotyczy efektyw-
nego gospodarowania energia w kazdej
mozliwej formie. Tym mianem okres-
lone sa takze wymagania pozwalajace
organizacji na ciagle dazenie do poprawy
efektywno$ci uzytkowania energii.

System zarzadzania energia zgod-
nie z norma ISO 50001 jest zbiorem
»wzajemnie powigzanych lub wspol-
dzialajacych elementéw organizacji,
zapewniajacych ustanowienie polityki
energetycznej i celéw energetycznych,
a takze proceséw i procedur pozwalajg-
cych na osiagnigcie tych celow”

Efektywne zarzadzanie energia w opar-
ciu o norme sprzyja refleksjom nad
mozliwo$ciami optymalizacji wykorzy-
stywanej energii i tym samym obnizeniu
kosztéw, a takze przyczynia sie do wzro-
stu $wiadomosci ekologicznej i spolecz-
nej odpowiedzialnos$ci przedsiebiorstw
[10, 11]. Oszczedzanie energii za pomocg
systemu pasywnego i aktywnego umozli-
wia budynek inteligentny. W tego rodzaju
obiektach stosuje sie wszelkie mozliwosci,

by w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢
zuzycie energii. Umozliwia osiggniecie
wysokiego komfortu mikroklimatu, jed-
nocze$nie maksymalnie oszczedzajac
energie na ten cel [9, 11]. Do najwazniej-
szych systemoéw ze wzgledu na oszczed-
nos$¢ energii w inteligentnych budynkach
zalicza si¢ system sterowania o$wietle-
niem, ogrzewaniem oraz klimatyzacja
i wentylacja. Interesujacg alternatywa dla
instalacji tradycyjnych jest wprowadze-
nie systeméw magistralnych KNX, LCN,
LON lub zdobywajacych coraz wieksza
popularno$¢ hybrydowych, czyli przewo-
dowo-bezprzewodowych, lub wyltacznie
opartych na rozwiazaniach bezprzewo-
dowych. Do takich rozwiazan zaliczamy
np. Fibaro, Tebis TX, Free@Home, Quic-
kLink lub DomatiQ. Pozwalaja one czesto
unikng¢ zniszczen w trakcie moderniza-
¢ji budynkéw.

Zarzadzanie energia zwigzane jest
z jednym celem: efektywnym gospoda-
rowaniem energiag w kazdej mozliwej
formie. Okreslone sa takze wymagania
pozwalajace organizacji na ciggte daze-
nie do poprawy efektywnosci uzytkowa-
nia energii.

Konserwacja débr kultury

Na przestrzeni wiekéw dziatalno$é
budowlana pozostawila po sobie duza
spuscizne architektoniczna. W ogrom-
nym stopniu pelni ona funkcje uzytkowe
i zaspokajajace potrzeby czlowieka, ale
oddziatuje réwniez na potrzeby pozama-
terialne. W zawodzie architekta powstala
specjalizacja, ktora zajmuje sie konser-
wacja i adaptacjg spuscizny architek-
tonicznej dla potrzeb wspoélczesnego
czlowieka.

Podstawowa metoda konserwacji,
ktéra ma na celu wydtuzenie czasu ist-
nienia obiektéw zabytkowych i ich war-
to$ci kulturowych, jest konserwatorstwo.
Pojmowane jest jako sztuka ksztaltowa-
nia przestrzeni otaczajacej czltowieka
lub jego $rodowiska kulturowego. Kon-
serwatorstwo unika ingerencji w formy
architektoniczne obiektu, ogranicza
sie do napraw, umocnien bez usuwa-
nia oraz uzupelniania badZ dodawania
elementéw, ktére zachowuja ksztalty
od samego poczatku istnienia budowli.
Restauracja zajmuje si¢ zmianami oraz
uzupelnieniami, ktére maja na celu rewi-
talizacje budynku do jego pierwotnego

stanu prawdziwego badZ domniemanego.
Wiszystkie normy komitetu CEN/TC 346
koncentruja uwage na materialnym dzie-
dzictwie kulturowym. Kazdy przedmiot
kultury posiada jednak aspekty niema-
terialne. Prawidtowo prowadzona kon-
serwacja tego, co materialne, respektuje
to, co niematerialne. Materialne dzie-
dzictwo kulturowe obejmuje zaré6wno
przedmioty nieruchome (np. budynki,
konstrukgje), jak i przedmioty ruchome,
takie jak: archiwalia, dziela sztuki. Parki,
krajobrazy, ogrody réwniez sa czeécig
dziedzictwa kulturowego stworzonego
przez cztowieka. Ta terminologia nie
w pelni si¢ do nich odnosi, podobnie
jak nie odnosi sie do podziemnych sta-
nowisk archeologicznych. Nie jest nig
objeta réwniez konserwacja dziedzictwa
cyfrowego. Prace dla tej dziedziny podej-
muje si¢ w innych strukturach i komite-
tach normalizacyjnych.

Praktyka w zakresie konserwacji
Praktyka w zakresie konserwacji jest
odmienna w réznych krajach i kultu-
rach $§wiata. Podejmowanie decyzji w tej
dziedzinie jest zwykle procesem zlo-
zonym, ktéry wymaga uwzglednienia
wielu czynnikéw. Niektore z nich okres-
la si¢ podczas przegladu stanu zacho-
wania obiektu, inne uwarunkowane sg
jego znaczeniem. Jeszcze inne wynikajg
z kontekstu oraz aktualnego wykorzysta-
nia lub sg rezultatem odkry¢ dokonanych
podczas pracy. Dokumentéw norma-
lizacyjnych nie mozna postrzega¢ jako
substytutu profesjonalnej oceny sytu-
acji przy podejmowaniu decyzji doko-
nywanej czesto we wspdlpracy z osobami
z odpowiednig praktyka, umiejetno-
$ciami kwalifikacjami i do§wiadczeniem.
Przepisy ustawowe i wykonawcze niekto-
rych krajéw cztonkowskich CEN moga
zawiera¢ dane dotyczace kwalifikacji
zawodowych lub metod kontroli inge-
rencji konserwatorskiej. Ponadto rézne
organizacje miedzynarodowe i krajowe
wyznaczaja kwalifikacje zawodowe,
normy i wytyczne, ktdre stanowia coraz
skuteczniejszg pomoc w szukaniu oséb
odpowiednio przygotowanych do podej-
mowania i wdrazania decyzji w zakresie
konserwacji. W niektdrych krajach poje-
cie ,restauracja’ moze oznacza¢ calos¢
projektu konserwatorskiego, ktérego
celem jest albo utrzymanie obecnego
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stanu, albo przywrocenie pewnego stanu
poprzedniego. Hasta takie, jak: rewalory-
zacja i renowacja, odnosza si¢ do dzia-
tan, ktdére przekraczaja granice pojecia
konserwacji, tzn. odbiegaja od podsta-
wowych zalozen tej dziedziny, na przy-
kiad zasady poszanowania zawartych
w obiekcie §wiadectw historii. Doku-
mentacja wszystkich etapéw konserwa-
cji jest istotnym elementem ogdlnego
procesu projektowania. W pracach kon-
serwatorskich mozna zauwazy¢ rézne
poglady, od nieinterwencjonizmu po
rekonstrukcje obiektdéw nieistniejacych.
Nieinterwencjonizm mozna uzasadnié
dzialaniem czasu i przemijaniem, a takze
wynikajaca z tego negacja celowosci
odtworzenia budowli. Zmiany w pogla-
dach na temat prac konserwatorskich
i rekonstruowanie obiektéw nieistnieja-
cych wprowadzity obie wojny $wiatowe.
Podobnie zostaty potraktowane $wieze
ruiny budowli, ktére zostaly zniszczone
kataklizmem badz nie ludzkg reka.

Specyfika projektowania instalacji
elektrycznych w obiektach
sakralnych

Instalacje elektryczne powinny by¢
zaprojektowane i wykonane w taki spo-
sob, aby w przewidywanym okresie uzyt-
kowania pozostawaly w pelni sprawnosci
technicznej i spetnialy wymagania doty-
czace mocy zaprojektowanej, jak rowniez
wymagania wynikajace z pozadanego
komfortu 0séb uzytkujacych obiekt.

Waznym elementem, ktéry jest
wyznacznikiem naszych czasow, jest
wspomaganie zasilania budynkéw sakral-
nych za pomocy zrddet energii odna-
wialnych. Moze to dotyczy¢ zaréwno
instalacji grzewczych, jak i o$wietlenia.

Instalacja fotowoltaiczna zostala
uruchomiona na dachu sanktuarium
w Jaworznie.

Przykladem zastosowania ogrzewania
korzystajacego z pomp ciepla jest kosciét
parafialny pw. Wniebowzi¢cia Najswiet-
szej Maryi Panny w Krasniku.

Kosciél zostal wybudowany w XV
wieku i jest wpisany do rejestru zabyt-
kéw wojewoddztwa lubelskiego. Instalacja
z pompami ciepla zasila niskotempera-
turowe ogrzewanie podtogowe. Innym
proekologicznym rozwigzaniem jest
pierwszy w Polsce koscidl, ktory powstat
na Réwni Szklarskiej w Nowym Targu.
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Przyktadem zastosowania odnawial-
nych Zrédet ciepta w duzych obiektach
sakralnych jest zrealizowana ekolo-
giczna instalacja ogrzewania w pocho-
dzacej z XII w. Archikatedralnej Bazylice
Metropolitalnej pod wezwaniem $w.
Jakuba Apostota (wraz z trzema Kano-
niami), ktora jest potozona w centrum
zabudowy miejskiej Szczecina.

Instalacje elektryczne w obiektach
sakralnych powinny by¢ tak zaprojekto-
wane i wykonane, aby bylo stosunkowo
fatwe ich przystosowanie do nowych
zadan, przy zmianie czy dodaniu
nowych urzadzen. Powinny sie charak-
teryzowa¢ takimi wlasciwoséciami tech-
nicznymi, aby ich uzytkownicy mogli
swobodnie korzysta¢ z zainstalowanych
tam urzadzen zardéwno teraz, jak i w
ciagu kilku czy kilkunastu najblizszych
lat bez wykonywania znaczacych moder-
nizacji instalacji. Powinny zatem by¢ tak
zwymiarowane i wykonane, aby sprosta¢
nowym wymaganiom wynikajacym ze
zmian w wyposazeniu budynku w urza-
dzenia elektryczne [1].

Czesto w przypadku obiektu sakral-
nego taka modyfikacja moze polega¢d
na zmianach wystroju kosciota wynika-
jacych z okresu roku liturgicznego lub
charakteru uroczystoéci religijnych.

Obowigzujace w Polsce akty prawne
okreslajace warunki techniczne, jakim
powinny odpowiadaé instalacje elek-
tryczne w budynkach, to gléwnie:

Polska norma PN-IEC 60364 ,,Insta-

lacje elektryczne w obiektach

budowalnych”;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki

Przestrzennej i Budowlane;j.

Te akty prawne formuluja wymaga-
nia dotyczace instalacji elektrycznych
w sposdb doé¢ ogélny, wynikajac gtow-
nie z szeroko rozumianych warunkéw
bezpieczenstwa.

Zastosowanie systemu
KNX w renowacji obiektow
zabytkowych

W przypadku obiektéw zabytko-
wych mozliwe jest catkowite odtwo-
rzenie zniszczonej nieruchomosci lub
modernizacja polaczona z renowacja.
Niekiedy zmienia si¢ pierwotne prze-
znaczenie obiektu. Z takim dziataniem
miano do czynienia w przypadku zabyt-
kowej cerkwi unickiej pw. Sw. Jerzego

i Wniebowzigcia Naj$wigtszej Maryi
Panny w Wisznicach, ktora zostata prze-
ksztalcona w Centrum Kultury Chrzesci-
janskiej w Wisznicach.

Przyktadem renowacji obiektu zabyt-
kowego, ktora laczy historie i teraz-
niejszo$¢, jest odnowa i modernizacja
kosciota Swietego Ducha w diecezji san-
domierskiej. W zakres prac wchodzita
wymiana instalacji elektrycznej, odgro-
mowej, sygnalizacji przeciwpozarowej,
antywlamaniowej, naglosnieniowej, cen-
tralnego ogrzewania, wentylacyjnej.

Tak rozlegly zakres prac stworzyt
warunki do zastosowania systemu magi-
stralnego KNX.

Wybdr systemu KNX zostal zaakcep-
towany przez konserwatora zabytkow,
poniewaz budowa tej instalacji pozwolila
na zminimalizowanie uszkodzen muréw,
gdyz do sterowania jest zastosowany
jeden przewod dwuparowy (EIB BUS
2x2x0.8). Za systemem KNX przemawia
réwniez fatwo$¢ w konfigurowaniu scen
$wietlnych polegajacych na zintegrowa-
niu za pomoca programu ETS dowolnej
grupy punktéw o$wietleniowych, modu-
lowanie natezenia §wiatla poprzez zasto-
sowanie $ciemniaczy.

Pozwala on réwniez na bardzo
doktadne sterowanie temperaturg
wewnetrzng obiektu poprzez zastoso-
wanie odpowiednich czujnikéw, regu-
latoréw i glowic termoregulacyjnych
z bardzo duzg doktadnoscig do 0,1°C.

Instalacja KNX zapewnia wygodne
wylaczenie wszelkiego o$wietlenia po
godzinach przeznaczonych na obrzedy
religijne i zwiedzanie obiektu. Na uwage
zastuguje mozliwo$¢ odlaczenia napigcia
z innych punktéw oraz urzadzen odbior-
czych z dowolnego miejsca w obiekcie
wygodnego dla obstugi, pomijajac insta-
lacje i urzadzenia, ktore musza by¢ stale
zasilane w energie elektryczna.

Naleza do nich: instalacja alarmowa,
przeciwpozarowa, o$wietlenie awaryjne,
ewakuacyjne, kottownia, lampy wieczne.
Mozliwe jest réwniez sprzezenie instala-
¢ji KNX z systemem alarmowym. Daje
to sposobno$¢ wlaczenia oswietlenia
w momencie wywolania alarmu w stre-
fie, gdzie zostal on naruszony. Pozwala
réwniez na szybkie i bezpieczne zloka-
lizowanie przyczyny powstania alarmu.
Istotnym i niezastgpionym dla obstugi
elementem jest centralny panel sterujacy



Rys. 1. Panel dotykowy sterujacy

(rys. 1), z ktérego mozna zarzadzad
wszystkimi procesami technologicz-
nymi zabudowanymi w obiekcie, kom-
patybilnymi z instalacja KNX. Program
obstugujacy panel moze by¢ tzw. roz-
wigzaniem ,szytym na miare’, czyli
dopasowanym do potrzeb uzytkownika.
Programisci wykonujacy takie opro-
gramowanie moga skorzysta¢ z metod
programowania graficznego i programu
LabView lub postuzy¢ si¢ dostarczanym
przez producenta oprogramowaniem
narzedziowym, np. EisBiar KNX, Tebis
Vis lub GVS LCN [2]. W sterowaniu
mozna zastosowaé zewnetrzny czuj-
nik pogodowy, zegar astronomiczny
i w zaleznosci od potrzeb wykorzystaé
wskazania wyzej wymienionych czuj-
nikéw do sterowania instalacjami. Przy
wykorzystaniu instalacji KNX wiekszo$¢
wymienionych proceséw dokonuje sie
samoczynnie bez konieczno$ci udziatu
obstugi. Absolutng wyzszoscia instalacji
KNX nad tradycyjng instalacjq jest ciggla
mozliwo$¢ modyfikacji i wzbogacania,
zmiany funkgji bez koniecznosci moder-
nizacji instalacji polegajacych jedynie na
zmianie w oprogramowaniu.

Za pomocy panelu dotykowego mozna
sterowa¢ o$wietleniem, zaluzjami, ogrze-
waniem, klimatyzacja, interfejsem sie-
ciowym oraz scenami $wietlnymi. Na
rysunku 2 przedstawiony zostal frag-
ment gtéwnej rozdzielni znajdujacej
sie w kosciele. Rozdzielnia sktada sie
z dwoch czlonéw: toréw roboczych
(lewa strona) i sterowania w systemie
KNX (prawa strona).

Czlon elektryczny (1) sktada sig
z wylacznika gtéwnego, lampek sygna-
lizujacych obecnos¢ zasilania, systemu
przeciwprzepieciowego, wylacznikéw
réznicowopradowych, przeciwporazenio-
wych i wylacznikéw nadmiarowoprado-
wych (bezpiecznikdw) zabezpieczajacych
obwody jedno- i tréjfazowe.

Rys. 2. Rozdzielnia

Czlon KNX (2) zawiera zasilacz, bate-
rie podtrzymujacg napiecie na magi-
strali, zasilacz magistralny, bramke
KNX/DALI sterujaca $ciemniajgcymi
liniami jarzeniowymi, sterownik Zaluzji
(w przypadku tego obiektu steruje ekra-
nem projektora oraz zastong obrazu)
i wyjécia binarne sterujace obwodami
o$wietleniowymi.

Podsumowanie

Wykorzystanie inteligentnych syste-
moéw automatyki w zasilaniu obiektow
zabytkowych, ze wzgledu na zmiany kli-
matu, zanikajace zasoby naturalne oraz
wzrost kosztow energii stalo sie waznym
spolecznie tematem. Zabytki sa spusci-
zng, ktdrg pozostawili nasi przodkowie.
Wazng rzecza jest to zeby moc z nich
korzysta¢ z zapewnieniem wymagan
wspolczesnosci, ale réwniez bez naru-
szenia zabytkowego charakteru. Dzieki
nowoczesnym instalacjom elektrycznym
jest mozliwos¢ zwiedzania ocalalych
dobrze zabezpieczonych i odpowiednio
oé$wietlonych zabytkdw. Wzrasta, zatem
atrakcyjno$¢ odnowionego budynku, co
znaczaco wplywa na ozywienie ruchu
turystycznego, zwigksza integracje spo-
tecznosci lokalnej. Z tego tez wzgledu
panstwa i organizacje panstwowe pro-
wadzg odpowiednie dzialania majace
na celu efektywne zarzadzanie energia,
wyznaczajac dlugoterminowe cele okres-
lajace zuzycie energii z poszczeg6lnych
jej zrédet.

napedy i sterowanie

Literatura

[1] Niezasitowska E. (RED.): Budynek
inteligentny. Tom 1. Potrzeby uzytkow-
nika a standard budynku inteligentnego.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2010.

[2] HoryNsk1 M.: Programowanie gra-
ficzne w sterowaniu inteligentng insta-
lacjg elektryczng. ,Rynek Energii”
3(94)/2011.

[3] Kacgjko P. Inzynieria elektryczna
i informatyczna w nowych technologiach
elektroenergetycznych. Wyd. Komitet
Inzynierii Srodowiska PAN, Monogra-
fie vol. 80, Lublin 2011.

[4] Kwiatkowsk1 E.: Energetyka prosu-
mencka - mozliwosci i korzysci dla
odbiorcy koricowego. Instytut im. E.
Kwiatkowskiego, Warszawa 2013.

[5] LewaNpowskl W.M.: Proekologiczne
odnawialne Zrédla energii. Wydawnic-
two WNT, Warszawa 2012.

[6] Frank K.: Historic Preservation in the
USA. New York: Springer, 2002.

[7]1 MaracHowicz E.: Konserwacja i rewa-
loryzacja architektury w Srodowisku
kulturowym. Wydanie IV poprawione
i uzupetnione, 2007.

[8] MasrLow A.H.: Motivation and persona-
lity. Harper & Row, 1954.

[9] HoryNXski M.B.: Systemy automatyki
budynkowej jako element infrastruktury
krytycznej przeznaczone do oszczednego
zarzgdzania energig w budynkach. [W]:
Innowacje w technologiach wytwarzania
i technologiach informatycznych. 2018.

[10] Normy Komitetu Technicznego CEN/
TC 346 ,Conservation of cultural
property”.

[11] SprycHA I.: Standard PN-ISO
50001:2012 - Systemy Zarzadzania
Energia — wymagania i zalecenia uzyt-
kowania. [W:] http://www.jakosc.biz,
2014.

[12] CuMIELEWSKI M.: Zastosowanie inte-
ligentnych instalacji elektrycznych do
rewitalizacji obiektéw zabytkowych.
Politechnika Lubelska, praca magister-
ska, 2015.

|E| dr inz. Marek B. Horynski,
Katedra Podstaw Techniki,
Politechnika Lubelska;
e-mail: m.horynski@pollub.pl

Nr 6 ® Czerwiec 2021 r. ® 95



