Rozdziat 16

16 ZALOZENIA DO BUDOWY SYSTEMU WSPIERAJACEGO WDRAZANIE
CZYSTYCH TECHNOLOGII WEGLOWYCH (CTW)

16.1 Wstep

Mimo podejmowania wielu wysitkéw zmierzajacych do rozwoju i upowszechnienia
zréwnowazonej energii, produkcja energii w $wiecie wcigz bgdzie uzalezniona od paliw ko-
palnych. Co wigcej, kierunki rozwoju wspolczesnego $wiata oraz postep technologiczny po-
woduja, ze swiatowe zapotrzebowanie na energi¢ wzrasta z roku na rok. Wszystko wskazuje
na to, ze wegiel pozostanie waznym surowcem energetycznym przez najblizsze kilkadziesiat
lat.

Wegiel kamienny wystgpuje na wszystkich kontynentach, jest wydobywany i wykorzy-
stywany energetycznie w ponad 70 krajach. Bogactwo zasoboéw wegla szacowane na pozio-
mie ponad 800 mld ton, rownomiernosé rozlozenia zasobow i ich dostepnosé sprzyjaja roz-
wojowi nowoczesnych technologii weglowych i maksymalnemu wykorzystaniu ztoz tego su-
rowca.

Polityka unijna wobec wegla odbiega znaczaco od polityki Swiatowej. Podczas gdy $wiat
modernizuje i rozwija gornictwo, UE konsekwentnie realizuje zatozenia pakietu klimatyczno
— energetycznego oraz energetycznej mapy drogowej 2050 zdecydowanie zmierzajac w kie-
runku gospodarki niskoemisyjnej z zamiarem stopniowego odejécia od wykorzystywania we-
gla kamiennego jako surowca energetycznego. | cho¢ na kraje unijne przypada 10% s$wiato-
wego zuzycia wegla, a z niego pochodzi 27% energii wytwarzanej w Unii o rocznej wartosci
27 mld euro, Europa, jako jedyna na swiecie, nie planuje rozwoju gornictwa, Dodatkowo
wprowadza wymogi Srodowiskowe, ktore stanowig bezposrednia barierg w rozwoju branzy.

Polska bedac cztonkiem Unii Europejskiej zobowigzala si¢ do stosowania zapisow poli-
tyk klimatycznej i energetycznej. Stad powaznym wyzwaniem bedzie dla polskiej energetyki
spelnienie zalozen pakietu ,,3x20”. Pakiet klimatyczno-energetyczny nie roznicuje wprawdzie
zatozonych celéw pod katem istotnosci, jednak najwieksza uwaga w srodowisku politycznym
i eksperckim skupia emisja CO> do atmosfery jako najbardziej problematyczna kwestia Unii
Europejskiej. W celu zapobiezenia globalnemu ociepleniu UE obliguje panstwa cztonkowskie
do dzialan zmierzajacych do drastycznego ograniczenia emisji CO, do atmosfery, promujac
wprowadzanie technologii pozwalajacych w znacznym stopniu na obnizenie ilosci emitowa-
nego podczas procesdw technologicznych dwutlenku wegla.

Z powyzszego wynika, ze wykorzystywanie wegla jako surowca energetycznego bedzie
wymaga¢ wdrozenia i rozwoju technologii pozwalajacych na jego dalsze spalanie w celu pro-
dukcji energii przy jednoczesnym ograniczaniu emisji CO; do atmosfery. Technologiami, kto-
re spelniaja przyjete zalozenia sa technologie czystego wegla. Wigkszo$¢ technologii czystego
wegla stanowig rozwigzania innowacyjne, ktore sa stosowane w projektach demonstracyjnych
lub o malej skali, ale stanowig jedyng szansg dla krajow bogatych w zasoby wegla, w tym dla
Polski, na dalsze korzystanie z posiadanych zasobow.
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16.2 Zasadnos$¢ budowy systemu

Najwigkszym producentem wegla w Unii Europejskiej jest Polska. Rocznie wydobywa-
nych jest blisko 75 min ton, co jednak nie zaspokaja nawet potrzeb krajowych, a braki po-
krywane s3 przez import. Inwestycje polskich spotek weglowych maja na celu zwigkszenie
poziomu wydobycia wegla. [1].

Polska, racjonalnie bronigc wegla jako surowca dla energetyki czy przemystu, juz trzy-
krotnie zawetowata dazenie Unii Europejskiej do zaostrzenia celow redukeji CO,. Struktura
polskiej gospodarki i mix energetyczny nie ulegng szybkiej ani radykalnej zmianie. Polska nie
posiada rowniez alternatywy dla wegla. Bez zakrojonych na szeroka skalg inwestycji polskie
gornictwo bedzie stopniowo zanika¢. Do ograniczenia emisji dwutlenku wegla mozna przy-
czyni¢ si¢ poprzez budowe elektrowni o wyzszej sprawnosci, dziatan podejmowanych w ra-
mach modernizacji energetyki weglowej i konsekwentnego podnoszenia Jej sprawnosci. Fakt
posiadania przez Polsk¢ znacznych, w pordwnaniu z innymi krajami cztonkowskimi, zaso-
bow wegla moze stanowi¢ impuls dla rozwoju innowacyjnych technologii energetycznego
wykorzystania wegla, czyli podejmowania dziatan w zakresie gospodarki niskoemisyjnej, a
nie dekarbonizacji [1].

W Polsce wegiel kamienny eksploatowany jest w dwéch zaglebiach: Gornoslaskim i Lu-
belskim. Jednak gérnictwo najlepiej rozwingto si¢ na Slasku. Zagl¢bie Gornoslaskie nalezy
do dobrze rozpoznanych pod katem jakosci i iloéci zalegajacego wegla jak i warunkow geo-
logiczno — gorniczych z16z,

Udokumentowane zasoby bilansowe wegla kamiennego czyli potencjalnie nadajace sie
do cksploatacji na obszarze Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW) wynoszg blisko 37
mld ton, czynigc je tym samym najwigkszym osrodkiem gornictwa weglowego w kraju [1].

GZW jest obszarem gesto zabudowanym z rozwinigta infrastruktura przemystows i ko-
munikacyjna, co automatycznie ogranicza mozliwo$¢ eksploatacii wegla. W GZW wystepuja
takze strefy tektoniczne, w ktérych eksploatacja wegla jest utrudniona lub wrecz niemozliwa,
a eksploatacja wegla kamiennego zostata ograniczona do glebokosci 1000 m. Na przewazajg-
cym obszarze Zaglebia wystepuja wegle energetyczne, a w potudniowej i zachodniej czesci
GZW wegle koksujace. W niektérych kopalniach, gléwnie we wschodniej czgséci Zaglebia,
wegle sg silnie zasiarczone [2].

Warunki eksploatacji z16z na terenie Gornoslaskiego Zaglebia Gorniczego wahajg si¢ od
niezbyt trudnych do bardzo trudnych. Przecigtnie w ztozach wystepuje duze zréznicowanie
migzszosci pokladow, stosunkowo prosta tektonika, mate zawodnienie, duze zagrozenia natu-
ralne gazowe i tapnigciami, duza gleboko$¢ wystepowania maksimum zasobéw. srednie zréz-
nicowanie typéw wegla oraz trudne warunki geotermiczne.

Dzialalnos¢ gérnicza wiaze si¢ takze z generowaniem zmian w $rodowisku naturalnym.
Zasigg oddziatywania prowadzonych robét gérniczych na otoczenie wynika z zastosowanej
technologii wydobycia. Najbardziej widocznymi i charakterystycznymi dla gbrnictwa zmia-
nami w Srodowisku s deformacje powierzchni w postaci zapadlisk, wypietrzen czy pustek,
zmiany stosunkéw wodnych, emisja hatasu, pytéw i odpadéw. Zjawiska te wystepuja rowniez
w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym. Duze uprzemyslowienie w regionie przyczynilo sig
dodatkowo do dewastacji ekologicznej terenu Slaska. Wystepuje tu emisja zanieczyszczen
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pylowych i gazowych do powietrza, powodujacych przekraczanie dopuszczalnych stezen za-
nieczyszcezen; emisja $ciekow przemystowych oraz komunalnych i zwigzane z tym zanie-
czyszczanie wod podziemnych i powierzchniowych; emisja hatasu komunikacyjnego ze
wzglgdu na bardzo duze zurbanizowanie terenu i rozbudowang infrastrukture drogowo-
kolejowq a takze wytwarzanie odpadéw przemystowych i komunalnych powodujacych zna-
czace obcigzenie srodowiska i powodujace, w przypadku odpadow zesktadowanych w minio-
nych latach bez zabezpieczen, emisj¢ zanieczyszezen do wod, powietrza a takze skazenie gleb
[31. ;

Biorge pod uwagg potencjat Slaska pod katem posiadanej bazy surowcowej, staje si¢ on
miejscem dedykowanym do wdrazania czystych technologii weglowych. Jednak brak wspar-
cia dla technologii ze strony spoleczefistwa moze uniemozliwi¢ dalszy rozwdj technologii
CTW w kraju. Badania wstepne czystych technologii weglowych doprowadzity do stwierdze-
nia potrzeby istotnego zwigkszenia ilosci i jakosci informacji determinujacych mozliwosé ich
implementacji. Brak spolecznej akceptacji dla technologii polegajacych np. na podziemnym
zgazowaniu wegla czy sktadowaniu CO, w strukturach geologicznych wynika gléwnie z
obawy przed potencjalnymi zagrozeniami, stwarzanymi przez te technologie. Technologii
podziemnego zgazowania wegla towarzyszy strach przed wybuchem oraz watpliwosci zwig-
zane z mozliwoscig kontroli procesu zgazowania pod powierzchnig ziemi. Z kolei w przypad-
ku podziemnej sekwestracji dwutlenku wegla obawy te dotycza potencjalnego ryzyka zwig-
zanego z wyciekiem skfadowanego gazu i jego skutkow. Niepewnosci te sg potegowane bra-
kiem wiedzy i zrozumienia proceséw technologicznych, a takze brakiem debat i konsultacji
spolecznych w trakcie proceséw decyzyjnych i tworzenia aktow legislacyjnych w tym zakre-
sie. Poniewaz wigkszos¢ Polakow wie niewiele o czystych technologiach weglowych najwaz-
niejszym krokiem bedzie zapewnienie spoleczeristwu dostgpu do zrozumialej, rzetelnej i ak-
tualnej informacji na ich temat. Niezbgdna stala sie ocena zatem stanu istniejacego i wypra-
cowanie metody — modelu umozliwiajacego wybor optymalnej CTW w ujeciu $rodowisko —
technika — ekonomia [4, 5].

16.3 Zaloienia do budowy systemu

Sposrod szerokiego spektrum zatozen do budowy systemu jako najbardziej istotne, i stad
szerzej omoéwione ponizej, autorzy artykutu wybrali: mozliwosci lokalizacyjne Gornoslaskie-
go Zaglebia Weglowego wraz z posiadanym potencjatem badawczo-rozwojowym, wynikajg-
ce z przeprowadzonego rozeznania literaturowego najbardziej perspektywiczne do wdrozenia
technologie CTW oraz prognozy kosztéw procesu implementacji tych technologii na Slasku.

Obszar GZW charakteryzuje silnie rozbudowany przemyst paliwowo-energetyczny, a
spojng wizjg rozwoju obu branz potwierdzaja tendencje konsolidacyjne przedsigbiorstw. Che¢
rozwoju wynika nie tylko z potencjatu samego regionu, ale réwniez z dtugoletniej wiezi i
wspolpracy pomigdzy $rodowiskiem badawczym i biznesowym (B+R). Slask dysponuje wy-
soko wyspecjalizowang kadra naukows, swiadomg potencjatu regionu w zakresie posiadanej
bazy surowcowej oraz rozumiejaca koniecznoéé¢ wdrazania czystych technologii weglowych
w celu efektywniejszego gospodarowania surowcami energetycznymi oraz rozwoju gospo-
darki niskoemisyjnej [6].
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Jako perspektywiczne do implementacji w warunkach Polski, z grupy technologii czyste-
go wegla rozpatrywane sa procesy wzbogacania i uszlachetniania wegla, technologie zgazo-
wania wegla, wspélspalania wegla z biomasa, technologie wychwytu i sekwestracji CO»
(CCS) oraz technologie przerobki wegla na paliwa plynne. Z przeprowadzonej oceny stanu
istniejgcego ich dojrzatosci technologicznej wynika, ze czesé analizowanych rozwigzan tech-
nologicznych, do ktérych naleza: wzbogacanie, uszlachetnianie wegla i wspolspalanie bioma-
sy z weglem sg technologiami dojrzatymi rynkowo. Pozostate technologie sa w fazie zaawan-
sowanych badan lub w fazie przygotowania do komercjalizacji, zatem proces ich wdrazania
bezwzglednie wigze si¢ z koniecznoscia prowadzenia badan i doswiadczen.

To z kolei z pewnoscig podraza dodatkowo i tak wysoki koszt implementacji nowych
technologii. Jednakze czyste technologie weglowe stanowig szanse dla przysztosci polskiej
energetyki, ale ich stosowanie w przyszlosci wymaga podjecia dzialan, a co za tym idzie
kosztow juz dzis [7].

Ze wzgledu na bardzo wysokie koszty przedsigwzigé, polegajacych na wdrozeniu techno-
logii CTW, niezwykle wazne jest zapewnienie $rodkéw na jej sfinansowanie. Autorzy zakla-
daja, ze srodki finansowe na realizacj¢ przedsiewzigcia pochodzié bedg w czesci ze srodkow
wiasnych sektora energetycznego, emisji obligacji, kredytow oraz wsparcia Unii Europejskiej,
poniewaz srodki uzyskane z handlu emisjami CO, mogg okaza¢ si¢ niewystarczajace. Szanse
na montaz finansowy projektéw energetycznych maleja ze wzgledu na ostroznos¢ bankéw
przy finansowaniu przedsigwzigé¢ energetycznych. Ma to zwiazek z niska wyceng wartosci
spofek energetycznych, co przekltada sig na niska zdolnogé kredytowa. Kwestia dekarboniza-
¢ji pogarsza sytuacj¢, poniewaz rentownosé elektrowni weglowych staje sig coraz trudniejsza
do wykazania. Reasumujgc bez powaznego wsparcia finansowego UE realizacja niektorych
inwestycji moze okaza¢ si¢ niemozliwa [8].

Slask posiada znaczny potencjal pod katem mozliwosci implementacji technologii, kryte-
rium lokalizacyjne nie wyklucza zadnego z analizowanych rozwigzan technologicznych. Na
terenie Zaglebia wystepuja duze, potwierdzone poklady wegla, umozliwiajgce ich wydobycie
i dalszq przerobke. Zalegajacy w trudnodostepnych poktadach wegiel, rowniez zasiarczony,
moze zosta¢ poddany procesowi zgazowania w ztozu dzigki technologii podziemnego zgazo-
wania wegla. Znajduje sig tu takze wiele wyeksploatowanych, glebokich kopaln do wykorzy-
stania w przypadku technologii CCS.

Aby usprawni¢ dlugotrwaly proces implementacji omawianych rozwiagzan technolo-
gicznych na Slasku, autorzy opracowali przedstawiony ponizej schemat systemu zarzadzania
implementacjag CTW (rys. 16.1). Pozwoli on na zréwnowazony rozwoju regionu z wykorzy-
staniem dostgpnej bazy surowcowe;.
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16.4 Logika interwencji

Uczestnikami systemu majacymi bezposredni wplyw na proces implementacji CTW na
terenic GZW sa wladze samorzadowe, inwestorzy, przedstawiciele $rodowisk naukowych,
przedstawiciele organizacji pozarzadowych oraz spoteczefistwo lokalne.

System implementacji czystych technologii weglowych zostal zbudowany w oparciu o
cztery podstawowe etapy zarzgdzania procesem, czyli planowanie, organizowanie, wdrazanie
i kontrol¢. Ze wzgledu na wplyw zapisow unijnych aktéw prawnych na kryteria wyboru tech-
nologii i lokalizacji, wymienione etapy zostaty dodatkowo poprzedzone modutem analizy do-
kumentow prawnych UE. Polityka klimatyczno-energetyczna, obostrzenia wynikajace z zapi-
sow Pakietu ,,3x20” oraz pozostale unijne i krajowe akty prawne sa dokumentami determinu-
Jacymi wyboér lokalizacji, szczegdlnie pod katem ograniczenia emisji CO, do atmosfery oraz
efektywnosci energetycznej procesu technologicznego.

Pierwszym wlasciwym etapem procesu implementacji CTW na Slasku jest planowanie.
Polega na przeprowadzeniu szeregu badan i analiz w celu wyboru technologii dedykowanej
dla wybranej lokalizacji. Unijne regulacje prawne w zakresie ograniczenia emisji CO2 do at-
mosfery determinujg wybor technologii z grupy czystych technologii weglowych. Dostgpne
na swiatowych rynkach technologie z grupy CTW po przeprowadzonej analizie zostaly zre-
dukowane do pigciu, najbardziej perspektywicznych. Nalezg do nich wzbogacanie wegla,
zgazowanie naziemne i podziemne wegla, wspolspalanie biomasy z weglem, technologie
CCS oraz technologie produkcji paliw plynnych z wegla.

W tym etapie zostala oszacowana baza zasobowa wegla kamiennego na Slasku, stano-
wigea podstawowy warunek rozwoju czystych technologii weglowych. Oceniajac ten element
nalezy wzig¢ pod uwage wielkos¢ zasobow udokumentowanych zt6z, perspektywy surowco-
we, jako$¢ wegla wraz z warunkami geologiczno-gérniczymi jego wystepowania. Dostgpnosc
zasobow stanowi istotny czynnik w aspekcie narastajacych konfliktéw planistycznych zZwig-
zanych z przestrzennym zagospodarowaniem terendéw oraz w kontekécie ograniczen wynika-
Jacych z koniecznosci ochrony srodowiska (przyrody ozywionej, krajobrazu, dziedzictwa kul-
turowego).

Kazda z branych pod uwagg technologii zostala przeanalizowana pod katem spelnienia
wczesniej okreslonych parametrow, determinujacych mozliwosé jej implementacji. Techno-
logie przeanalizowano pod katem parametréw fizyko-chemicznych wegla wykorzystywanego
W procesie oraz potrzeby jego wzbogacania, wielkosci zuzycia surowca, wydajnosci i spraw-
nosci technologicznej instalacji, a takze pod katem koniecznosci oczyszezania spalin i ilodci
powstajacych w procesie technologicznym odpadéw wraz z mozliwoscia ich dalszego wyko-
rzystania.

Analiza lokalizacji nalezy do decyzji determinujgcych caty proces inwestycyjny, dlatego
kazdy parametr zostat dokladnie przeanalizowany pod katem mozliwosci implementacji tech-
nologii. Podstawowg kwestig jest uksztattowanie terenu oraz jego tektonika. Istotna jest iden-
tyfikacja zagrozen natury sejsmicznej i geologicznej oraz zagrozenia powodziowego na anali-
zowanym obszarze. Innymi parametrami sa rowniez istniejgca na danym terenie infrastruktura
wraz z oceng jej wykorzystania pod katem wdrazanej technologii, odlegto$é od ujeé¢ wody i
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skupisk ludzkich. Im bardziej szczeg6towa i dokladna bedzie analiza lokalizacji, tym bardziej
wiarygodna bedzie analiza ryzyk.

Towarzyszace kazdemu procesowi inwestycyjnemu analizy finansowo-ekonomiczne po-
twierdzajgce zasadno$é realizacji inwestycji w wybranej lokalizacji, sg czgscig etapu plano-
wania implementacji technologii na rozpatrywanym terenie. Dokonane analizy dostarczajg
informacji na temat mozliwych do osiggnigcia, kluczowych wskaznikéw finansowych inwe-
stycji tj. IRR i NPV przy okreslonej stopie dyskonta, progu rentownosci inwestycji, okresu
zwrotu zainwestowanego kapitatu oraz jednostkowych kosztéw produkcji energii elektrycz-
nej.

Wynikiem przeprowadzonych badan i analiz na etapie planowania bedzie technologia
CTW dobrana do warunkéw lokalizacyjnych, poparta rzetelng analiza finansowa, potwierdza-
Jjacg oplacalnos¢ realizacji inwestycji.

Drugim etapem zarzadzania procesem implementacji wybranej technologii w okreslonej
lokalizacji jest etap organizowania, polegajacy na przeprowadzeniu dialogu spolecznego, po-
zwalajgcego na uzyskaniu akceptacji spotecznej dla realizowanego przedsigwzigcia. Celem
dialogu jest przekazanie informacji i edukacja zainteresowanej spofecznosci, prowadzaca do
zrozumienia planowanej inwestycji oraz wszelkich aspektow prowadzonego procesu. Jednak
dialog partnerski nie bedzie opiera¢ si¢ wylacznie na przekazaniu informacji i przyjeciu jej do
wiadomosci przez spoteczno$¢ lokalng. Potrzebna jest rowniez edukacja pozwalajaca na zro-
zumienie przekazywanych informacji. W przypadku czystych technologii weglowych wyste-
puje wiele skomplikowanych aspektow, ktérych zrozumienie bedzie wymagato wiedzy spe-
cjalistycznej lub, co bardziej prawdopodobne, zaufania do specjalistow. Dlatego zaangazo-
wanie w proces informacyjny organéw administracji pafistwowej np. na poziomie wiadzy lo-
kalnej, potencjalnych inwestorow i niezaleznych instytucji pozarzagdowych czy stowarzyszen
oraz wspétpraca migdzy nimi stworzg podstawe do prowadzenia efektywnej rozmowy.

W projektowanym systemie w dialogu spotecznym dotyczacym wyboru lokalizacji pod
implementacjg technologii czystego wegla, beda uczestniczy¢ poza spoleczenstwem zamiesz-
kujgcym dany teren, przedstawiciele wladz lokalnych, inwestorzy, przedstawiciele organizacji
ekologicznych, pozarzadowych (NGO’s) oraz przedstawiciele $rodowisk naukowych. Obec-
nos¢ przedstawicieli wielu roznych srodowisk jest w pelni uzasadniona.

Wiadze lokalne odpowiadajg formalnie za obszar, na ktérym realizowana jest inwestycja,
prowadzac procesy administracyjne. Czerpig takze korzysci materialne w postaci skladek od-
prowadzanych przez przedsigbiorcéw, np. za korzystanie ze $rodowiska.

Rolg inwestora, a takze przedstawicieli srodowiska naukowego, opiera sie na przyblize-
niu spoleczenstwu wdrazanej technologii, a takze rozwianiu wszelkich pojawiajacych sie w
trakcie debaty watpliwosci zwigzanych z techniczna strong inwestycji. Do wiadomosci pu-
blicznej przekazane zostang wyniki z przeprowadzonych we wczesniejszym etapie analiz, po-
twierdzajgce stuszno$¢ wyboru technologii i lokalizacji. Rola inwestorow bedzie réwniez
przedstawienie potencjalnych korzysci, jakie spotecznosé lokalna odniesie w zwiazku z reali-
zacja inwestycji.

Nie nalezy bagatelizowa¢ roli NGO's jako uczestnika dialogu spofecznego. Instytucje
sektora pozarzadowego traktowane sg przez spoleczenstwo jako zrédlo niezaleznych i wiary-
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godnych informacji na temat $rodowiska. Ponadto spoleczenstwo bardziej ufa przedstawicie-
lom organizacji niezaleznych niz przedstawicielom biznesu czy samorzadow lokalnych, Za-
tem pomimo, iz NGO’s prezentujg czgsto odmienne opinie na temat czystych technologii we-
glowych, postrzegane s jako najbardziej efektywni animatorzy dialogu spolecznego. Dodat-
kowo poparcie i przekonanie organizacji pozarzadowych o stusznosci realizacji inwestycji
pozwoli na niezaleznie i wiarygodne promowanie tych rozwigzan docierajac do szerszej gru-
py spotecznej, nie tylko spotecznosci lokalnej zainteresowanej losem otoczenia, w ktérym zy-
je, a w ktorym w najblizszym czasie ma powsta¢ instalacja CTW,

Po uzyskaniu akceptacji spotecznej mozna przystapi¢ do realizacji kolejnego etapu.

Trzecim etapem procesu implementacji CTW na Slasku Jjest wdrozenie dobranej do wa-
runkéw lokalizacyjnych technologii czyli rozpoczecie procesu inwestycyjnego i budowa in-
stalacji. Niezaleznie od specyfiki wybranej technologii proces budowy instalacji bedzie prze-
biegal zgodnie z zapisami polskiego budowlanego i bedzie poprzedzony przeprowadzeniem
postgpowania w sprawie oceny oddzialywania inwestycji na $rodowisko.

Na tym etapie realizacji przedsigwzigcia pojawi si¢ takze oméwiona wezesniej kwestia
finansowania inwestycji. Zgodnie z zalozeniami budowa instalacji bedzie finansowana
wspolnie ze srodkéw unijnych, inwestora oraz by¢ moze w czgéci przez samorzad lokalny.

Ostatnim, czwartym etapem procesu bedzie kontrola procesu i okreslenie zalozen do do-
skonalenia. W tym etapie nastepuje weryfikacja osiagnigtych celow i zgodno$é projektu z za-
tozeniami. Monitorowaniu podlegaja wymagane prawem parametry pracy instalacji, a takze
te, wskazane w wydanych decyzjach administracyj nych.

16.5 Prognoza oddzialywania systemu

Proces wdrazania CTW na Slasku bedzie z pewnoscig procesem diugotrwatym, jednak
Juz samo jego zainicjowanie moze zapoczatkowaé szereg pozytywnych zmian, (nie tylko) w
regionie GZW. Informacja o planowanych przedsigwzieciach przyciagnie na Slask inwesto-
row z branz energetycznej i gérniczej, a poniesione przez nich naklady inwestycyjne przyczy-
nig si¢ do rozwigzania problemu opéznienia technologicznego w energetyce oraz niskiego po-
tencjalu inwestycyjnego przemystu paliwowo-energetycznego. Inwestycjami na rzecz budo-
wy instalacji technologii czystego wegla beda réwniez zainteresowane zagraniczne koncerny
paliwowo-energetyczne, réwniez gotowe inwestowaé w dalszy rozw6j zaimplementowanej
technologii. Dzialania te stworza szanse na ustabilizowanie si¢ strategii rozwoju krajowego
sektora paliwowo-energetycznego.

Polska aspiruje do osiggnigcia pozycji europejskiego lidera w zakresie czystych techno-
logii weglowych. By¢ moze przez podejmowane dziatan inwestycyjnych w sektorze energe-
tycznym osiggnie rowniez pozycje lidera innowacyjno$ci w energetyce ?

W zaleznosci od wytypowanej to implementacji w danej lokalizacji technologii, szerokie
spektrum korzysci odniosg rowniez przedsigbiorcy z réznych branz. W przypadku niektorych
technologii zaistnieje konieczno$é zabudowy infrastruktury catkowicie od poczatku, zatem
prace zwigzane z projektowaniem, produkowaniem i dostarczeniem czgsei na potrzeby wdra-
zanych technologii moga przyczynic si¢ do ich rozwoju. Oczywiscie nie nalezy tu wykluczaé
koniecznosci zakupu licencji oraz konkurencji ze strony zagranicznych dostawcow.
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Ze wszystkich technologii z grupy CTW najwigkszy nacisk kladzie sie na szybka komer-
cjalizacjg technologii CCS, uwazanej za podstawowe narzedzie opanowania problemu emisji
CO; ze spalania wegla i innych paliw kopalnych. Jednakze, ze wzgledu na fakt iz technologia
wychwytywania i zatlaczania dwutlenku wegla do struktur geologicznych nie jest technologig
sprawdzona na skal¢ komercyjna, konieczne bedzie kontynuowanie prac badawczo-
rozwojowych w tym zakresie. Baza badawcza na terenie GZW w postaci wyspecjalizowanej
kadry naukowej w instytutach badawczych i na wyzszych uczelniach technicznych pozwala
na prowadzenie badan naukowych na o wysokim stopniu trudnosci i skomplikowania. Nie-
wykluczone, ze w trakcie prowadzenia badan wystapi szereg nowych, trudnych do przewi-
dzenia zjawisk geofizycznych lub innych, majacych znaczgcy wplyw na badang technologie.
Mozliwe réwniez, ze wyniki badan prowadzonych przez osrodki badawcze przyczynia sie do
rozwoju wielu pochodnych od energetyki i gornictwa dziedzin nauki i przemyshu, co przetozy
si¢ na wyksztalcenie grupy specjalistow w tym zakresie, a takze dalszy rozwéj tych dziedzin.
Wzrosnie potencjal naukowy w regionie, wyspecjalizowany w tematyce czystych technologii
weglowych, stanowiacy niezbedne wsparcie przy ich implementacii.

Wspoldziatanie nauki, przemyshu i samorzadéw na rzecz nowoczesnej energetyki we-
glowej zachgci przedstawicieli przemystu paliwowo-energetycznego do uczestnictwa w mig-
dzynarodowych gremiach opiniotworczych i decyzyjnych, co przelozy sie na czytelnosc i
transparentno$¢ prawodawstwa energetycznego.

Faktyczne koszty polityki ekologicznej sa na dzien dzisiejszy trudne do oszacowania, po-
niewaz nie wiadomo, ktore rozwigzania technologiczne zostang wybrane w ramach wdrazania
CTW na Slasku oraz jak beda si¢ ksztaltowa¢ ceny pozwolei na emisj¢ CO,. Wiadomo jed-
nak, ze w zaleznosci od implementowanej technologii mozliwe bedzie korzystanie z mecha-
nizméw wsparcia w postaci zielonych, czerwonych lub biatych certyfikatow.

Wiadomo, ze dziatalnos¢ goérnicza powoduje przeksztatcenie rzezby terenu i krajobrazu,
a takze oddziatuje znaczaco na srodowisko naturalne. Przedsigbiorcy gérniczy zobowigzani sg
do minimalizacji negatywnych wptywéw poprzez podejmowanie dziatan ograniczajgcych od-
dziatywanie eksploatacji na srodowisko lub rekompensujacych jej uciazliwosé dla lokalnej
spotecznosci.

Prawidlowo prowadzony proces implementacji i zarzadzania CTW moze takze pozytyw-
nie wplyna¢ na poprawe stanu Srodowiska naturalnego na Slasku. Wdrazane technologie
promujg ide¢ niskoemisyjnej gospodarki weglowej, zatem emisja CO, i innych zanieczysz-
czen do powietrza bgdzie znacznie mniejsza niz w przypadku konwencjonalnych procesow
produkeji energii elektrycznej z wegla, co z kolei znajdzie odzwierciedlenie w poprawie kom-
fortu Zycia mieszkancéw regionu. Analogicznie w dhuzsze] perspektywie czasowej poprawie
ulegnie stan wod powierzchniowych i podziemnych, gleby i innych komponentow $rodowi-
ska naturalnego.

Zdarza si¢, ze wplyw dziatalno$ci gorniczej jest wyolbrzymiany, natomiast restrykcje
zwigzane z ochrong $rodowiska natozone na dzialalnogé wydobywcza sa nieadekwatne do jej
skali. Taki niekorzystny wizerunek gérnictwa funkcjonuje w umystach Polakow, a jest on
wynikiem braku edukacji spofeczenistwa w zakresie tematyki surowcowej i rzetelnego infor-
mowania o rzeczywistym wplywie na $rodowisko dziatalnosci wydobywczej. Racjonalnie
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przeprowadzony dialog spoleczny przyczyni si¢ do uzyskania akceptacji spolecznej dla roz-
woju technologii wielkoprzemystowych, co utoruje drogg dla innych inwestycji.

Nie tylko akceptacja spoteczna w celu realizacji zamierzonych inwestycji jest istotna.
Wazne jest, aby wlaczy¢ spoleczenstwo takze do procesu podejmowania decyzji, przyjmowa-
nia planéw i programéw, a nawet tworzenia legislacji dotyczacych technologii. Spoteczen-
stwo posiadajgce wiedzg¢ z danym zakresie bedzie w stanie wlaczac sig i bra¢ czynny udziat w
debatach publicznych. Uswiadamiajac ludziom potrzebg zmian, zagrozenia wynikajacych z
braku podejmowania dziatan w sektorze energetycznym i gorniczym oraz przedstawiajac zy-
ski ptynace z transformacji obecnej gospodarki na niskoemisyjng, mozna wplynaé¢ na podnie-
sienie akceptacji spoleczenstwa i uzyska¢ zrozumienie dla dziatan politycznych podejmowa-
nych w zakresie polityki klimatyczno-energetyczne;. Dlatego wazne jest, aby rzad, przemyst,
naukowcy oraz NGO’s wspolpracowali ze soba w procesie edukacji i dialogu ze spoleczen-
stwem w celu ustalenia, czy i jak czyste technologie weglowe powinny by¢ wykorzystane w
polskim przemysle w sposob bezpieczny i odpowiedzialny.

16.6 Podsumowanie

Zalozenia polityki klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej sa w wielu obszarach
sprzeczne z zatozeniami i mozliwosciami polskiej gospodarki. Bezposrednia pochodng strate-
gii ochrony klimatu stanowi dekarbonizacja wypierajaca wegiel jako paliwo energetyczne, co
powaznie hamuje rozwoj polskiej gospodarki. Natomiast ze wzgledow bilansowych wegiel
kamienny przez diugie lata pozostanie glownym paliwem w branzach elektroenergetycznej i
cieplowniczej, stanowige podstawg bezpieczenstwa energetycznego kraju.

Kompromis pomigdzy wysrubowanymi zatozeniami pakietu klimatyczno-energetycznego
W odniesieniu do ograniczenia emisji CO, a wykorzystywaniem wegla kamiennego w proce-
sach energetycznych moga stanowié czyste technologie weglowe. Stosowanie tych technolo-
gii jest obecnie bardzo kosztowne a proces ich wdrazania na Slasku polaczony bedzie z ko-
niecznos$cig przeprowadzenia licznych badan i doswiadczen, Jednakze stanowig one ogromng
szansg dla przysziosci polskiej energetyki.

Najwigksza baza surowcowa zlokalizowana jest na obszarze Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego, zatem w pelni wskazana i ekonomicznie uzasadniona jest implementacja techno-
logii czystego wegla na tym terenie. Zaproponowany system implementacji CTW ma
usprawni¢ czasochtonny proces wdrazania nowej technologii poprzez zobrazowanie krokow
koniecznych do podjgcia na kazdym etapie realizacji przedsigwzigcia, z uwzglednieniem wy-
boru lokalizacji i dialogu spotecznego jako czynnikéw determinujgcych proces inwestycyjny.

Proponowany schemat implementacji czystych technologii weglowych na Slasku porzad-
kuje zakres wiedzy zebranej w obszarach: dostgpnych czystych technologii weglowych, kry-
teriow wyboru lokalizacji, akceptacji spotecznej lokalizacji inwestycji, przedstawiajac gra-
ficznie ich wzajemne powigzania.
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