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Streszczenie: Nowoczesnos¢ maszyn i urzadzen stosowanych
w procesach wytwarzania w istotny sposéb wptywa na ksztatto-
wanie jakosci wyrobow. W artykule przeprowadzona zostata ana-
liza nowoczesnosci prasy prézniowej wykorzystywanej w proce-
sie wytwarzania cegiet ceramicznych. Do oceny nowoczesnosci
prasy wykorzystano pieciostopniowa skale Parkera. Poszczegélne
czesci podzespotéw urzadzenia zakwalifikowane zostaty do od-
powiednich kategorii, a nastepnie sklasyfikowano je na odpo-
wiednim poziomie skali Parkera. Na podstawie przeprowadzonej
oceny stwierdzono, ze analizowane urzgdzenie ogélnie mozna
sklasyfikowac na 4 poziomie skali Parkera, co oznacza, ze jest
to urzadzenie nowoczesne.

Stowa kluczowe: skala Parkera, ABC technologii, nowoczesnos¢.

1. Wprowadzenie

Elementy czesci podzespotéw maszyn i urzadzen wykorzy-
stywanych we wszelkiego rodzaju procesach produkcyjnych
wraz z uptywem czasu ich eksploatacji podlegajg procesom
zuzycia, co wptywa na doktadnos¢ i efektywnosc¢ ich pracy,
a w tym réwniez funkcje bezpieczenstwa [1-6]. Wiekszos¢
przedsiebiorstw produkcyjnych podczas wykonywania
wszelkiego rodzaju operacji w procesach wytwoérczych re-
alizuje réznego rodzaju technologie, ktére w praktyce reali-
zowane s3 przez konkretne podzespoty maszyn i urzadzen.
Technologie te moga sie rézni¢ pod wzgledem znaczenia
doboru oraz poziomu, a ich stopien zréznicowania zalezy
od konkretnego przedsiebiorstwa. W celu oceny nowocze-
snosci czesci podzespotdw maszyn i urzadzen realizujacych
réznego rodzaju technologie oraz oceny ich wartosci i przy-
datnosci dla przedsiebiorstw w rozwazanym okresie moze-
my zastosowac analize ABC technologii [3, 7, 8].

2. Charakterystyka metody ABC technologii

2.1. Skala Parkera

W celu przeprowadzenia analizy nowoczesnosci maszyny
lub urzadzenia za pomoca metody ABC technologii, ktéra
dotyczy wykorzystania w technologiach produkcji wyro-
béw poszczegdlnych czesci podzespotéw danej maszyny
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czy tez urzadzenia, nalezy zastosowac pieciostopniowa
skale Parkera. Skala ta sktada sie z nastepujacych pozio-
moéw [3,7,9,10]:

* poziom 1 - to proste czesci, ktére mozna wytworzy¢ za po-
moca technik rzemieslniczych np. ostony wszelkiego rodza-
ju urzadzen, fundament,

* poziom 2 - to czesci, ktére mozna wytworzy¢ stosujac
technologie niezmieniane i znane od wielu lat, np. standar-
dowy system chtodzenia silnika,

* poziom 3 - to czesci, ktére wyprodukowano z zastosowa-
niem opanowanej technologii, wymagajacej odpowiedniej
wiedzy technicznej np. standardowy silnik elektryczny,

* poziom 4 - to czesci, ktére wytworzono z zastosowa-
niem nowoczesnych technologii rynkowych np. wyswie-
tlanie istotnych informacji o procesie lub wyrobie na ekra-
nie pulpitu sterowniczego,

* poziom 5 - to czesci, ktdre zostaty wyprodukowane z za-
stosowaniem nowoczesnych technologii oraz rozwigzan
opatentowanych i wystepujacych jedynie w maszynie kon-
kretnej firmy.

Zastosowanie takiej kategoryzacji daje mozliwos¢ uszerego-
wania nowoczesnosci wykorzystywanych technologii, reali-
zowanych przez konkretne czesci podzespotéw maszyn lub
urzadzen, wzgledem celowosci ich rozwoju oraz inwestowa-
nia, czyli zadecydowania o tym, ktére z czesci powinny zosta¢
zmodernizowane lub wymienione. Stosowane technologie
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nie s od siebie odizolowane i najczesciej tworzg struktury,
wykorzystujace zasady naukowego podejscia do realizowa-
nych zadan. Zawsze jednak analiza ABC technologii pozwa-
la na stwierdzenie istotnych mozliwosci technologicznych
przedsiebiorstwa. Okreslone mozliwosci technologiczne
mozna nastepnie odnies¢ do bezpieczenstwa operatoréw
obstugujacych urzadzenia, ktére realizujg wybrane technolo-
gie. Z punktu widzenia konkurencyjnosci za kluczowa nalezy
uznac technologie pionierska, ktéra pomimo poniesionych
kosztow inwestycyjnych daje najwieksze efekty konkuren-
cyjne ze wzgledu na mate rozpowszechnienie. Im bardziej
zaawansowana technologia, tym wyzsza nowoczesnos¢ po-
szczegOlnych czesci maszyny, a dzieki temu otrzymany wy-
rob moze posiadac bardziej wyszukane i spersonifikowane
cechy wymagane przez klienta. Ponadto wraz z nowocze-
snoscig czesci podzespotdéw danej maszyny lub urzadzenia
wzrastajg mozliwosci zastosowania systeméw gwarantuja-
cych bezpieczenstwo obstugi urzadzenia i stabilnosci pro-
cesu wytwarzania [1, 3,7, 11-13].

2.2. Istota metody ABC technologii

W metodzie ABC technologii czesci podzespotdéw zastoso-
wanych w danej maszynie lub urzadzeniu realizujgcych wy-
brana technologie zostajg podzielone na 3 podstawowe ka-
tegorie [3,7,14,15]:

* kategoria A - obejmuje technologie realizowane przez
czesci podzespotu podstawowego, jest najistotniejsza dla
realizowanej technologii, do ktérej naleza fundamentalne
czesci maszyn gwarantujace wyrobowi specjalne atrybuty
i wysoka jakos¢,

* kategoria B - obejmuje technologie realizowane przez
czesci podzespotu wspomagajacego, czesto o charakte-
rze ogolnym,

* kategoria C - obejmuje technologie realizowane przez
czesci podzespotu pobocznego maszyny badz urzadzenia,
ktére najczesciej nie podlegaja dziatalnosci innowacyjnej
uzytkownika i nie maja wiekszego znaczenia przy zakupie
nowych maszyn.

Jednak wszystkie czesci podzespotéw maszyn i urzadzen
realizujacych wybrane technologie, bez wzgledu na kate-
gorie, powinny zapewniac bezpieczenstwo obstugujacych
je pracownikéw.

3. Ocena nowoczesnosci prasy prézniowej

Analizie nowoczesnosci poddana zostata prasa prézniowa
wykorzystywana w procesie wytwarzania cegly ceramiczne;j.
Podstawowe parametry techniczne prasy prézniowe;j to:

* zewnetrzne wymiary — 2200x1400x2750 mm,

* wewnetrzne wymiary — 900x600x1800 mm,

* masa - 1980 kg,

* temperatura maksymalna - 1280°C,

* pojemnos¢ - 1000 |,

* moc - 70 kW.
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Urzadzenie to zapewnia odpowiedni podziat gliny na odpo-
wiednie pasma, ktére nastepnie sg napowietrzane i formo-
wane w odpowiedni ksztatt. Nastepnie za pomocg zestawu
walcéw nadawana jest odpowiednia struktura cegiet.
Zidentyfikowane podstawowe czesci podzespotéw analizowa-
nej prasy prézniowej i ich ocena przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Ocena nowoczesnosci poszczegdlnych czesci podzespo-
téw prasy prézniowej wykorzystywanej w procesie wytwarzania
cegly ceramicznej

- . Poziom
% L Czgséc/element 4.1
N p. inaszyny nowoczesnosci
E Y wg skali Parkera

2 Al Uktad sterowania 4

2 < A2 Pulpit sterowniczy 4

©

% A3 Ukfad programowania 4

& A4 Komora prézniowa 4

g B1 Ukfad napedowy 4

€ o B2 Uktad hydrauliczny 4

g B3 Przecierak sitowy 4

& B4 Zestaw walcow 3

> C1 Konstrukcja maszyny 3

N 2 Fundament 1

o v

2 c3 System smarowania 3

& (@) Ostony 3

Na podstawie przeprowadzonej analizy za pomocg meto-
dy ABC technologii wyréznionych zostato 12 czesci pod-
stawowych podzespotdéw prasy prézniowej (po 4 w kaz-
dej z kategorii). Zidentyfikowane czesci zostaty podzielone
na trzy grupy gtéwne i ocenione wedtug pieciostopniowej
skali Parkera (tab. 1).

W oparciu o wyniki zawarte w tabeli 1 ocena nowoczesno-
$ci zidentyfikowanych czesci podzespotéw analizowanej
prasy wg skali Parkera w sposéb graficzny zostata przed-
stawiona na rysunku 1.

Na podstawie przeprowadzonej analizy (tab. 1irys. 1) stwier-
dzono, ze sposrod 12 zidentyfikowanych czesci podstawo-
wych podzespotéw prasy prozniowej:

* na poziomie 1 wedtug skali Parkera sklasyfikowano tyl-
ko 1 czes¢,

* na poziomie 3 wedtug skali Parkera sklasyfikowano 4
czesci,

* na poziomie 4 wedtug skali Parkera sklasyfikowano 7
czesci,

* na poziomach 2 i 5 wedtug skali Parkera nie sklasyfiko-
wano zadnej czesci.

Wykorzystujac diagram Pareto-Lorenza [13], przedstawiono
strukture nowoczesnosci prasy prézniowej wykorzystywane;j
w procesie wytwarzania cegly ceramicznej (rys. 2).

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzono, ze w przy-
padku:

* podzespotu podstawowego A — czesci zostaty sklasyfiko-
wane w 100% na 4 poziomie w skali Parkera (rys. 1),
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pobocznego C, stwierdzono, ze po-
dobnie jak w przypadku podzespotu

[l

pomocniczego B wszystkie czesci zo-
staty sklasyfikowane na 2 poziomach.

Skala Parkera

A

A
(A

Sposrod 4 podstawowych czesci pod-
zespotu pobocznego C 3 z nich zosta-
ty sklasyfikowane na poziomie 3 skali
Parkera, a tylko 1 cze$¢ zostata sklasy-

AN

A1 A2 A3 Ad B1 B2 B3

Czesci podzepotéw prasy prozniowej

Rys. 1. Struktura poziomu nowoczesnosci wedtug skali Parkera czesci podzespotdéw prasy
prézniowej wykorzystywanej w procesie wytwarzania cegty ceramicznej

fikowana na poziomie 1. W przypadku
szeregu nowoczesnosci dotyczacego
catego urzadzenia najwieksza ilo$¢ cze-
$ci zostata sklasyfikowana na poziomie
4 skali Parkera, o 3 czesci mniej sklasyfi-
kowano na poziomie 3 i 0 6 czesci mniej

: M
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0 korzystywanej w procesie wytwarzania
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Poziom nowoczesnosci

Rys. 2. Struktura poziomu nowoczesnosci czesci podzespotéw prasy prézniowej wykorzy-

stywanej w procesie wytwarzania cegty ceramicznej

* podzespotu pomocniczego B - czesci zostaty sklasyfiko-
wane na 2 poziomach w skali Parkera (rys. 1):

— na 3 poziomie sklasyfikowano 25% czesci podzespotéw,
— na 4 poziomie sklasyfikowano 75% czesci podzespotéw;
* podzespotu pobocznego C - czesci zostaty sklasyfikowa-
ne na rowniez na 2 poziomach w skali Parkera (rys. 1):

— na 1 poziomie sklasyfikowano 25% czesci podzespotdw,
— na 3 poziomie sklasyfikowano 75% czesci podzespo-
fow;

* catej prasy prozniowej czesci podzespotdw (rys. 1i 2)
sklasyfikowano na:

— 1 poziomie skali Parkera 8,33%,

— 3 poziomie sklasyfikowano 33,33% czesci podzespotéw,
— 4 poziomie sklasyfikowano 58,34% czesci podzespotdw.
W oparciu o przeprowadzong analize poziomu nowoczesno-
$ci wedtug skali Parkera zostaty zbudowane nastepujace sze-
regi nowoczesnosci dla poszczegdlnych czesci prasy:

* podzespotu podstawowego A - 100% 4 poziom,

* podzespotu pomocniczego B — poziom 4 > poziom 3,

* podzespotu pobocznego C - poziom 3 > poziom 1,

¢ catego urzadzenia - poziom 4 > poziom 3 > poziom 1.
Na podstawie utworzonych szeregéw nowoczesnosci wykaza-
no, ze w przypadku podzespotu podstawowego A wszystkie
czesci sklasyfikowano na jednym 4 poziomie. W przypadku
podzespotu pomocniczego B czesci zostaty sklasyfikowa-
ne na 2 poziomach skali Parakera 4 i 3, ale 3 czesci skla-
syfikowano na poziomie 4, a na poziomie trzecim zostata
sklasyfikowana tylko 1 czes¢. Analizujac czesci podzespotu

siebiorstwie branzy budowlanej w odnie-
sieniu do bezpieczenstwa wykorzysta-
nia tej prasy w procesie. Wykorzystanie
metody ABC technologii daje mozliwos¢
kierownictwu przedsiebiorstwa na monitorowanie nowocze-
snosci parku maszynowego, a tym samym poziomu nowocze-
snosci technologii realizowanych w przedsiebiorstwie przez
maszyny i urzadzenia, jak réwniez warunkdw bezpieczenstwa
personelu obstugujacego park maszynowy.

W sposéb graficzny za pomoca wykreséw kotowych za-
prezentowano udziat procentowy czesci w podzespole
podstawowym A (rys. 3a), w podzespole pomocniczym B
(rys. 3b), w podzespole pobocznym C (rys. 3¢) analizowa-
nej prasy prozniowej. Okreslony réwniez zostat udziat czesci
w poszczegdlnych podzespotach w odniesieniu do wszyst-
kich zidentyfikowanych czesci podzespotéw urzadzenia
(rys. 3d) oraz udziat czesci wszystkich podzespotéw na po-
szczeg6blnych poziomach skali Parkera (rys. 3e).

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze no-
woczesnos¢ czesci poszczegdlnych podzespotéw prasy
prézniowej, wykorzystywanej procesie wytwarzania cegty
ceramicznej, zostata sklasyfikowana na nastepujacych po-
ziomach nowoczesnosci skali Parkera:

* na poziomie 1 sklasyfikowano 1 cze$¢ podzespotu po-
bocznego, ktdra stanowi 8,33% wszystkich czesci podze-
spotéw urzadzenia,

* napoziomie 2 i 5 nie sklasyfikowano zadnych czesci pod-
zespotéw urzadzenia,

* na 3 poziomie sklasyfikowano 4 czesci podzespotow (1
cze$¢ podzespotu pomocniczego oraz 3 czesci podzespo-
tu pobocznego), ktére stanowia 33,33% wszystkich czesci
podzespotdw urzadzenia,
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Rys. 3. Udziat procentowy
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* na 4 poziomie sklasyfikowano 7 czesci podzespotow
(4 czesci podzespotu podstawowego i 3 czesci podzespo-
tu pomocniczego), ktére stanowia 58,34% wszystkich cze-
$ci podzespotdéw urzadzenia.

Na podstawie przeprowadzonej analizy prase prézniowa skla-
syfikowano na 4 poziomie skali Parkera, co oznacza, ze jest
to urzadzenie nowoczesne, a przedsiebiorstwo za pomoca
tego urzadzenia moze realizowac konkurencyjne technologie
dostepne na rynku. Na takg nowoczesnos¢ urzadzenia miata
wplyw przede wszystkim klasyfikacja na 4 poziomie wszystkich
czesci podzespotu podstawowego oraz 3 czesci podzespotu
pomocniczego. Dzieki takiej klasie nowoczesnosci urzadzenia
kierownictwo moze zapewni¢ pracownikom bezpieczng jego
obstuge oraz stabilnos¢ procesu. Bezpieczenstwo oséb ob-
stugujacych urzadzenie zostato zapewnione m.in. przez: spet-
nienie minimalnych wymagan technicznych bezpieczenstwa
okreslonych przepisami, zastosowanie odpowiedniego ozna-
kowania elementdw sterowniczych jak rbwniez umieszczenie
gtéwnego panelu sterowania urzadzenia poza strefa jego pracy
i zamontowanie wiasciwych oston. Podkresli¢ nalezy, ze pod-
czas przeprowadzanych badan w przedsiebiorstwie nie doszto
do zadnego nieszczesliwego wypadku zwigzanego z obstuga
przez personel analizowanego urzadzenia. Jedyne wypad-
ki, jakie odnotowano w okresie badawczym, dotyczyty drob-
nych urazéw i spowodowane byty nieuwaga pracownikoéw.
Zastosowanie w wybranym przedsiebiorstwie branzy bu-
dowlanej analizy ABC technologii pozwala na poréwna-
nie wykorzystanych rozwigzan konstrukcyjnych w prasie
prézniowej z obecnie panujacymi na rynku trendami. Po-
réwnanie takie umozliwia realng ocene konkurencyjnosci
posiadanego parku maszynowego z innymi przedsiebior-
stwami tej branzy.
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