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STRESZCZENIE

0Od 2010 roku miasto i gmina Mszczonoéw oraz Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
biora udziat w Projekcie GEOCOM pt. ,,Spotecznosci geotermalne — demonstracja kaskadowego wykorzystania
energii geotermalnej w cieptownictwie w integracji na mala skalg z innymi OZE wraz z modernizacja i opo-
miarowaniem”. Projekt realizowany jest przez konsorcjum siedmiu partneréw w ramach &. Programu Ramowego
UE, Intelligent Energy Europe (IEE). Projekt ma na celu prezentacj¢ najlepszych dostgpnych technologii
w zakresie wykorzystania energii geotermalnej w integracji z innymi odnawialnymi zroédlami energii oraz
zastosowanie innowacyjnych $rodkow i metod stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej. Wdrozenie
(modernizacja budynkow, integracja z OZE) bedzie dostosowane do potrzeb istniejacych systemow geoter-
malnych oraz odbiorcow ciepta.
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1. PROJEKT UE ,SPOLECZNOSCI GEOTERMALNE - DEMONSTRACJA
KASKADOWEGO WYKORZYSTANIA ENERGII GEOTERMALNEJ
W CIEPLOWNICTWIE W INTEGRACJI NA MALA SKALE Z INNYMI OZE
WRAZ Z DEMONSTRACJA | OPOMIAROWANIEM”

Od stycznia 2010 r. miasto i gmina Mszczonow biora udzial w realizacji projektu
,Geothermal Communities — demonstrating the cascading use of geothermal energy for

district heating with small scale RES integration and retrofitting measures” (akronim
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GEOCOM). Projekt jest jednym z 4 projektow inicjatywy CONCERTO, ktore sa
finansowane przez Komisj¢ Europejska w ramach 7. Programu Ramowego (kontrakt
TREN/FP7EN/239515/,,GEOCOM”; www.geocom.eu). W przedsigwzigciu biora udziat
partnerzy z Wegier, Wioch, Stowacji, Macedonii, Serbii, Rumunii oraz Polski.

Celem projektu jest prezentacja najlepszych dostepnych technologii w zakresie wy-
korzystania energii geotermalnej w integracji z innymi odnawialnymi zrodtami energii
oraz zastosowaniem innowacyjnych $rodkéw i metod stuzacych poprawie efektywnosci
energetycznej. Prace realizowane sa w trzech miastach pilotowych: Galanta (Stowacja),
Morahalom (Wegry) i Montieri (Wlochy). Rownolegle z czg$cia demonstracyjna reali-
zowane sa prace badawcze i1 technologiczne nad poprawa sposobu i zakresu wykorzystania
energii geotermalnej w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej. Uzyskane wyniki beda
pomocne dla zwigkszenia innowacyjnosci, a takze efektywnosci ekonomicznej i techno-
logicznej projektow geotermalnych. GEOCOM przystuzyt si¢ takze nawigzaniu wspot-
pracy pomigdzy kilkoma miastami — partnerami projektu: Mszczonéw, Oras Sacueni,
Subotica oraz Kocani, ktore posiadaja juz dziatajace systemy geotermalne wymagajace
zastosowania nowych technologii lub tez zamierzaja w ramach projektu wdrozy¢ od
podstaw nowe systemy.

2. GEOTERMIA W MSZCZONOWIE

Mszczonow, potozony w centralnej Polsce, 40 km na potudniowy-zachod od Warszawy,
jest jednym z miast — partneréw Projektu GEOCOM, ktore wykorzystuja na swoim terenie
energig geotermalna. Jest to jedno z najbardziej dynamicznie rozwijajacych si¢ miast i gmin
w naszym kraju. Zaktad geotermalny powstat jako trzeci w Polsce i od 2000 roku wydobywa
wodg geotermalna do celow cieptowniczych, rekreacyjnych oraz, co jest rzadkoscia w kraju
i Europie, do celéw pitnych. Woda geotermalna o temperaturze okoto 40°C jest wydobywana
otworem Mszczonéw 1G-1, a jej mineralizacja nie przekracza 0,5 g/dm3. Maksymalna
wydajnos¢ wody eksploatowanej wynosi 55 m3/h. Cieptownia geotermalna zastepuje trzy
kotlownie weglowe, ktore do niedawna emitowaty rocznie 15 ton zwiazkéw azotu, 60 ton
zwiazkow siarki, 9700 ton CO, oraz 145 ton pylow do atmosfery. Dzigki zastosowaniu
ogrzewania geotermalnego wspomaganego systemem gazowym emisja pytow i zwiazkoéw
siarki zostala wstrzymana, emisja CO, zmniejszyla si¢ czterokrotnie, a ilo§¢ emitowanych
zwiazkow azotu spadta do wysokosci 1 tony rocznie.

Jesienia 2010 roku podpisane zostato porozumienie o wspotpracy i wymianie dos-
wiadczen pomigdzy Mszczonowem i miastem Kocani w Macedonii w zakresie rozwiazan
dotyczacych migdzy innymi wykorzystania energii geotermalnej, a w 2013 z Oras
Sacueni w Rumunii. Dzieki tej wspotpracy delegaci z Macedonii i Rumunii mieli okazje¢
zapoznac si¢ z zastosowanymi rozwiazaniami i pomystami wykorzystania wod geoter-
malnych w Mszczonowie, odwiedzajac m.in. Geotermi¢ Mazowiecka S.A. oraz Termy
Mszczonowskie.
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W dniach 21-23 maja 2013 roku w Mszczonowie odbyta si¢ dwudniowa miedzy-
narodowa konferencja na temat wykorzystania odnawialnych zrédet energii w ramach
Projektu GEOCOM. Byly to warsztaty szkoleniowe na temat podstawowych zagadnien
dotyczacych inicjowania i realizacji projektow geotermalnych w powiazaniu z innymi
odnawialnymi Zrodtami energii oraz warsztaty szkoleniowe dla pracownikow samorzadow,
administracji krajowej, przedstawicieli sektora gospodarczego na temat mozliwosci badan
1 realizacji zintegrowanych projektow stuzacych efektywnosci energetycznej z uwzgled-
nieniem lokalnych zasobow energii geotermalnej i innych OZE
(www.geothermalcommunities.eu).

3. POSTEPY PRAC W PROJEKCIE
3.1. Mérahalom

Od 2009 roku w Morahalom, w ramach unijnego projektu CONCERTO i Projektu
GEOCOM uruchomiono Geotermalny System Kaskadowy. Wywiercone zostaly otwory
o glebokosci 13001140 m, z ktérych wyplywa woda geotermalna o temperaturze 28-35°C
i wydajnosci 30 m3/h. Obecnie woda jest wykorzystywana do podgrzewania obiektow spa
oraz wody w basenach.

W 2012 roku zakonczone zostaly wszelkie planowane w ramach Projektu GEOCOM
prace budowlane w wybranych budynkach (Centrum Kultury Mora, szkota podstawowa
wraz z internatem). Przeprowadzona zostala izolacja cieplna elewacji budynkow oraz wy-
mienione zostaty wszystkie drzwi i okna (fot. 1). Dodatkowo zainstalowano kolektory
stoneczne na dachach budynkow w celu pozyskiwania cieptej wody uzytkowej (fot. 1).

W ramach projektu GEOCOM w 2013 roku system kaskadowy zostal uzupehiony
o nowy element — stacj¢ pomp ciepta o wysokim wspotczynniku wydajnosci grzewczej

Fot. 1. Prace termoizolacyjne w jednym z budynkow uzytecznosci publicznej w Morahalom
(Zrodto: www.geothermalcommunities.eu)

Fig. 1. Retrofitting on Morahalom public building (photos from: www.geothermalcommunities.eu)
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(fot. 2), do ktorej przez lokalna sie¢ cieptownicza podtaczone zostana budynki ,,Nowego
Miasta Centrum” oraz budynki planowanego ,,Thermal Residential Park™.

Zapotrzebowanie na dodatkowa moc elektryczna dla stacji pomp ciepta zostato pokryte
przez silniki kogeneracyjne zasilane metanem odzyskiwanym z wody geotermalnej. W 2013
roku zostata zakonczona instalacja, testy oraz rozruch tych silnikow (fot. 3).

g

Fot. 2. Stacja pomp ciepta w Morahalom (Zrodto: www.geothermalcommunities.eu)

Fig. 2. Heat pump station in Morahalom (photos from: www.geothermalcommunities.eu)
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Fot. 3. Stacja odseparowywania metanu z wody geotermalnej w Morahalom
(zrodlo: www.geothermalcommunities.eu)

Fig. 3. Station in Morahalom (photos from: www.geothermalcommunities.eu)
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3.2. Galanta

W miescie Galanta energia geotermalna wykorzystywana jest do celow grzewczych od
1980 roku. Woda geotermalna produkowana jest przez dwa otwory: FGG-2 (glgbokosé
2101 m, temperatura mierzona na glowicy 77°C) i FFG-3 (gteboko$¢ 2120 m, temperatura na
glowicy 78°C). Potencjal energetyczny dostgpnych zasobdéw geotermalnych wynosi
3287 kW przy schtodzeniu wody do 50°C (Kasztelewicz 2010). Glownymi dziataniami
Projektu GEOCOM byty prace skupiajace si¢ nad zwigkszeniem wykorzystania energii
geotermalnej oraz jej integracji z innymi OZE. W 2012 roku do istniejacej geotermalnej sieci
cieptowniczej podtaczone zostaty dwa nowe budynki wielopigtrowe. W trakcie realizacji
nowego wezta zostal wytworzony nowy system pomiarowy i nowy system rurociagoéw
(fot. 4). Moc zainstalowana w nowym systemie cieplowniczym wynosi 300 kW do celow
cieptowniczych i 275 kW do produkcji c.w.u. (www.geothermalcommunities.eu). Do syste-
mu bedzie podtaczony rowniez nowo wybudowany dom seniora.

Fot. 4. Nowe budynki i rurociqg cieplowniczy w Galancie
(zrédlo: www.geothermalcommunities.eu)

Fig. 4. New multi-storey houses and new pipeline in Galanta
(photos from: www.geothermalcommunities.eu)

W ramach projektu przeprowadzono ponadto termomodernizacj¢ trzech budynkow
mieszkalnych (wymiana okien, drzwi, izolacja termiczna $cian, fot. 5). Dzigki tej moder-
nizacji, osiagni¢to spadek zuzycia energii cieplnej o 296 393 kWh (1067 GJ). Co wazne —
warto$¢ ta przewyzsza roczne zuzycie energii do ogrzewania wielopoziomowego bloku bez
modernizacji. Biorac pod uwage obecny poziom cen za ogrzewanie z geotermii na Stowacji
(13,94 € /GJ), oznacza to, ze rocznie mozna zaoszczedzi¢ 14 874,12 €. Dzielac tg¢ sumg przez
liczbe¢ zmodernizowanych mieszkan (96) otrzymujemy roczny wptyw z Projektu GEOCOM
na kazde gospodarstwo domowe rowne 155,01 € (3087,43 kWh (11,12 GJ/rocznie).
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Fot. 5. Termomodernizacja budynkow mieszkalnych w Galancie
(zrodlo: www.geothermalcommunities.eu)

Fig. 5. Retrofitting in Galanta (photos from: www.geothermalcommunities.eu)

3.3. Montieri

Montieri to miejscowos¢ w prowincji Grosseto o populacji ok. 1,25 tys. mieszkancow,
potozona 704 m n.p.m. Miasto Montieri pomimo iz lezy w prowincji bogatej w zloza goracej
pary wodnej nie posiadato wczesniej geotermalnej sieci cieptowniczej. Wigkszo$¢ miasteczek
w okolicach regionu Val di Cecina i Valle del Diavolo korzysta z ciepta geotermalnego.
Najwazniejszym elementem inwestycyjnym Projektu GEOCOM byta realizacja wysoce inno-
wacyjnego systemu geotermalnego do produkc;ji ciepta do sieci c.o. oraz do generacji energii
elektrycznej przy zastosowaniu par geotermalnych. Zaprojektowano tam sie¢ dystrybucyjna
(temperatura dostawy czynnika grzewczego = 120°C) o dtugosci 5,6 km (system dwururowy).
Pod koniec 2014 r. pierwsze budynki mieszkalne zostaly podtaczone do nowej sieci cieptow-
niczej (fot. 6).

Drugim waznym elementem inwestycyjnym w Montieri bylo przeprowadzenie termo-
modernizacji 20% budynkéw w celu zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ oraz zop-
tymalizowania jej zuzycia za pomoca innowacyjnych technik izolacji i wentylacji. Ze
wzgledu na swoj historyczny charakter przy modernizacji uzyto tylko naturalnych ma-
teriatow i metod zgodnych ze Sredniowieczna struktura miasta. W budynkach, gdzie byto to
mozliwe, wprowadzono dodatkowe doswietlenie przez dach. Takie zastosowanie wewng-
trznych §wietlikow umozliwia doswietlenie nizej potozonych kondygnacji $wiattem dzien-
nym (wykorzystanie pasywnego ogrzewania masywnych elementow konstrukcyjnych) oraz
ma wplyw réwniez na intensywnos$¢ wentylacji grawitacyjnej.

Ostatnim elementem wdrozeniowym w Montieri jest modernizacja systemu o$wietlenia
ulicznego w centrum miasta. Tradycyjne o§wietlenie zostanie zastapione technologia LED.
Moduly fotowoltaiczne o tacznej mocy 8,5 kW beda dostarcza¢ prad do o$wietlenia ulic.
Natomiast w budynkach, ktore znajduja si¢ poza zasiggiem sieci cieplowniczej, zostana
zainstalowane kolektory stoneczne (24,5 m?), co zapewni uzytkownikom dostawe c.w.u.
przez caly rok.
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Fot. 6. Nowy rurociag sieci c.o. w Montieri (zrodlo zdje¢: www.geothermalcommunities.eu)

Fig. 6. New district heating pipelines in Montieri (photos from: www.geothermalcommunities.eu)

PODSUMOWANIE

Glownym zadaniem projektu jest zaprezentowanie wykorzystania energii geotermalnej
w integracji z innymi OZE, na przyktadzie instalacji pilotowych (z uwzglgdnieniem kon-
cepcji systemow kaskadowych), dla wymienionych instalacji demonstracyjnych w Ga-
lancie, Moérahalom i Montieri. Do systemow kaskadowych podtaczone zostana obickty
uzytecznosci publicznej oraz budynki mieszkalne. W ramach takich systemow planuje si¢
m.in. zagospodarowanie energii odpadowej jako dolnego zrodta dla pomp ciepta. W nie-
ktorych przypadkach energia elektryczna dla napedu pomp ciepta bedzie wytwarzana
przez turbiny gazowe zasilane metanem odzyskiwanym z wody geotermalnej. Przewiduje
si¢ tez integracj¢ instalacji geotermalnych z systemami kolektoréw stonecznych dostar-
czajacych cieptej wody uzytkowej dla obiektow uzyteczno$ci publicznej (W miejsce
dotychczasowych instalacji wykorzystujacych gaz ziemny), z systemami ogniw foto-
woltaicznych (o$wietlanie ulic, klatek schodowych itp.) oraz wspodlprace geotermii
z minispalarniami biomasy. W niektoérych miejscowosciach objetych projektem planuje sie
poszerzy¢ grono odbiorcoOw energii sieciowej poprzez rozbudowe sieci i podlaczenie
nowych odbiorcow.

Postepy Projektu GEOCOM mozna $ledzi¢ na stronie internetowe;j:
www.geothermalcommunities.eu. Wybrane informacje na temat Projektu podano rowniez
we wezesniejszych publikacjach (Kasztelewicz, Kepinska 2013; Bujakowski, Kasztelewicz
2012; Kepinska, Kasztelewicz 2012; Kasztelewicz i in. 2011; Kasztelewicz, Pajak 2010;
Kasztelewicz 2010a, 2010b).
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MSZCZONOW MUNICIPALITY IN THE GEOCOM PROJECT
7t FRAMEWORK PROGRAMME OF THE EUROPEAN UNION

ABSTRACT

Since January 2010 the Mszczondéw Municipality and Mineral and Energy Economy Research Institute of
the PAS has been participating in the Project entitled “Geothermal Communities — demonstrating the cascading use
of geothermal energy for district heating with small scale RES integration and retrofitting measures” (acronym
GEOCOM). The Project is financed by the European Commission under the 7t Framework Programme. The
Project consortium consists of partners from Hungary, Italy, Slovakia, Macedonia, Serbia, Romania and Poland.
The Project includes, among others, the investment parts, with a particular emphasis on the expansion of two
existing geothermal installations (Galanta in Slovakia and Morahalom in Hungary) and the construction of a new
system for existing customers (Montieri in Italy). The Project aims to present best practices in the use of geothermal
energy in integration with other energy sources, with a particular emphasis on renewable energy sources.
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