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STRESZCZENIE

Badania toksycznosci tlenu hiperbarycznego prowadzono na krélikach za pomocg okre$lania indeksu opsoninowego. Badanie przeprowadzono na
15-u zwierzetach, u ktérych przed poddaniem hiperbarii tlenowej zbadano indeks opsoninowy. Nastepnie poddano je godzinnej ekspozycji na tlen
hiperbaryczny o nadcisnieniach 1,8 , 2,4 i 3,1 atm w grupach po 5 zwierzat. Po ekspozycji indeks opsoninowy badano ponownie po 1, 2 i 10 dobach.
Réwnolegle badano obraz morfologiczny krwi.

Stwierdzono istotne statystycznie podwyzszenie indeksu w pierwszych dwéch dobach po ekspozycji, niezalezne od warto$ci nadci$nienia tlenu. W 10 dobie
wartos€ indeksu zblizata sie do wyjsciowe;.

Stowa kluczowe: hiprbaria, tlen, toksycznosé, opsoniny.
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WSTEP

Zagadnienie wptywu hiperbarii tlenowej i toksyczno$ci tlenu na zwierzeta do$wiadczalne i cztowieka jak réwniez
przebieg reakcji immunologicznych w tych warunkach byto juz przedmiotem naszych zainteresowan [13,4,5,8,10]
a obecnie sktonito nas do podjecia préby okreslenia toksycznosci tlenu w oparciu o indeks opsoninowy.
W przeciwienistwie do szeregu publikacji dotyczacych zmiany indeksu fagocytarnego jako wyrazu odczynowos$ci w ustroju na
dziatanie czynnika toksycznego [9,11], w dostepnym piSmiennictwie nie znaleziono danych co do zastosowania indeksu
opsoninowego dla okreslenia wptywu hiperbarii tlenowej na ustréj. Zastosowanie indeksu opsoninowego do tego rodzaju
badan wydawato sie celowym ze wzgledu na mozliwo$¢ wyeliminowania z eksperymentu leukocytéw badanego zwierzecia,
a tym samym unikniecia bezposredniego oddziatywania na nie hiperbarii tlenowe;j.

0 wyborze metody immunologicznej zadecydowat réwniez miedzy innymi fakt, ze hiperbaria tlenowa wywiera
wplyw na czynno$¢ osi przysadka - kora nadnerczy [1,6,2], ktéra z kolei oddzialywuje na procesy immunogenezy [3]. Procesy
te sg stymulowane przez mineralokortikoidy, a wyrazaja sie zwiekszeniem aktywnosci fagocytéw, co potwierdza mozliwo$é
zahamowania stymulacji, a tym samym fagocytarnej aktywnosci leukocytéw w krwi przez usuniecie kory nadnerczy [12].
Dane te podkreslaja role uktadu hormonalnego w procesach odpornos$ciowych, podobnie jak obserwuje sie to odno$nie
uktadu nerwowego [3] w procesach regulacji syntezy przeciwciat.

MATERIAL | METODA

Przeprowadzone badania na kroélikach ptci obojga, dorostych, wagi 2,0 - 2,5 kg, hodowanych w warunkach
standardowych, u ktdrych w pierwszej fazie badan (15 zwierzat) okreslono indeks opsoninowy wedtug metodyki podanej
przez Zabtockiego [16] przy uzyciu leukocytéw $winki morskiej oraz szczepu gronkowca hemolizujacego (hemoliza alfa),
enterotoksycznego (enterotoksyna A), koagulazododatniego numer 264 przy zastosowaniu zawiesiny bakteryjnej o stezeniu
okoto 300 milionéw drobnoustrojéw w jednym ml3..Nastepnie te same zwierzeta poddano dziataniu hiperbarii tlenowej przy
ci$nieniu 1,8 atm, 2,4 atm, 3,1 atm Oz, stosujac to nadci$nienie w komorze przez jedng godzine (dla kazdego ci$nienia uzyto 5
zwierzat). Nastepnie u kazdego zwierzecia okre$lono ponownie indeks opsoninowy w prébkach krwi pobranych przed
ekspozycja, w jedna godzine po ekspozycji, po 24 i 48 godzinach po ekspozycji, oraz po 10 dniach.

Réwnolegle do tych badan wykonywano badania hematologiczne krwi (hemoglobina, erytrocyty, leukocyty, indeks,
retikulocyty oraz hematokryt), a takze dokonywano rozdziatu biatek w surowicy krwi krélikéw badanych stosujac
elektroforeze bibutowa przy uzyciu aparatu KWE - 3 i buforu medinalowego.

WYNIKI

Uzyskane wyniki dotyczace indeksu opsoninowy u zwierzat poddanych dziataniu hiperbarii tlenowej ilustruje
tabela 1.

Analiza wynikéw zamieszczonych w tej tabeli opracowana testem studenta dla sprawdzenia znamienno$¢
i statystycznej przy P = 99,9 wykazata, Ze istnieje znamienno$¢ statystyczna w wynikach indekséw od Soni nowego dla grupy
kontrolnej (x)=0, 6 oraz zwierzat badanych po ekspozycji hiperbarii tlenowej 1,8, 2,4, i 3,1 w okresie po jednej godzinie, 24
godzinach, 48 godzinach oraz dziesieciu dniach.

Materiaty dotyczace badan hematologicznych, ze wzgledu na matla ilo$¢, sktonity do tacznego opracowania wynikéw
uzyskanych dla ci$nienl od 1,8 do 3,1 atm. Dane te zamieszczono w tabeli 2.
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Zestawienie wynikéw oznaczen indeksu opsoninowego u krélikéw poddnych dziataniu hiperbarii tlenowej.

Tab. 1

Okres Grupa Ci$nienie 1,8 atm O; CiS$nienie 2,4 atm Oz CiS$nienie 3,1 atm Oz Analiza statystyczna
badania I I 11 1A% \% I I 11 1A% \% I I1 11 I\% \% /X/ S/%/ Ocena
krélik  krolik  krélik  krolik  krélik  krolik — krélik  krélik  krélik — krolik krélik  krélik  krolik  krolik  krélik znam. Przy

P=99,9
grupy t

Przed I 0,6 0,4 0,7 0,8 1,4 0,3 0,3 0,5 0,5 0,7 0,7 0,4 0,6 0,6 0,5 0,6 0,26

komorg

1hpo 11 4,8 2,3 2,3 2,8 2,3 0,5 2,8 3,8 2,1 4,5 1,6 3,0 2,0 2,8 2,3 2,66 1,08 LIl 7,1>t

komorze

24h po 11 1,5 2,0 3,8 2,3 2,3 1,1 3,0 3,1 2,5 4,6 1,8 4,1 3,0 4,3 3,8 2,89 099 LII 85>t

komorze

48 h po I\% 1,8 3,0 4,6 2,3 2,1 1,8 3,3 3,1 1,8 Nie 2,3 3,1 3,0 4,1 3,1 2,81 082 LIV 93>t

komorze badano

10 dni \% 1,1 1,0 0,8 1,5 2,0 2,3 0,8 1,1 1,0 1,1 1,3 0,8 1,3 2,3 1,3 1,31 050 LV 5,0>t

po

komorze
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Tab. 2
Zestawienie wynikéw oznaczen hematologicznych krwi krélikéw poddanych dziataniu hiperbarii tlenowej.
Oznaczenia Przed Po komorze w ci$nieniu 1,8-3,1 atm 02 Ocena znamienno$ci
komora préby przy P=99,9
Grupa [ kontrola Grupa Il po 1 godz. Grupa Il po 24 godz. Grupa IV po 48 godz. Grupa V po 10 dniach Grupy t
/%/ </%/ /%/ <J%/ /%/ </x/ /%/ </%/ /%/ </x/
Erytrocytyx/ 4,906 183 4,782 377 4,677 696 4,866 165 4.737 423 LIV 0,7>t
(4,006)
Hb 69,2 1,15 66,4 3,77 63,1 9,88 62,2 8,78 64,8 7,40 LIV 2,39>t
Indeks 0,94 0,06 0,93 0,06 0,91 0,1 0,85 0,12 0,92 0,12 LIV 0,3>t
Leukocyty x/ 5,9 1,0 6,9 1,9 6,0 2,9 6,5 4,1 5,8 2,4 LIV 1,43>t
Retikulocyty 18 5,94 17 4,5 17 5 20 5,2 18 51 LIV 0,97>t

Analiza statystyczna danych tejze tabeli opracowana testem studenta dla P=99,9 nie wykazata znamiennych réznic.
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DYSKUSJA I WYNIKI

Z przedstawionej tabeli wynika, Ze u badanych "normalnych” krélikéw indeks opsoninowy wahat sie w granicach
0,3 do 1,4 (Srednia 0, 6), Przy czym w jednym tylko przypadku wynosit on 1,4. U wszystkich zwierzat poddanych dziataniu
hiperbarii tlenowej (1,8 atm., 2,4 atm,, i 3,1 atm) zaobserwowano podwyzszenie indeksu opsoninowego, niekiedy nawet do
warto$ci 4, 8 przy czym nie stwierdzono znamiennych réznic zaréwno co do wysokosci indeksu, i jak i czasu jego
podwyzszania sie zaleznie od okresu pobrania krwi do badania, jak i ci$nienia parcjalnego tlenu. W wiekszo$ci przypadkow
indeks opsoninowy po 10 dniach miat tendencje do normalizacji.

Jak wynika z przytoczonych powyzej danych nie stwierdzono znamiennych przesunie¢ w zakresie obrazu
hematologicznego krwi u kroélikéw poddanych dziataniu hiperbarii tlenowej. Obserwowane bowiem przesuniecia mieszcza
sie w granicach wahan warto$ci uzyskiwanych u zwierzat “ normalnych”.

Podobnie w zakresie badan elektroforetycznych w surowicy badanych zwierzat nie stwierdzono znamiennych
réznic w poszczegélnych frakcjach u tych samych zwierzat przed i po do$wiadczeniu, jak réwniez w pdzniejszych okresach
obserwacji. Spostrzegane réznice nie miaty statego charakteru i nie przekraczaty btedu metody.

Z przytoczonych powyzej danych wynikatoby, ze hiperbaria tlenowa w granicach 1,8 do 3,1 atm.0z powoduje
wzrost indeksu opsoninowego ,bedacego wyrazem moze toksycznego dziatania tlenu na ustréj zwierzecy, przy czym na
podstawie przedstawionych wynikéw trudno sie wypowiedzie¢ jaki jest mechanizm tego zjawiska. Wydaje sie, ze moglyby
wchodzi¢ tutaj w gre zaréwno mechanizmy immunologiczne [15,14,7], jak réwniez mechanizmy dziatania osi przysadka-kora
nadnerczy [3], czy wreszcie moze mechanizm dziatania uwarunkowany obecnoscia dodatkowych metabolitéw [11] a moze
taczne dziatanie tych mechanizméw. W kazdym razie dalsze badania w tym kierunku sg konieczne dla wyswietlenia tego
zjawiska. Nalezy wreszcie doda¢, Zze naszym zdaniem zastosowanie indeksu opsoniowego do badan nad wptywem hiperbarii
tlenowej na ustrdj jest obiecujgcym, jednakze wymaga dodatkowego przebadania na wiekszym materiale i w réznych
warunkach do$wiadczenia (w tym réwniez in vitro przy zastosowaniu hodowli tkankowej - podobnie [17].

REFERENCES

Aschan G. — Acta Soc.Med.Upsal.:1953.58.265;

Bean W. — Am.J.Physiol..1961.201.737,

Cypin A., Malcow W. — Patolog.Fiz. i Eksp.Terap.:1967.5.83;

Doboszynski T., tokucijewski B. — Biul.Inst.Med.Mor.:1966.3.311;

Doboszynski T., kokucijewski B. — Przegl.Lek..:1966.3.291;

Gerschman R., Fenn W. — Am.I.Physiol.:1954.176.726;

Grzybek-Hryncewicz K. — Powst.Hig. i Med.Do$w.:1967.21.611;

tokucijewski B,. Doboszynski T. — Med.Pracy: 1967.5.484;

Rytowa W. — Metody issledowanija chroniczeskogo diejstwija wrednychfaktorow sredy w eksperimentie. Medicina. 1964;
10. Meyer J., Doboszynski T., tokucijewski B. — Biul. WAM.:1966.3.209;

11.  Sirotinin N. — Patotog.Fiz.i Eksp.Terap.: 1967.5.18;

12.  Ter-Markarian H. - Patotog.Fiz.i Eksp.Terap.: 1967.3.55;

13. Ulewicz K. — Biul.Inst.Med.Mor.:1958.1/2.59;

14. Slopek S. — Immunology.Warsaw. 1963;

15.  WiltflUhr G. — Medizinische Mikrobiologia, Immunologie und Epidemiologie. Tail.l.Leipzig 1959;
16. Zabtocki B. — Zarys immunologii. Warsaw 1959;

17.  Zuckerman A. — J.Inf.Dis.: 1945.77.28.

©ONO A ON =






