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Infrastruktura sieci elektroenerge-
tycznych w Polsce jest dzis w duzym
stopniu przestarzata. Jej mozliwosci
przesytowe nie pozwalajg na rozwoj
nowych mocy energetycznych, na-
tomiast zapotrzebowanie na energie
ro$nie i bedzie sie stale zwigkszaé.
Proponuje Pan — zamiast kosztow-
nej modernizacji sieci elektroenerge-
tycznych — podniesienie mozliwosci
obcigzeniowych istniejgcych sieci,
aby zaspokoi¢ rosnacy popyt i w du-
zej mierze prognozowang podaz.

Mozna $miato powiedzie¢, ze dzi-
siaj niemalze wszyscy operatorzy sieci
znacznie bardziej wolg intensyfikowac
wykorzystanie swoich zdolnosci prze-
sytowych — czyli tego majgtku, ktory
posiadajg — zamiast go rozwijac. Inwe-
stowanie w sie¢ wigze sie z ryzykiem
inwestycyjnym, a przede wszystkim
z wysokimi kosztami. Duzym utrudnie-
niem sg takze liczne bariery formalno-
prawne. Jest znanych wiele przyktadow
ciggnacych sie latami inwestycji.

Wobec tego potrzeba zwieksza-
nia zdolnosci linii przesytowych jest
oczywista. Wiekszos¢ funkcjonujgcych
w Polsce linii jest obcigzona w niedu-
zym procencie. Istnieje natomiast wie-
le waskich gardet, istotnych z punktu
widzenia systemu elektroenergetycz-
nego, na ktoérych wystepujg przecia-
zenia i powodujg ograniczenia zdol-
nosci przesytowych. Problem ten do-
tyczy zarbwno sieci przesytowych, jak
i sieci 110 kV.

Potrzeba zwigkszania zdolnosci
przesytowych wynika takze z rozwo-
ju zrédet rozproszonych, a szczegol-
nie energetyki wiatrowej. Planowanych
w Polsce farm wiatrowych jest stosunko-
wo duzo, podstawowym ograniczeniem
dla tych inwestycji sg zdolnosci przesy-
towe sieci elektroenergetyczne.

Rozwigzanie probleméw systemu
przesytowego wymaga podejscia
kompleksowego. Praktykowany
dzi$ proces planowania sieci nie
uwzglednia uwarunkowan lokal-
nych oraz wspotpracy ze zrodtami
rozproszonymi.

Bratem niedawno udziat w pracach
dotyczacych planowania rozwoju sieci
w centrum duzego miasta i okazato sie,
ze uwarunkowania lokalne sg zupet-
nie rozne od wszelkich teoretycznych
wskaznikow, jakie do tej pory sie przyj-
mowato, a zwigzanych np. z prognozo-
wanym wzrostem obcigzenia.

Energetyka lokalna wyznaczyta no-
wy kierunek planowania, w ktorym na-
stepuje zastgpienie planowania rozwo-
ju realizowanego centralnie (podejscie
top-down) na planowanie oddolne (po-
dejscie bottom-up). Istnienie Zrédet roz-
proszonych wymusza podejscie w kto-
rym plany rozwoju sieci przesytowe;j
formutowane sg na poziomie gminy
i uyimowane w planach dotyczgcych
rozwoju wojewodztwa, az do szcze-
bla plandéw centralnych. W ten sposéb
mozna w warunkach rynkowych osig-
gnac zrobwnowazony rozwoj regionu,
przy uwzglednieniu lokalnych zasobow
energii pierwotnej (w tym odnawialnej),
popytu oraz mozliwosci rozwoju zrodet
rozproszonych. Lokalne plany rozwojo-
we, uzupetione o planowane przedsie-
wziecia w zrodtach systemowych i pro-
gnozy wymiany miedzysystemowej, po-
winny by¢ podstawg do monitorowania
krajowego bilansu mocy i energii oraz
miernikiem oddziatywania na srodowi-
sko. Na podstawie tych bilanséw oraz
systemowych analiz techniczno-ekono-
micznych i ekologicznych powinien by¢
tworzony zintegrowany program rozwo-
ju krajowego systemu elektroenerge-
tycznego. Najwazniejszym aspektem
takiego planowania jest dostosowanie
go do lokalnych uwarunkowan.

Podejscie lokalne wigze sie z tym,
ze uwarunkowania lokalnego rynku mo-
ga odbiegac od ogdlnych danych doty-
czgcych catego kraju, tym bardziej, ze
dochodzg do tego zrédta rozproszone.
| to jeszcze bardziej dowodzi, ze pla-
nowanie musi by¢ skoncentrowane na
rynkach lokalnych.

Nieodpowiednie rozmieszczenie zr6-
det rozproszonych, np. farm wiatro-
wych, moze powodowac obcigzenia
sieci generujace duze straty energii.

W jakim stopniu od operatora zalezy
lokalizacja takich zrédet i ich przyta-
czen, a w jakim od inwestora?

To operator powinien wskazywac
miejsca w sieci, w ktorych lokalne zro-
dta powinny by¢ umiejscowione. Decy-
Zja 0 takiej lokalizacji zalezy od inwesto-
ra, ale operator moze wysta¢ w stosun-
ku do niego pewne bodzce — zarbwno
pozytywne, jak i negatywne — wska-
zujgce, gdzie z pewnych powoddw
technicznych nie powinno by¢ zrodta,
a gdzie bedzie ono bardziej pozadane.
Uczestnicze w wykonywaniu ekspertyz
przytaczeniowych dla farm wiatrowych
i widze, ze inwestorzy moga byc¢ w tej
materii elastyczni i starajg sie poszuki-
wac lokalizacji zrodta tam, gdzie jest to
najbardziej korzystne, chociaz czasa-
mi warunki terenowe i atmosferyczne
to utrudniaja.

Optymalna lokalizacja zrédet sta-
nowi jeden aspekt tej sprawy. Duze
znaczenie posiada réwniez wielkosé
mocy tych zrodet.

Pewnych mocy nie powinnismy
przekraczac, poniewaz w pewnym mo-
mencie np. sie¢ Sredniego napiecia
moze zaczg¢ pracowac jako pewien
lokalny rynek wytworczy. To powodu-
je dynamiczne zwiekszenie strat, po-
niewaz ta moc nie bedzie przychodzi¢
z systemu, tylko bedzie do niego eks-
portowana. Z sieci Sredniego napiecia
energia bedzie wysytana na wyzszy
poziom, co nie jest zgodne z prawidto-
wym przesytem.

Innym problemem sg lokalne zdol-
nosci przesytowe systemu.

Wiele mozliwosci daje intensyfika-
cja wykorzystania sieci napowietrznych.
Najprostszg mozliwoscig zwiekszenia
przepustowosci linii napowietrznej jest
podwyzszenie granicznej temperatury
roboczej. Obcigzalnosé linii elektroener-
getycznej jest limitowana dopuszczalng
temperaturg przewodu, ktéra jest z ko-
lei limitowana dopuszczalng odlegtoscia
do ziemi, czyli zwisem tej linii. W sta-
rych liniach temperatura graniczna ro-
bocza byta przyjmowana na poziomie



40 stopni, nowsze linie projektuje sie na
poziomie 60 lub 80 stopni. Powszech-
nie dzis stosowane przewody typu AFL
mogtyby pracowac przy temperaturze
80 stopni, poniewaz nie stanowi ona
zagrozenia dla samego przewodu, na-
tomiast powoduje to zbyt duzy zwis,
przez co moze stanowi¢ zagrozenie
dla obiektow pod linig.

Wobec tego w jaki spos6b mozna
podwyzszy¢ temperature graniczng
robocza sieci?

Mozna dokona¢ na przyktad regu-
lacji zwisu, jednak wszystko powinno
zaczgC sie od audytu linii, od oceny jej
rzeczywistej zdolnosci przesytowej oraz
warunkéw w jakich ona pracuje. Dobrg
mozliwoscig jest wdrozenie dynamicz-
nej obcigzalnosci termicznej linii napo-
wietrznych. Wczesniej obcigzalnos¢
okreslato sie jako sezonowg — letnig
i Zimowa. Czyli 31 marca obcigzalno$¢
dla linii 240 mm kwadratowych wyno-
sita 625A, a 1 kwietnia 325A.

Okreslenie obcigzalnosci musi by¢
uzaleznione od temperatury otoczenia
- staje sie ona woéwczas dynamiczna,
zalezna od warunkéw pogodowych.
Kazda temperatura ponizej 30 stopni
(obcigzalnos¢ dawniej przyjmowana za
letnig) daje mozliwosci wiekszej przepu-
stowosci linii. Dlatego trzeba mie¢ Swia-
domos¢, ze rzeczywista obcigzalnosé
linii zmienia sie w bardzo szerokim za-
kresie. W okreslonych warunkach pogo-
dowych moze by¢ kilkakrotnie wieksza
od tej, ktérg my przyjmujemy za obcig-
zalno$¢ nominalna.

Jakie inne dziatania mozna podjaé
w celu intensyfikacji zdolnosci prze-
sytowych linii napowietrznych?
Kolejnym elementem potrzebnym
do zwiekszenia zdolnosci przesytowych
jest wprowadzenie monitoringu linii na-
powietrznych. Wymaga to zainstalo-
wania okreslonych urzgdzen, na pod-
stawie pomiaru ktérych bezposrednio
mozna okresli¢ biezgcg obcigzalnose
linii, ktéra w najwiekszym stopniu zale-
zy od wiatru, jego kierunku i predkosci.
Istnieje mozliwos¢ opracowania proste-

go systemu komputerowego, ktéry na
biezgco bedzie wyznaczat obcigzalnose
linii. Dodatkowo mozna wprowadzi¢
tu system prognozowania, pozwala-
jacy przewidywac nieodlegte w czasie
zagrozenia dla pracy linii. Taki system
opiera sie na monitoringu warunkow
pogodowych, temperatury przewodow,
naciggu przewodu oraz jego zwisu.

Co zatem z przestarzatymi techno-
logicznie i fizycznie liniami napo-
wietrznymi?

Wymiana przewodow w liniach na-
powietrznych z zastosowaniem prze-
wodow wysokotemperaturowych, ni-
skozwisowych to ostatni element in-
tensyfikacji ich zdolnosci przesytowych.
Z punktu widzenia problemow formal-
noprawnych ma to jedng duzg zalete
— nie rusza sie konstrukcji wsporczych.
Operacje wymiany przewodéw mozna
wykonywac¢ w ramach remontu linii,
a nie budowy. To zasadniczo skraca
caty proces.

Zeby dokonaé wymiany przewo-
dow, nalezy najpierw spetnic kilka wa-
runkdw. Podstawowym zatozeniem jest
to, ze po zmianie przewododw ich od-
legtos¢ do ziemi jest taka sama, jak
przedtem albo mniejsza. Réwniez ob-
cigzenia konstrukcji wsporczych nie
moga sie zwiekszy¢. Jezeli odlegtosci
do ziemi zostang zachowane, to nie ma
potrzeby wykonywania podwyzszen
stupow. Jezeli obcigzenia konstrukgji
nie zmieniajg sie, to nie ma potrzeby
wykonania wzmocnien stupow. W tej
sytuacji nie trzeba dokonywac¢ zmian
ani w stupach mocnych, ani w stupach
przelotowych. Powinna zosta¢ zacho-
wana rowniez Srednica przewodu —
jej zwiekszenie spowoduje zwieksze-
nie ciezaru i naporu wiatru, co wptywa
na obcigzenie konstrukcji wsporczych.
Zmnigjszenie Srednicy rowniez jest nie-
dopuszczalne, co jest z kolei zwigzane
z wytadowaniami ulotowymi.

Wymieniaé¢, ale na co?

Jest wiele nowych rozwigzan do
zastosowania. Niektére sg stosowane
w UE i na $wiecie. Pozagdane wtasno-

Sci nowych przewoddw uzyskano dzie-
ki zastosowaniu nowych materiatow.
A te pozadane wtasnosci przewodow
sg dwie: po pierwsze musi by¢ odpor-
ny na wysokg temperature. Sg to tzw.
przewody wysokotemperaturowe, kto-
re mogg osiggac¢ nawet dwiescie kilka-
dziesiat stopni przy zachowaniu dtugo-
trwatego przeptywu energii. W prakty-
ce wysokotemperaturowymi nazywa
sie takze te przewody, ktére pracujg
przy temperaturze przynajmniej 150 °C.
Druga pozgdana wtasnos¢ przewodow
to niski zwis. Ich najbardziej istotnym
parametrem jest rozszerzalnosc¢ ter-
miczna. Kazdy materiat ma okreslony
wspotczynnik rozszerzalnosci termicz-
nej, ktéra powoduje, ze przewdd pod
wptywem wzrostu temperatury wydtuza
sie, co powoduje zwiekszanie sie jego
zwisu. Wniosek jest prosty: tempera-
tura przewodu nie moze przekraczac
okreslonego poziomu.

Na rynku dostepne sg przewody jed-
norodne, gdzie materiat spetnia zaréwno
funkcje przewodnika, jak rowniez ele-
mentu przenoszgcego obcigzenia me-
chaniczne, a takze — co jest czesciej sto-
sowane — przewody dwumateriatowe,
w ktérych inny materiat jest wykorzysty-
wany na oplot i inny na rdzen. Oplot ma
za zadanie przewodzenie pradu, a rdzen
ma za zadanie przenoszenie obcigzen
mechanicznych. To oczywiscie pewne
uproszczenie, bo zwykle, w przypadku
obcigzen mechanicznych, zarbwno oplot
i rdzen je przenosza.

Jakie materiaty zastosowano w no-
wych przewodach?

Najbardziej popularny materiat wy-
korzystywany na oplot to stopy alumi-
nium (AIMgSi). Do przewoddéw wysoko-
temperaturowych — co rowniez mozemy
potraktowac jako rozwigzanie standar-
dowe — wprowadzono materiaty ze sto-
pu aluminium z cyrkonem, tzn. TAL, kt6-
re pracujg w temperaturze do 150 °C,
ZTAL, ktére pracujg w temperaturze
do 210 °C oraz XTAL, ktoére pracujg
w temperaturze do 230 °C.

Z kolei w przypadku materiatow
na rdzen jest dostepna wieksza gama



rozwigzan. Najnowsze rozwigzanie to
przewody typu ACCC (Aluminium Con-
ductor Composite Core) — rdzen kom-
pozytowy z wtdkien szklanych i we-
glowych, osadzonych w zywicy poli-
merowej. Kolejne to przewody ACCR
(Aluminium Conductor Composite Rein-
forced), ktére majg rdzen kompozytowy
z mikrowtdkien tlenkowych osadzonych
w aluminium (Al-AI203) oraz przewody
inwarowe (TACIR, ZTACIR i XTACIR)
— zawierajgce rdzen inwarowy (stop
FeNi). Przewody GTACSR (Gap Type
Aluminium Conductor Steel Reinforced)
maja szczeling pomiedzy rdzeniem sta-
lowym, a segmentowymi drutami stopo-
wymi TAL, wypetniong smarem — dzie-
ki czemu taki przewdd praktycznie wisi
tylko i wytgcznie na rdzeniu. Ma to takg
zalete, ze wspotczynnik rozszerzalnosci
termicznej stali jest kilkakrotnie mniej-
szy niz wspotczynnik rozszerzalnosci
termicznej aluminium. Taki przewdd tez
bedzie miaf charakter przewodu nisko-
Zwisowego — znacznie mniej bedzie sie
wydtuzat. Przewody typu ACSS (Alumi-
nium Conductor Steel Supported) po-
siadajg zwykty rdzen stalowy oraz oplot
z catkowicie wyzarzonego aluminium.
Sg to przewody budowg zblizone naj-
bardziej do naszych tradycyjnych AFLI,
majg rdzen stalowy, oplot z aluminium
(najczesciej ze stopu aluminium typu
TAL), majg jedng ceche charaktery-
styczng — aluminium jest tu catkowicie
wyzarzone, tzn. miekkie, czyli przewdd
ma te wtasnosc¢, ze sity mechaniczne
przenosi przede wszystkim rdzen.

Jak bardzo zwisy tych przewodéw
réznig sie od zwisu tradycyjnych
AFLi?

Zwis przewodu jest uzalezniony od
temperatury. Zwis tradycyjnego AFLa
osigga dla wiekszosci krajowych linii
swojg wartos¢ graniczng przy tempe-
raturze 40 °C. Natomiast wszystkie po-
zostate przewody te warto$¢ granicz-
nego zwisu 0siggajg W znacznie wyz-
szych temperaturach, co daje mozliwosé
znacznie wiekszego obcigzenia takiego
przewodu — najlepszy jest przewod typu
ACCC, potem ACCR, nastepnie porow-

nywalnie ACSS i przewody typu GAP. Te
zaleznosci ksztattujg sie na wszystkich
poziomach przekroju przewodu bardzo
podobnie, zaréwno dla sieci 110 kV jak
i dla sieci przesytows;.

Z technicznego punktu widzenia we
wszystkich analizach wychodzi, ze naj-
lepszy jest ACCC, poniewaz posiada
on rdzen z tworzywa sztucznego i jego
wspotczynnik rozszerzalnosci termicz-
nej jest bardzo niewielki. Przyrost zwi-
Su wraz z temperaturg jest stosunkowo
maty. Ma on niestety rowniez wady — jest
wrazliwy na uszkodzenia, choc¢by z te-
go powodu, ze jego rdzen jest jednoele-
mentowy. W przypadku uszkodzenia sity
wystepujgce w linii napowietrznej degra-
dujg wtasnosci mechaniczne przewodu
i powodujg jego zerwanie. Przewod ten
zostat zastosowany w krajowym syste-
mie elektroenergetycznym w linii 220 kV
i trzy razy sie zerwat. Podobne zdarzenia
miaty miejsce wczesniej w USA. W mo-
jej ocenie ten przewdd wymaga jeszcze
dalszych badan i nie powinien by¢ w naj-
blizszym czasie stosowany w krajowych
sieciach napowietrznych.

W takim razie ktére przewody nowe-
go typu najlepiej stosowaé — z punk-

tu widzenia optymalizacji zdolnosci
przesytowych — przy modernizacji
linii 110 kV?

Dla przewodu AFL-6, 185 mm kwa-
dratowych, obcigzalnos¢ standardowa
przy temperaturze pracy 40 °C bedzie
wynosi¢ 270A. Po wymianie na prze-
waod typu ACSS mozna uzyskaé 735A,
po wymianie na przewdd typu ACCR
820A. Z kolei po wymianie na ACCC
mozna uzyska¢ 1070A. Dla tej samej
Srednicy przewodu, dla tego samego
przekroju, dla tych samych zwisow, dla
tych samych obcigzen mechanicznych,
dostajemy 3, 4 razy wiekszg obcigzal-
nos¢ linii. To tak, jakbysmy dobudowali
jeszcze dwie linie. Nie musimy tutaj ru-
sza¢ konstrukcji wsporczych. Czesto
jednak okazuje sie, ze konstrukcije te
takze muszg zosta¢ zmodernizowane
ze wzgledu na to, ze sg one stare.

Problem intensyfikacji zdolnosci
przesytowej bezposrednio wigze
si¢ z problemem integrac;ji sieci ze
zrédtami rozproszonymi.

Wszystkie aspekty, o ktérych mo-
witem, nabrzmiewajg, jezeli potgczymy
je z problemem generacji w zrodtach
wiatrowych.
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Obecnie w Polsce mamy uzgodnio-
ny zakres ekspertyz przytgczeniowych
dla kilkudziesieciu tysiecy MW w catym
kraju. Wielko$¢ ta przekracza kilkakrot-
nie obcigzenie szczytowe naszego kra-
ju. Odbiega ona od sensownych ram.
Mimo wszystko tylu jest potencjalnych
chetnych inwestorow.

Farmy wiatrowe, dla ktérych uzgod-
niono warunki przytgczenia stanowig
tacznie kilkanascie tysiecy MW. Przyj-
muje sie, ze zdolnoS¢ przesytowa sys-
temu elektroenergetycznego w Pol-
sce i potrzeby wynikajgce z wyma-
ganej energii wytwarzanej w zrodfach
odnawialnych pozwalajg na przytacze-
nie okoto 10 000 MW w elektrowniach
wiatrowych. Nasz system wiecej nie
przyjmie i wiecej nie jest potrzebnych.
Jednak moc obecnie zainstalowana
w zrédtach wiatrowych wynosi tylko
okoto 500 MW.

U zrédet tej sytuacii stoi fakt, ze
mamy bardzo duzo teoretycznych elek-
trowni wiatrowych. Na tym rynku jest
duzo inwestoréw, ktorzy sg tylko i wy-
tgcznie teoretycznymi inwestorami. Roz-
winat sie bowiem taki rynek, ze teore-
tyczny inwestor wykonuje projekt, robi
ekspertyzy uzyskania warunkdw przy-
taczenia i probuje sprzedac to komus,
kto naprawde jest w stanie wybudowac
elektrownie wiatrowg. Czyli wiekszos¢
z tych ,megawatdéw” to nie sg inwesto-
rzy. | tak naprawde to w dalszym ciggu
nie wiemy, ilu z tych inwestorow czy
pseudoinwestordw bedzie rzeczywiscie
realizowac inwestycje. Trwajg obecnie
przygotowania nowelizacji prawa w tym
zakresie, i m.in. planuje sie wprowadze-
nie kaucji, umozliwiajgcej blokowanie
tych teoretycznych inwestorow.

Jakie ma to znaczenie dla rozwoju
zdolnosci przesytowych sieci ener-
getycznej?

Na obszarach o dobrej wietrznosci
wszyscy chcg lokalizowac swoje farmy
wiatrowe. Do$¢ czesto majg miejsce
sytuacje, gdy do sieci lokalnej 110 kV
chce zainstalowac sie kilku inwestorow
i wybudowac farmy wiatrowe. Kazda
z tych farm generuje kilkadziesigt me-

gawatéw. Na dodatek sie¢ o przekro-
ju 120 mm kwadratowych na pozio-
mie 110 kV jest stara. Po wykonaniu
przyktadowej ekspertyzy, przewidujg-
cej standardowg letnig obcigzalnos¢
przewodoéw okazuje sie, ze linie sg
przecigzone od stu dwudziestu kilku
procent do 250%. Biorgc pod uwa-
ge taki wynik, operator wydajgc klien-
towi warunki przytgczenia pisze, ze
musi on zmodernizowa¢ odcinki sie-
ci, co bedzie kosztowato np. 100 min
zt, natomiast optata przytgczeniowa
wyniesie 50 min zt. Kolejne 50 min zt
teoretycznie zaptaci operator za mo-
dernizacje tej sieci.

Gdyby jednak operator wdrozyt dy-
namiczng obcigzalnos¢ termiczng czy
monitoring linii, okazafoby sie, ze nie
ma potrzeby rozbudowywac sieci. Ist-
niejg oczywiscie warunki pogodowe,
dla ktérych konieczne bytoby wprowa-
dzenie ograniczen w produkcji w nie-
ktorych farmach wiatrowych. W temp.
30 °C farma 60 MW musiataby praco-
wac w 50% swojej mocy zainstalowa-
nej. W temperaturze 20 °C elektrownia
ta musiataby pracowa¢ w 85% mocy.
Jednak w rzeczywistosci elektrownie
wiatrowe rzadko pracujg w 50% swo-
ich mocy produkcyjnych. Roczny czas
uzytkowania mocy szczytowej dla farmy
wiatrowej to przy dobrej wietrznosci ok.
2500 godzin.

W takim razie prawdopodobienstwo
wystgpienia zagrozenia nadmierne-
go obcigzenia linii jest niewielkie.

W warunkach przytgczenia mozna
okresli¢, ze w pewnych sytuacjach za-
grozenia systemu wystepuje koniecz-
nos¢ ograniczenia mocy farmy. Inwe-
stor biorgc pod uwage fakt, ze moze
dzia¢ sie to bardzo rzadko, powinien
bez oporu wyrazi¢ na to zgode. Wow-
czas w ogole nie trzeba rozbudowy-
wac sieci.

Jezeli zostatby zainstalowany mo-
nitoring w liniach, to mogtoby sie oka-
zac, ze prawdopodobienstwo wystgpie-
nia potrzeby ograniczenia pracy farmy
wiatrowej jest bliskie zeru. Wynika to
m.in. z tego, ze przy wietrze dobrze

sg chtodzone przewody i w znacznym
stopniu wzrasta rzeczywista obcigzal-
NOSC inii.

Przy wykonywaniu ekspertyz jest
liczona generacja w farmach wiatro-
wych przy predkosci wiatru 15 m/s,
a obcigzalnos$¢ przewodow jest wyzna-
czona przy predkosci wiatru pot metra
na sekunde. Z pewnoscig istniejg takie
warunki, kiedy linia jest oddalona od
farmy i jest czym$ ostonieta. Jednak
z przeprowadzonych przeze mnie ana-
liz wynika — przy zatozeniu najgorszych
warunkow, tj. wiatr wiejgcy rownolegle
do linii — ze i tak ta obcigzalnos¢ jest
duzo wigksza niz obcigzalnos¢ stan-
dardowa letnia.

Czy mozna postawic teze, ze czyn-
nikiem ograniczajgcym dynamike in-
westycji w farmy wiatrowe jest wpi-
sywanie w warunkach przytgczenia
koniecznos$ci modernizacii linii?

W wydawanych warunkach przytg-
czenia, wszystkie linie sg zwykle przez
operatoréw wpisywane do moderniza-
cji. Z pewnoscig jest to czynnik ogra-
niczajacy, zwalniajgcy dynamike tych
inwestycji i troche odstraszajacy in-
westordw, a szczegdlnie niestety tych
inwestorow powaznych, ktérzy swoje
zamierzenia opierajg na rachunku eko-
nomicznym. Ale konsekwencja tego jest
taka, ze jezeli zalecenia wydane w wa-
runkach przytgczenia miatyby byc¢ re-
alizowane, to kto$ musi za to zaptacic.
Powiedzmy, ze 50% zaptaci inwestor,
ale 50% zaptacg odbiorcy koncowi, po-
niewaz koszty te zostang wprowadzo-
ne do taryfy za energie elektryczng i za
jej dystrybucje. Kto$ musi zaptaci¢ za
niepotrzebny rozwdj sieci. Nie neguje
potrzeby inwestycji w rozwoj systemu
elektroenergetycznego, ale potrzebne
sg inwestycje w te rzeczy, ktére na-
prawde swojg funkcije spetnia, tj. ukta-
dy zarzgdzania siecig czy systemy po-
miarowania i transmisji danych takze
w wybrane linie. Natomiast nie w roz-
budowe sieci, ktora tak naprawde ni-
czemu nie stuzy.
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