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OCENA EFEKTOW ZASTOSOWANIA NAWADNIANIA
W UPRAWIE KUKURYDZY NA ZIARNO

Streszczenie

Celem pracy byto okétenie wptywu nawadniania na #6 i jakos¢ plondéw ziarna
kukurydzy. Sciste ddwiadczenie polowe wykonano w latach 2000-2002 rebigl
lekkiej o zwkztym podizu, na polu déwiadczalnym Stacji Badawczej ATR w
Mochetku koto Bydgoszczy. Stwierdzono istotny wptyawadniania na plonowanie
kukurydzy, jednak otrzymane przyrosty plonu ziafhh 3%) aktualnie nie zapewnityby
optacalndci zastosowania tego zabiegu. Wynik ten tlumaczy anniejszonymi
potrzebami nawadniania roslin w okresie badawczym.

Stowa kluczowe nawadnianie, kukurydza na ziarno, naemie azotowe, odmiana

Wstep

Kukurydza jest najwaiejsz, po pszenicy i ryu, raslina w produkcji swiatowego
rolnictwa. Decyduje o tym jej wszechstronngytikowanie - cate rdiny, kolby lub ziarno
mozna przeznaczy na pasg, a w ostatnich latach wzrasta wykorzystanie przdowe
ziarna. Kukurydza jest §bna o wyraznej regionalizacji terytorialnej, gtdbwnie ze wezdl na
wymagania solarno-termiczne [Dubas 1980]. Do prawidgo wzrostu i rozwoju wymaga
krotkiego dnia i odpowiedniej sumy temperatur. Avpdu niesprzyjajcych dla produkciji
ziarna warunkow Kklimatycznych, jej uprawa na ziadogta w Polsce mato popularna.
Odnotowany w ostatnich latach wyrgy postp w hodowli nowych odmian pozwala
przezwycezy¢é zarOwno barier diugasci dnia jak i sumy temperatur [Bilski i in. 1997,
Michalski 1997, Sulewska 1997].

Powierzchnia uprawy kukurydzy na ziarno w Polscevipkszyta s¢ w ostatnim
dzieskcioleciu w Polsce 6-krotnie, @edni plon wzrést o blisko 70 %. Jednak wspotczignni
wykorzystania potencjatu plonowania kukurydzy nadainosi okoto 60%, a jednz
przyczyn niszego plonowaniaasniedobory wodne [Jankowiak i Krasowicz 1997, Lipsk
2003]. Okresowe braki wody w czasie wegetacji wysk przede wszystkim na glebach
lekkich, odpowiednich pod uprawkukurydzy oraz w regionie Krainy Wielkich Dolin,
obejmupcym centralne tereny Polski charakteryzgj s¢ matymi  opadami
atmosferycznymi. Ich pokrycie jest miove dzigki zastosowaniu nawadniania. Wedtug
Zarskiego i in. [2001], kukurydza na ziarno, obokmaniaka jadalnego i bobiku, najedo
roslin produkcji polowej, ktorych nawadnianie we by efektywne ekonomicznie.
Aktualnie najbardziej przydaintechnologi nawadniania kukurydzy jest deszczowanie za
pomoa urzadzen szpulowych hdz frontalnych. Jednak ze wzglu na wysokie i sztywne
todyqgi raslin oraz stale zmniejszgge s¢ zasoby wody dyspozycyjnej do nawodniealezy
sprobowa innych metod dostarczania wodyslinom. Wydaje s, ze powyzsze trudnéci
techniczne mizna przezwyeizy¢ stosujc system kroplowy, ktérego dodatkgwalet, maze
by¢ uniknigcie stagnowania wody na powierzchni nawadniandjygle

Celem bada byto okre&lenie wptywu nawadniania kroplowego na plon ziagmach
odmian kukurydzy uprawianej na glebie lekkiej w c@taBadawczej Mochetek koto
Bydgoszczy.
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Materiat i metody

Prag przygotowano na podstawie rezultat@eistego eksperymentu polowego,
przeprowadzonego w latach 2000-2002 na poliwdaczalnym stacji badawczej ATR w
Mochetku pod Bydgoszgz Glely pola ddwiadczalnego stanowita gleba ptowa, pod
wzgledem stopnia zwiztosci okreslona jako lekka, na zwktym poditaru (piasek gliniasty
lekki na glinie lekkiej). Opady atmosferyczne w ceach wegetacji 2000-2002 wynosity
przecetnie 373 mm i byly ok. 30% wksze od normalnych (tab. 1). W okresach
wzmazonego zapotrzebowania kukurydzy na wddhiesice lipiec i sierpi@) wystpity
srednie opady 164 mm. W badaniach stosowancgmajgte czynniki: 1. wodny (\W/- bez
nawadniania, W - nawadnianie zaimng migdzyrzzdowo linia kroplujaca ,drip-line” z
wtopionymi w $ciare przewodu emiterami labiryntowmi produkcji firmy MN), 2.
nawozowy (zrénicowane nawzenie azotowe: N- 90 i N;- 150 kg N-ha'), 3. odmianowy
(odmiana ‘Milpa’ — FAO 220, odmiana ‘Anjou 207’ -AP 240).Srednia sezonowa dawka
nawodnieniowa wynosita 106 mm (odpowiednio w latd®i®, 80 i 140 mm). Zastosowano
metody powszechnie oboaxiujace w déwiadczalnictwie polowym.

Tabela 1. Charakterystyka warunkéw meteorologiclrydviochetku w latach 2000-2002
Table 1. Characteristics of weather conditionslathetek in the years 2000-2002

Okres \Y, Vv Vi Vil VIII IX IV-1X
Period
Temperatura powietrza — Air temperatut@)(

Wielolecie

Long-term 7,2 12,6 16,3 17,9 17,3 13,2 14,1
period
2000 11,0 14,5 16,7 15,7 17,3 11,7 14,5
2001 7,0 13,1 14,3 19,3 18,3 11,2 13,9
2002 7,5 15,7 16,3 18,9 19,9 12,9 15,2
2000- 8,5 14,4 15,8 18,0 18,5 11,9 14,5
2002

Opady atmosferyczne — Rainfall (mm)

Wielolecie

Long-term 25 43 60 67 51 43 289
period
2000 15 25 19 101 58 58 276
2001 42 35 80 146 50 123 476
2002 18 112 31 78 58 70 367
2000- 25 57 43 109 55 84 373
2002

Dawka nawodnieniowa — Irrigation rate (mm)
2000 - - 25 20 55 - 100
2001 - - - 30 50 - 80
2002 - - 25 75 20 20 140
2000- - - 17 42 42 6 106
2002
Opady optymalne Klatta —Klatt's optimum rainfall rfmn

2000 - 55 65 60 65 40 285
2001 - 50 50 80 70 35 285
2002 - 60 60 75 80 45 320
2000- - 55 58 72 72 40 297
2002
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Przebieg pogody w okresie prowadzenia habdg korzystny dla uprawy kukurydzy na
ziarno zaréwno pod wzglem termicznym jak i wilgotnigiowym (tab. 1). Temperatura
powietrza byta wysza w latach bada z wyjatkiem 2001r., od normy dla tego rejonu.
Wigksze, zarowno od wielolecia oraz od potrzeb opadbwyyznaczonych przez Klatta,
byly takze opady atmosferyczne. Szczegoélnie korzystne warpogodowe wysipity w
okresie krytycznym dla kukurydzy (VII-VIII).

Wyniki

Zastosowanie nawadniania w uprawie kukurydzy nanaisspowodowato istotne
podwyzszenie plonu suchego ziarna wzétgm przypadku z wykiem 2000 roku (tab. 2).
Sezon wegetacji 2000 charakteryzowat siichy i cieply wiosm oraz chtodn ale wilgotry
druga potowa okresu wegetacji kukurydzy. Warunki te okazaty lsbrzystne dla uzyskania
najwigkszej produkcji, niezafmie od czynnikbw dawiadczenia. Najlepsze efekty
dodatkowo zastosowanej wody uzyskano w trzecim Zp00ku bada, w ktorym suma
opaddw okresu lipiec-wrzesidyta najmniejsza.

Tabela 2. Plon suchej masy ziarna kukurydzpt)
Table 2. DM grain yield of maize (ha)

Odmiana| Nawadnianie Nawazenie Rok - Year Srednio
Cultivar Irrigation Fertilization 2000 2001 2002 | Mean
N 8,39 6,83 6,00 7,07
Wo N> 7,74 6,48 6,00 6,74
Milpa Srednio — Mean 8,06 6,65 6,00 6,90
N1 8,96 7,05 7,61 7,87
W, N> 9,51 7,88 6,83 8,07
Srednio - Mean 9,23 7,46 7,22 7,97
N1 8,33 6,44 7,73 7,50
W N> 9,01 6,26 6,90 7,39
Anjou Srednio — Mean 8,67 6,35 7,31 7,44
N 9,83 6,91 7,82 8,19
W, N> 7,01 7,74 8,65 7,80
Srednio - Mean 8,42 7,32 8,23 7,99
Srednio W Wo 8,36 6,50 6,65 7,17
Mean W W, 8,82 7,39 7,72 7,98
Srednio N N1 8,88 6,81 7,29 7,66
Mean N N> 8,82 7,09 7,09 7,50
Srednia dla odmian Milpa 8,64 7,01 6,61 7,43
Mean for cultivars Anjou 8,54 6,83 7,77 7,71
NIRo,05 - LSDg,05
nawadnianie — irrigation r.n. 0,59 0,52 0,34
nawaenie — fertilization r.n. r.n. r.n. r.n.
odmiana — cultivar r.n. r.n. r.n. r.n.
W, — bez nawadniania — no irrigation 1-Whawadnianie — irrigation

N:— nawaenie 90 kg N ha’ — fertilization 90 kg N ha*
N,— nawaenie 150 kg Nha' — fertilization 150 kg Nha
r.n. — r&nica nieistotna — not significant
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Wplyw czynnikbw déwiadczenia na wybrane elementy plonowania, stryktur
plonébw i zawarté¢ biatka w ziarnie byt bardzo ztdicowany. Nie udowodniono
zroznicowania plonowania kukurydzy pod wptywem stosomgrodwyzszonej z 90 do 150
kg azotu. Nawadnianie istotnie podniosto pkwiezych kolb oraz poprawito dorods®
ziarna (tab. 3). Spood uprawianych odmian, podiejsz (Anjou) cechowat wyszy udziat
ziarna w kolbie, wgksza masa tysta nasion i mniejsza wilgotdédziarna podczas zbioru.

Tabela 3. Wplyw nawadniania kroplowego na plonowakiikurydzy na ziarnosfednio

2000-2002)
Table 3. Influence of drip irrigation on grain maigield (mean 2000-2002)
Odmiana Plon Udziat Udziat |Wilgotnos¢ | MTN | Biatko
Cultivar | W N kolb kolb Ziarna Ziarna 1000 | Protein
Cob Cob Grain Grain grain
yield |percentage percentagg moisture | weight
(t ha') (%) (%) (%) (@) (%)
N1 16,60 55,08 66,01 35,40 239,6 | 10,8
Wo N> 16,40 55,70 62,75 34,31 2456 | 11,5
Milpa 16,50 55,39 64,38 34,86 242.6 11,1
N1 18,91 55,71 63,94 34,70 246,3 | 10,2
W, N> 18,64 56,35 66,00 34,66 256,4 | 10,6
18,77 56,03 64,97 34,68 251,8 10,4
N1 15,70 54,85 69,38 31,32 257,3 | 10,5
Wo N> 15,23 54,89 70,00 31,22 2549 | 10,4
Anjou 15,46 54,87 69,69 31,27 256,11 10,4
N1 17,17 54,67 70,55 32,77 2729 | 10,3
W, N> 17,21 54,55 66,45 31,59 270,9 | 11,0
17,19 54,61 68,50 32,18 271,9 10,6
Srednio W Wo 15,98 55,13 67,03 33,06 246,9 | 10,8
Mean W W, 17,98 55,32 66,73 33,43 261,6 | 10,5
Srednio N N1 17,09 55,80 67,47 33,55 254,0 | 10,4
Mean N N> 16,87 55,37 66,30 32,94 256,9 | 10,9
Sredniodla
odmian Milpa | 17,63 55,71 64,67 34,77 246,9 | 10,7
Mean for Anjou | 16,32 54,74 69,09 31,72 264,0 | 10,5
cultivars
NIRo,05 - LSDg,05
nawadnianie — irrigation| 1,03 r.n. r.n. r.n. 5,14 -
nawaenie — fertilization r.n. rn. r.n. r.n. r.n. -
odmiana - cultivar r.n. r.n. 0,87 0,36 8,27 -
Wy — bez nawadniania — no irrigation 1YWhawadnianie — irrigation

N1 — nawaenie 90 kg Nha* — fertilization 90 kg N ha’
N,— nawaenie 150 kg Nha' — fertilization 150 kg Nha*
r.n. — r@&nica nieistotna — not significant

W swietle otrzymanych wynikow, nawadnianie kukurydzg mlebie lekkiej o
zwigztym podiu nalery potraktowd jako zabieg interwencyjny, przyczyriay sk do
ogolnego podwiszenia, a przede wszystkim stabilnego plonowanidatach. Jednak
wielkos¢ otrzymanych zwyek plondéw byta dizo nizsza od minimalnych przyrostow, ktére
aktualnie zapewnityby optacalfizastosowania nawadniania [Grabarczyk i in. 1924ski
i in. 2001, Zarski i in. 2004]. Mniejsze od oczekiwanych zkiyplonéw byly wynikiem
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zmniejszonych potrzeb nawadniania w latach 200@20@0zwhazku z wysapieniem w tym
okresie opadéw atmosferycznych o 30%cekszych, w porédwnaniu z warunkami
przecetnymi.

Potwierdzity s¢ tez poghdy o znacznym pogpie w hodowli odmian kukurydzy
[Bilski i in. 1997, Sulewska 1997]. Znajdge s¢ obecnie w doborze odmiany o Zinej
klasie wczesn@i pochodace z polskiej hodowli nie dia sie od renomowanych
francuskich.

Whioski

1. Pod wplywem nawadniania stwierdzono istotnezrzigbwanie plonowania kukurydzy
uprawianej na ziarno.

2. Wielkas¢ zwyzek plonéw byta mniejsza od oczekiwanej, ze wdgl na wysipienie w
okresie bad@aopaddw atmosferycznych, przekraezgrch o 30% normawieloletni.

3. Zastosowanie nawadniania w uprawie kukurydzyziano naley potraktow& jako
mozliwos¢ istotnego zwikszenia wykorzystania jej potencjalnej produkcypio O
praktycznym wykorzystaniu tej mlbwosci przeadza przede wszystkim wzegtly
ekonomiczne.
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EVALUATION OF RESULTS OF IRRIGATION APPLIED TO GRAIN  MAIZE
Summary

The aim of the study was to determine the influesfcerigation on the amount
and quality of grain maize yield. The field expeemh was carried out in 2000-
2002 on light soil with firm subsoil at the resdatation ATR in Mochetek
near Bydgoszcz. It was found that the effect agation on grain maize yield
was significant, but the obtained yield increase$.3%) did not cause any
profitability of irrigation. This can be explaindy decreased irrigation needs of
plants in the growing season of 2000-2002.

Keywords: irrigation, grain maize, nitrogen fertilisatiocyltivar



