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Wprowadzenie

Wskazniki zréwnowazonego roz-
woju sa powszechnie wykorzystywa-
nymi narz¢dziami, stluzacymi do oce-
ny poziomu danego zjawiska. Miernik
W postaci liczby opisuje poziom i jest
uznawany za najbardziej czytelna forme
opisu statystycznego badanego zjawiska
(Borys 2002). Do oceny i monitorowa-
nia zjawisk zachodzacych na poziomie
gmin, powiatow 1 wojewddztw stosuje
si¢ tzw. lokalne wskazniki zrownowa-
zonego rozwoju. Zaréwno lokalne, jak
i regionalne wskazniki najczesciej przed-

stawiane sa w ukladzie tadu srodowisko-
wego, przestrzennego, spotecznego oraz
gospodarczego (Borys 2010). Dla wybra-
nych wskaznikow przeprowadzi¢ mozna
réwniez analiz¢ przyczynowo-skutko-
wa P-S-R, majaca na celu identyfikacje
przyczyn, skutkdéw, a takze dzialan za-
pobiegajacych danemu zjawisku (Borys
2005).

Za pomocg wybranych wskaznikow
lokalnych mozna oceni¢ stan gospodarki
wodno-$ciekowej na wybranym obsza-
rze, co moze postuzy¢ do identyfikacji
najistotniejszych problemow, a takze
oceni¢ stabe 1 mocne strony analizowa-
nych jednostek w tym zakresie.

Celem pracy jest ocena gospodarki
wodno-$ciekowe] na obszarze trzech
gmin (Sokotéw Podlaski, Sabnie i Ster-
dyn), przez ktore przeptywa rzeka Cety-
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nia, na podstawie wybranych wskazni-
kéw tadu spotecznego, ekonomicznego
i srodowiskowego w uktadzie wskazni-
kéw przyczynowo-skutkowych P-S-R.

Material i metody

Rzeka Cetynia jest mata nizinna rze-
ka (dtugosci 35,6 km), stanowiaca le-
wobrzezny doptyw Bugu, polozona we
wschodniej czesci wojewodztwa mazo-
wieckiego, w powiecie sokotowskim.
Zlewnia rzeki znajduje si¢ na obszarze
Niziny Potudniowopodlaskiej, mezore-

3375 6750

gion Wysoczyzna Siedlecka (Kondrac-
ki 2000). Rzeka przeptywa przez teren
trzech gmin: Sokotow Podlaski (odci-
nek zréodlowy), Sabnie (odcinek $rod-
kowy) i1 Sterdyn (odcinek ujsciowy)
— rysunek 1. Analizowane gminy sta-
nowia okoto 33% powierzchni powiatu.
Dominujacym sposobem uzytkowania
gruntéw na obszarze gmin sa uzytki rol-
ne. Na rozpatrywanym terenie znajduje
si¢ jedno miasto — Sokotéw Podlaski,
ktore zamieszkuje ponad 18 tys. miesz-
kancow (Rocznik Statystyczny... 2009).
Cetynia jest jedna z bardziej zanieczysz-
czonych rzek dorzecza Bugu. Najczest-

N

1:300 000 000

13 500 Kilometers

RYSUNEK 1. Polozenie rzeki Cetyni na terenie omawianych gmin
FIGURE 1. Location the Cetynia River at the area of communes
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sze przekroczenia norm jakosci wod
dotyczyly zwiazkoéw fosforu (Jakosc i
zagrozenia... 2002, Stan $rodowiska...
2009). Ujscie rzeki Cetynii do Bugu
znajduje si¢ na terenie obszaréw Natu-
ra 2000 (Ostoja Nadbuzanska i Dolina
Dolnego Bugu). Na rzece zlokalizowany
jest kompleks stawow rybnych, ktérych
funkcjonowanie jest uwarunkowane od-
powiednia jakoscia wody. W 2004 roku
oddano do uzytkowania zbiornik wstepny
Kupientyn, a w 2010 roku rozpoczgto bu-
dowe zbiornika glownego Niewiadoma.
Z tych powodow istotna jest ocena oraz
utrzymywanie jakosci wody w rzece na

odpowiednim poziomie i zrownowazone
gospodarowanie zasobami wodnymi na
terenie zlewni.

Oceny gospodarowania woda na te-
renie trzech gmin dokonano na podstawie
wybranych wskaznikéw lokalnych tadu
srodowiskowego, spotecznego i ekono-
micznego (Borys 2005) oraz przyporzad-
kowanym im poszczegdlnym kryteriom
i ich ocenom (Sojka i in. 2005) — tabela
1. Dzigki przeprowadzonej ocenie mozna
Tatwo okresli¢ mocne i stabe strony kazdej
z analizowanych jednostek terytorialnych
w zakresie gospodarowania zasobami
wodnymi. W celu okreslenia przyczyn

TABELA 1. Kryterium spoteczne, ekonomiczne i srodowiskowe wraz ze wskaznikami zréwnowazo-

nego rozwoju

TABLE 1. Social, economic and environment criterion and their indicators of sustainable development

Kryte- L. Zakres
. Wskaznik Jednostka ) ) Ocena
rium . . jednostki .
Lo Indicator Unit . Valuation
Criterion Range of unit
S — spoteczne/social

<10 5

<10-15) 4

S1 Wskaznik bezrobocia % <15-20) 3

Unemployment indicator <20-25 2

>25 1

>95 5

Udziat ludno$ci korzystajacej z sieci wodocia- <90-95) 4

S2 gowej w ogolnej liczbie mieszkancow % <85-90) 3

Number of people using water supply network <80-85) 2

<80 1

Udzial ludnosci korzystajace;j z sieci kanaliza- =30 5

cyjnej podtaczonej do oczyszczalni $ciekow <25-30) 4

S3 w ogolnej liczbie mieszkancow % <20-25) 3

Number of people using sewer network <15-20) 5

connected to the wastewater treatment plant <15 1
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TABELA 1, cd./ TABLE 1, cont.
Kryterium Wskaznik Jednostka . Zakres . Ocena
. . . jednostki )
Criterion Indicator Unit . Valuation
Range of unit
E — ekonomiczne/economic
>1900 5
<1700-1900) 4
El Dochody budzetéw gmin (per capita) zt-(M-rok) ™! <1500-1700) 3
Income to communes’ budget <1500-1300) 2
<1300 1
Stosunek wydatkdéw na ochrong §rodo- >10,0 5
wiska do ogo6lnych wydatkow gminy <7,5-10,0) 4
E2 Proportion of expense on environmen- % <5,0-7,5) 3
tal protection to general expenses of <2,5-5,0) 2
communes <2,5 1
Stosunek naktadow na gospodarke
$ciekowa 1 ochrong wod do ogdlnych >2.5 5
E3 wydatkéw gmin % <2,0-2,5) 4
Proportion of expense on wastewater <1,5-2,0) 3
management and water protection to <1,0-1,5) 2
general expenses of communes <1,0 1
W — $rodowiskowe/environment
Proporcja migdzy dtugoscia sieci <3 5
wodociagowej i dlugo$cia sieci kana- <3-7) 4
w1 lizacyjnej - <7-11) 3
Proportion of length of water <11-15) 2
supply network to sewage network >15 1
(100-150> 5
(70-100> 4
W2 Zuzycie wody (per capita) dm3(M-d)™ (150-200> 3
Water consumption (200-250<1<70 2
>2501 <50 1
bardzo dobry 5
Jako$¢ wod powierzchniowych stan dobry 4
W3 \Water quality class ekologiczny umiarkowany 3
staby 2
zty 1
Zrodto: Na podstawie Sojki i innych (2005).
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i skutkdw pogorszenia si¢ jakosci wod
na analizowanym obszarze oraz ich za-
pobiegania zastosowano analiz¢ wskaz-
nikow w uktadzie przyczynowo-skut-
kowym (wskazniki P-S-R). Analiza
przyczynowo-skutkowa nawiazuje do
trojpodziatu wskaznikow. Sa one dzie-
lone na trzy grupy funkcjonalne: wskaz-
niki presji (P), czyli wskazniki przy-
czyn, wskazniki stanu (S), nazywane
tez wskaznikami skutkow, wskazniki
reakcji (R), ktore sa wskaznikami dzia-
tan zapobiegawczych w stosunku do
presji lub przyczyn (Borys 2005).
Oceny dokonano na podstawie da-
nych statystycznych z Banku Danych Re-
gionalnych (2008), Wykazu oczyszczalni
sciekow komunalnych i przemystowych
(2008) oraz Monitoringu rzek (2009).

Wyniki

Zlewnia rzeki Cetynii ma charakter
typowo rolniczy. Grunty rolne stanowia
59% analizowanego obszaru. Lesistos¢
omawianych trzech jednostek admini-
stracyjnych jest do siebie zblizona i wy-
nosi od 18 do 21% powierzchni gminy.
Analizowany obszar trzech gmin wiej-
skich zamieszkuje okoto 14 tys. os6b
(2009 rok), a srednia ggstos¢ zaludnie-
nia wynosi 38 os.-km=. Dodatkowe in-
formacje, charakteryzujace rozpatrywa-
ny teren, przedstawia tabela 2.

Budowa i modernizacja istniejacej
sieci wodociagowej i kanalizacyjnej jest
bardzo waznym aspektem wptywajacym
na poprawe jakosci zycia mieszkancow
gmin, dzigki niej staja si¢ one atrakcyj-
nym miejscem zamieszkania oraz od-

powiednim obszarem do prowadzenia
dzialalno$ci gospodarczej (Czerna-Gry-
giel 2000, Sojka i in. 2005).

We wszystkich gminach liczba lud-
nosci korzystajacej z sieci wodociagowej
jest do siebie bardzo zblizona. Znacznie
gorzej wypada wskaznik informujacy
o liczbie osob korzystajacych z sieci
kanalizacyjnej. Niestety dysproporcje
migdzy liczba oséb korzystajacych z sie-
ci kanalizacyjnej i wodociagowej na ana-
lizowanym obszarze sg ogromne. Duza
przewaga ilosciowa systemu wodocia-
gowego nad kanalizacyjnym $wiadczy
o braku zrownowazenia gospodarki
wodno-$ciekowej na terenie obszaréw
wiejskich (Kaca 2006). Stosunek dhu-
gosci sieci kanalizacyjnej do dlugosci
sieci wodociagowej dla analizowanych
jednostek terytorialnych jest bardzo
maty (tab. 2) i jest on znacznie mniejszy
niz dla catego powiatu sokotowskiego,
dla ktorego wynosi 0,15. Poréwnujac
omawiane gminy wiejskie z miastem
Sokotéw Podlaski, znajdujacym si¢ na
terenie gminy Sokotéw Podlaski, widac¢
znaczace dysproporcje migdzy miastem
a obszarami wiejskimi, dotyczace wy-
posazenia w infrastruktur¢ wodno-ka-
nalizacyjna. Na terenie miasta proporcja
migdzy dlugoscia sieci kanalizacyjnej
1 wodociagowej wynosi 0,9. Jeéli pro-
porcja ta osiagnie wynik zblizony do
jednosci, to wtedy stan infrastruktury
wodno-kanalizacyjnej osiaga stan zrow-
nowazenia. Na terenie Sokotowa Podla-
skiego podtaczonych do sieci wodocia-
gowej jest 93,7% ludnosci miasta, a do
sieci kanalizacyjnej — 87,9%.

Wskaznikiem zanizajacym warto$¢
kryterium $rodowiskowego jest jakosc¢
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TABELA 2. Charakterystyka gmin
TABLE 2. Characteristic of communities

Wskaznik
Indicator

Gmina
Jednostka Commune

Unit

Sokotow

Podlaski Sterdyn

Sabnie

Gestos¢ zaludnienia
Population density

os'km™ 45 36 33

Przyrost naturalny
Birth rate

% 0,18 0,15 -0,85

Struktura uzytkowania gruntow gminy
Land use

grunty orne / arable land

uzytki zielone / meadows

lasy / forest

51
23
18

65
11
19

60
11
21

%
%
%

Obszary prawnie chronione
Law protected areas

% 14,9 15,4 70,6

Odsetek ludnosci korzystajacej z sieci wodociagowej
Number of people using water network

% 71,5 72,5 71,5

Zuzycie wody (per capita)
Average water consumption (per capita)

dm*M!-d! 20,9 32,3 34,8

Odsetek ludnosci korzystajacej z sieci kanalizacyjnej
Number of people using sewage network

% 2.4 0,4 16,3

Stosunek dtugosci sieci kanalizacyjnej do wodocia-
gowej

Proportion of length of water supply network to
sewage network

km-km! 0,02 0,003 0,1

Scieki odprowadzone z gospodarstw domowych
Sewage drain from households

mirok! | 6200 000 | 29800

Woda dostarczona do gospodarstw domowych
Water supply to households

m>-rok™! 69900 | 118700 | 144100

Srednia dobowa projektowana przepustowosé
oczyszczalni $ciekow

Average 24-hour projected bandwidth of sewage
treatment plant

? 560 18,4 150

Zrédto: Na podstawie Sojki i innych (2005).

wod powierzchniowych (ocena 1,0 — nie-
dostateczna). We wszystkich analizowa-
nych jednostkach administracyjnych rze-
ka Cetynia prowadzi wody pozaklasowe.

Ocena punktowa gospodarowania
zasobami wodnymi na obszarze malej

zlewni rolniczej rzeki Cetyni, wedlug
przedstawionych wskaznikow tadu spo-
lecznego, ekonomicznego i $rodowi-
skowego, wyniosta $rednio 2,33 punktu
(tab. 3). Analizujac wszystkie otrzymane
poszczegdlne oceny, widac, ze najwigk-
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sza warto$¢ otrzymata gmina Sterdyn —
2,55 punktu. Na drugim miejscu uplaso-
walysi¢ gminy SabnieiSokotéw Podlaski
z taka sama liczba punktow — 2,22, Ze-
stawienie poszczegdlnych wynikow za-
wiera tabela 3 oraz wykresy ,,radarowe”
sporzadzone dla wszystkich trzech gmin
(rys. 2). Biorac pod uwageg poszczegol-
ne Kkryteria, najnizej oceniono kryte-

rium $rodowiskowe (1,88 pkt), nieco
wyzej kryterium spoteczne (2,33 pkt).
Najwyzsza ocen¢ otrzymato kryterium
ekonomiczne — 2,77 punktu. Jednakze
wszystkie z otrzymanych ocen sa oce-
nami niskimi (nie osiagaja nawet oceny
dostatecznej) 1 nalezatoby dazy¢ do po-
prawy istniejacych warunkow spotecz-
no-ekonomiczno-srodowiskowych.

TABELA 3. Zestawienie otrzymanych wynikow dla poszczegélnych gmin
TABLE 3. Combination of results for each commune

Gmina
Kryterium Commune Srednia
Criteria gglé(l):(s’)lz Sabnic Sterdyh Medium
S — Spoteczne/Social 2,33 2,33 2,33 2,33
E — Ekonomiczne/Economical 3,33 2,33 2,66 2,77
W — Srodowiskowe/Environmental 1,0 2,0 2,66 1,88
Srednia/Medium 2,22 2,22 2,55 X

RYSUNEK 2. Ocena gospodarowania woda
w gminach lezacych na obszarze zlewni rzeki Ce-
tyni wedtug kryteriow spotecznego, ekonomicz-
nego i srodowiskowego

FIGURE 2. Evaluation of water resourse mana-
gement at the catchement of Cetynia River ac-
cording to social, economic and environmental
criteria
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Za staby stan gospodarki wodnej
gmin odpowiedzialne sa wszystkie te
kryteria, ktore otrzymaty oceng od 1 (nie-
dostateczna) do 3 (dostateczna). Niska
oceng otrzymuja praktycznie wszystkie
z zastosowanych wskaznikow tadu srodo-
wiskowego, spotecznego i ekonomiczne-
go (6 lub 7 z 9, w zaleznosci od gminy),
co kwalifikuje je jako przyczyny stabe-
go stanu gospodarki wodnej (wskaznik
presji). Za mocne strony gmin uznano

te kryteria, ktore otrzymaty oceng dobra
(4) 1 bardzo dobra (5) — 3 lub 2 z 9 (rys.
2). Zestawienie przyczyn, juz zaistnia-
tych i mogacych zaistnie¢ skutkéw oraz
proponowane dziatania zapobiegawcze,
prowadzace do poprawy stanu gospo-
darki wodnej na terenach analizowa-
nych trzech gmin, z zastosowaniem
analizy wskaznikowej P-S-R, przedsta-
wia tabela 4.

TABELA 4. Ocena gospodarki wodno-$ciekowej na obszarze zlewni rzeki Cetyni na podstawie wskaz-

nikéow P-S-R

TABLE 4. The assessment of water and sewage management system at tha catchement of Cetynia River

based on P-S-R idicators

. Gmina
Wskazmk Commune
Indicator - -
Sokotéw Podlaski Sabnie Sterdyn
1 2 3 4
1 pkt — udzial ludnosci|1 pkt — udziat ludnosci ko- | 1 pkt — udzial ludnosci ko-
korzystajacej z sieci wodo- | rzystajacej z sieci wodo- | rzystajacej z sieci wodocia-
ciagowej 1 kanalizacyjnej, | ciagowej 1 kanalizacyjnej, | gowej i kanalizacyjnej, na-
proporcja migdzy dtugoscia | wydatki na ochrong $rodo- | ktady na gospodarke $cie-
. sieci kanalizacyjnej i wo- | wiska, naklady na gospo- |kowa i ochrong wod, jakosé

Presji dociagowej, zuzycie wody, | darke S$ciekowa i ochrone | wod powierzchniowych

(przyczyny) |jakos¢ wéd powierzehnio- | wod, proporcja miedzy dhu- 2 pkt — wydatki na ochrong

Pressure wych goscia sieci kanalizacyjnej | ¢rodowiska

(reason) 2 pk datki h i wodociagowej, jako$¢ wod L
& P ti‘wy atkd na ochrone owierzchnio ,ch 3 pkt — proporcja miedzy
srodowiska p vy dtugoscia sieci wodociago-
3 pkt — naktady na gospo- wej i kanalizacyjnej
darke $cieckowa i ochrong
wod
Niska jako$¢ wod rzeki Cetynii — zty stan ekologiczny rzeki, przekroczenie dopuszczal-
nych norm zawarto$ci zwiazkow fosforu

Stanu Eutrofizacja zbiornika wstgpnego Kupientyn i planowanego zbiornika gtéwnego Nie-

(skutek) wiadoma

State Snigcie ryb w stawach hodowlanych

(resoult) Wyginigcie gatunkéw roslin i zwierzat zwiazanych z ekosystemami wodnymi na ob-
szarach chronionych (Natura 2000, park krajobrazowy, obszar chronionego krajobrazu,
otulina parku krajobrazowego, rezerwaty przyrody, uzytki ekologiczne)
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TABELA 4, cd, / TABLE 4, cont.

1

2

3

4

S — budowa systemow
oczyszczania §ciekow (sie¢
kanalizacyjna, oczyszczal-
nie $ciekow, lokalne/przydo-
mowe/grupowe oczyszczal-
nie $ciekéw) i podlaczenie
do nich doméw mieszkan-
cdw gmin; zréwnowazone
gospodarowanie nawozami
i $rodkami ochrony roslin;
budowa ptyt i zbiornikow
do gromadzenia nawozow

Reakeji naturalnych; stosowanie ro-
(Z.aPOblega' $linnych paséw ochronnych
nie) . przy rzekach i rowach me-
Reaction lioracyjnych

(prevention)

E - zwigkszenie wydat-
kéw na ochrong s$rodowi-
ska do ogdélnych wydatkow
gminy, w szczeg6lnosci na-
ktadow na gospodarke $cie-
kowa i ochrong wod

W — réwnoczesna rozbudo-
wasieciwodociagowe;jisys-
temoOw oczyszczania $cie-
kow; edukacja mieszkan-
cow w zakresie racjonalne-
go gospodarowania woda

S — budowa systemow
oczyszczania $ciekow (sie¢
kanalizacyjna, oczyszczalnie
sciekow, lokalne/przydomo-
we/grupowe oczyszczalnie
sciekow) i1 podlaczenie do
nich doméw mieszkancow
gmin; zréwnowazone go-
spodarowanie nawozami i
srodkami ochrony roslin;
budowa ptyt i zbiornikow
do gromadzenia nawozow
naturalnych; stosowanie ro-
slinnych pasow ochronnych
przy rzekach i rowach me-
lioracyjnych

E — zwigkszenie wydatkow
na ochrong $rodowiska do
ogo6lnych wydatkow gminy,
w szczeg6Olnosci naktadow
na gospodarkg Sciekowa
i ochrong wod

W — réwnoczesna rozbu-
dowa sieci wodociagowej
1 systemow oczyszczania
Sciekow

S — budowa systemow
oczyszczania $ciekow (sie¢
kanalizacyjna, oczyszczalnie
sciekow, lokalne/przydomo-
we/grupowe oczyszczalnie
sciekow) i1 podlaczenie do
nich doméw mieszkancow
gmin; zréwnowazone go-
spodarowanie = nawozami
i $rodkami ochrony roslin;
budowa plyt i zbiornikéw
do gromadzenia nawozow
naturalnych; stosowanie ro-
$linnych pasow ochronnych
przy rzekach i rowach me-
lioracyjnych

E — zwigkszenie wydatkéw
na ochrong $rodowiska do
ogblnych wydatkéw gminy,
w szczegolnosci naktadow
na gospodarke $ciekowa
i ochrong wod

W — réwnoczesna rozbu-
dowa sieci wodociagowej
i systemOw oczyszczania
sciekow

Jednym z wazniejszych zadan pre-
wencyjnych, prowadzacym do poprawy
stanu zasobow wodnych analizowanych
gmin, jest zwigkszenie naktadoéw finan-
sowych na gospodarke wodno-$cieko-
wa, a w szczegblnosci zwrdcenie uwagi
na niedostatecznie rozwinigty problem
odbioru i oczyszczania $ciekow na ob-
szarach niezurbanizowanych. Budowa
sieci kanalizacyjnej wraz z oczyszczalnia
scickow w gminie Sabnie zostata wy-
mieniona w opracowaniu WIOS (Wykaz

oczyszczalni... 2009) jako jedno z naj-
pilniejszych zadan z zakresu ochrony
wod na obszarze wojewddztwa mazo-
wieckiego.

Whioski

1. Zastosowane lokalne wskazni-
ki tadu srodowiskowego, spolecznego
i ekonomicznego wraz z przyporzad-
kowanymi im ocenami moga stuzy¢
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do identyfikacji stanu gospodarowania
woda na rozpatrywanym obszarze, co
pozwoli okresli¢ mocne i stabe strony
gmin w tym zakresie. Zastosowana ana-
liza przyczynowo-skutkowa pozwoli na
lepsze poznanie istniejacych problemoéw
i fatwiejsze im przeciwdziatanie.

2. Wszystkie z analizowanych jedno-
stek administracyjnych otrzymaty bar-
dzo niska oceng — Srednio 2,33 (w skali
od 1,0 do 5,0). Najwyzsza notg uzyskala
gmina Sterdyn (2,55 pkt) dzigki ocenie
uzyskanej z kryterium ekonomicznego
i srodowiskowego. Nieznacznie nizsza
oceng otrzymaly gminy Sokotow Podla-
ski i Sabnie (2,22 pkt). Sposréd trzech
kryteriow najgorzej wypadto kryterium
srodowiskowe (ocena niedostateczna).
Pozostale kryteria (spoteczne i ekono-
miczne) otrzymaly ocen¢ mierna.

3. W celu poprawy gospodarowania
zasobami wodnymi na obszarze zlew-
ni rzeki Cetyni nalezatoby dazy¢ do
poprawy wskaznika proporcji migdzy
sieciag wodociagowa a kanalizacyjna na
terenie analizowanej zlewni, z czym
bezposrednio zwiazany jest wzrost na-
ktadéw finansowych na ochrong¢ $rodo-
wiska przez gminy. Najwigksza warto$¢
tego wskaznika posiada gmina Sterdyn,
na ktérej rowniez znajduje si¢ najwigk-
sza powierzchnia obszarow prawnie
chronionych (ponad 70% powierzchni
gminy). Niedostateczne wyposazenie
w infrastruktur¢ wodno-kanalizacyjna,
a takze przewaga gruntow ornych na ana-
lizowanym obszarze wptywa na pogor-
szenie stanu jakosci wody rzeki Cetyni.
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Summary

The assessment of water management
in the small Cetynia River catchment in
the aspect of sustainable development in-
dicators. The paper presents the results of
assessment of water management of three
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communes Sokotéw Podlaski, Sabnie and
Sterdyn which are located at the catchment
of Cetynia River. The assessment was made
according to rules of sustainable develop-
ment. The valuation was based on following
criteria: social, economical and environmen-
tal and assigned to them indicators of susta-
inable development.
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