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Streszczenie

Publikacja przedstawia nowy wskaznik pomiaru sity oddzialywania wizualnego farm wiatrowych
oraz jego stosowanie i interpretacje. Wskazuje na mozliwos¢ wspolnego uzywania z metodami walo-
ryzacji wartosci wizualnej krajobrazu. Wskaznik uwzglednia podstawowe parametry odpowiadajace
za oddzialywanie wizualne elektrowni wiatrowych: dlugos¢ ciagu ekspozycyjnego, z ktorego
widoczne sa elektrownie, Srednia odlegtos¢ elektrowni i ich liczbe, liczbe 0sob narazonych na oddzia-
lywania oraz rodzaj oddzialywania zwigzany z kierunkiem obserwacji. Stosowanie wskaznikow
oceny sily oddzialywania wizualnego daje mozliwo$¢ poréwnywania wariantow przedsiewziecia
i jego optymalizacji krajobrazowej. Umozliwia réwniez obiektywne poréwnywanie réznych farm
wiatrowych.

Abstract

The publication presents a new index measuring the strength of the visual impact of wind farms and its use and
interpretation. It indicates the possibility of joint use of methods of valuation of the visual landscape. This index
considers the basic parameters corresponding to the visual impact of wind turbines: the length of exposition,
which will be visible wind turbines, the average distance of wind turbines and their number, the number of
people exposed to the impact and the type of interaction associated with the direction of observation. The use of
indexes to assess the impact of the visual gives the ability to compare variants of the project and its landscape
optimization. It also allows an objective comparison of various wind farms.
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WPROWADZENIE

Oddziatywanie wizualne farm wiatrowych jest jednym z najczesciej identyfiko-
wanych oddziatywan tych przedsiewzie¢ na $rodowisko przyrodnicze. Bardzo
czesto jest to oddziatywanie utozsamiane z oddzialywaniem na krajobraz, chociaz to
ostatnie jest zagadnieniem znacznie szerszym w swietle znaczenia pojecia krajobrazu
(m.in. Myga-Piatek, 2001).

Farmy wiatrowe sa inwestycjami spektakularnymi. Ksztatt elektrowni, ich 100-
200 m wysokos$¢, grupowe wystepowanie, obrotowy ruch rotoréw, lokalizacja na
terenach otwartych i wyniesionych, o korzystnych warunkach wietrznych, powoduje
duze wyeksponowanie w krajobrazie, nawet w znacznej odlegltosci, przekraczajacej
czasem 10 km. Rosnaca dynamika rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce spowo-
dowala, ze zagadnienie oddziatywania farm wiatrowych na krajobraz, w tym jego
warto$ci wizualne stalo si¢ przedmiotem badan m.in. M. Przewoznika (2007),
W. Staszka i K. Niecikowskiego (2010), K. Badory (2010a, b, 2011, 2013, 2014a, b),
M. Kistowskiego (2012), M. Degorskiego red. (2012), B. Sowinskiej-Swierkosz i in.
(2013), T. Malczyka (2013a,b). Nowe uwarunkowania prawne zwigzane z wprowa-
dzeniem od 11.09.2015 r. przepiséw wzmacniajacych instrumenty ochrony krajobra-
zu w systemie ocen oddzialywania na srodowisko stwarzaja nowe uwarunkowania
i perspektywy do formulowania propozycji metodycznych, w szczegolnosci
w zakresie indywidualnych ocen poszczegdlnych projektéw farm wiatrowych
planowanych w skali lokalnej (Ustawa..., 2008).

Zaréwno w krajowym, jak i miedzynarodowym dorobku naukowym dotycza-
cym oceny oddzialywania wizualnego farm wiatrowych mozna wyrdznic¢ 3 sposoby
podejs¢ metodycznych do problemu:

— metody opisowe — charakterystyczne m.in. dla Wysp Brytyjskich i USA. (m.in.
Guidelines..., 2002; Landscape..., 2002; Pasqualetti i in., 2002; Visual..., 2000;
Sitting..., 2009; Vissering i in., 2010), opierajace si¢ na indywidualnej charakte-
rystyce krajobrazéw podlegajacych wptywowi, opisie przedsiewziecia i analizie
opisowej interakcji elektrownie wiatrowe — krajobraz. Koncowym elementem
oceny jest wskazanie zalecen minimalizujacych wptyw,

— metody wskaznikowe — reprezentowane np. przez J.P Hurtado i in., (2003),
[metoda byla w warunkach Polski stosowana z modyfikacjami przez zespot
M. Degorskiego (red. 2012)], ale réwniez np. przez B. Sowiniska-Swierkosz i in.
(2013). Metody te opieraja si¢ na matematycznych wskaznikach wyrazajacych
liczbowo wizualny wptyw elektrowni wiatrowych i bazuja na modelach krajo-
brazu DTM i NMT oraz technikach GIS,

— metody posrednie — obejmujace zaréwno charakterystyke opisowa, jak
i w roznym zakresie stosowane wskazniki matematyczne, np. W. Nohl (1993,
2010), Metodicky... (2009). W metodach tych wskazniki sa traktowane jako
podbudowa czesci wlasciwej oceny opisowej.
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Fot. 1. Lokalizacja elektrowni wiatrowych na przedtuzeniu osi ciagu
widokowego jest mniej korzystna niz lokalizacja boczna. Farma wiatrowa Lipniki.
Photo 1. Location of wind turbines on the extension of the axis within the observation
is less favorable than the location on the side. Wind farm Lipniki.

Fot. 2. Krajobrazy o niewielkim zréznicowaniu form pokrycia i uksztattowania
maja mniejsze walory wizualne. Lokalizacja elektrowni w takich krajobrazach jest
mniej konfliktowa. Farma wiatrowa Pagow.

Photo 2. Landscapes of small diversify the landcover and landform have less visual qualities.
Siting of wind turbines in these landscapes is less conflict. Wind farm Pggow.
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Fot. 3. Wigksze zréznicowanie naturalnych lub historyczno-kulturowych form
pokrycia zwigksza konfliktowos¢ wizualng farm wiatrowych. Farma
wiatrowa Pagow zlokalizowana w tle zabytkowego zalozenia
ruralistycznego osadnictwa holenderskiego.

Photo 3. A greater diversity of natural and cultural-historical forms of landcover increases
conflictuality visual wind farm. Pagéw wind farm located in the background
of the historic founding Dutch settlement.

Fot. 4. Zwigkszenie zr6znicowania form uksztattowania terenu jest mniej korzystne dla
lokalizacji farm wiatrowych. Farma wiatrowa Lipniki na tle Sudetéw Wschodnich.

Photo 4. Increasing the diversity of landform is less favorable for the location of wind farms.
Lipniki wind farm on the background of the Eastern Sudetes.
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W warunkach Polski nie przyjeto jak dotychczas wytycznych, ktore opisywatyby
sposOb postepowania przy ocenie wpltywu wizualnego farm wiatrowych na krajo-
braz. Stosowane nieliczne wskazniki nie uwzgledniaja tez kompleksowo rdznych
czynnikow, ktore moga mie¢ wplyw na ocene interakgji elektrownie wiatrowe — kra-
jobraz w ujeciu fizjonomicznym, a takze odrebnosci i zréznicowania krajobrazéow
Polski. Czesto przytaczany wskaznik J.P. Hurtado i in. (2003) by} opracowany dla
gorsko-wyzynnych krajobrazéw Hiszpanii i nie uwzglednia specyfiki polskich kra-
jobrazow wiejskich, w szczegdlnosci odmiennych form osadnictwa, bardziej zrozni-
cowanych form pokrycia terenu.

Podstawowymi uwarunkowaniami, ktére moga mie¢ wplyw na oddziatywanie
wizualne farm wiatrowych sa (fot. 1-4): struktura ekspozycji czynnej i biernej
krajobrazu w strefie oddzialywania, dtugos¢ oraz rodzaj ciagu widokowego, z ktére-
go wystepuje oddziatywanie, liczba i gestos¢ punktow widokowych, rozmieszczenia
elektrowni wiatrowych w stosunku do osi widokowych, liczebnos$¢ elektrowni
w polu widzenia, liczebnos¢ ludzi przemieszczajacych sie ciagiem widokowym,
narazonych na oddzialywanie elektrowni wiatrowych, odleglosci elektrowni
wiatrowych od ciagow i punktéw widokowych. Mniejsze znaczenie ma wysokos¢
elektrowni, ich kolorystyka, sposob rozmieszczenia i inne cechy przedsiewzigcia.

METODYKA

Zaproponowane postepowanie metodyczne oceny wizualnego wpltywu elektrowni
wiatrowych obejmuje:

1) inwentaryzacje ekspozydji czynnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem drdég, linii
kolejowych i szlakow turystycznych,

2) oceng sily oddzialywania wizualnego przy pomocy zaproponowanego
wskaznika,

3) oceng jakosci wizualnej krajobrazu uwzgledniajaca zréznicowanie form pokry-
cia i uksztattowania oraz stopieni degradacji,

4) ocene koncowa, bedaca efektem zestawiania wyliczonej sily oddziatlywania
wizualnego z wynikiem jakosci wizualnej krajobrazu zgodnie z zatozeniem,
ze im wieksza sita oddzialywania i wyzsza jako$¢ wizualna krajobrazu, tym
wigksza konfliktowos$¢ wptywu elektrowni wiatrowych.

Inwentaryzacja ciagow i punktéow widokowych

Inwentaryzacja realizowana jest w ramach oceny ekspozycji czynnej i w strefie
potencjalnego znaczacego oddzialywania widokowego. Zasieg ten okreslono na
podstawie opracowania autora (Badora, 2015), przy uwzglednieniu wskazan
W. Nohla (1993, 2010), J.P Hurtado i in., (2003), Visual..., (2002), Visual..., (2006),
Metodicky..., (2009), Siting..., (2009), J. Visseringa i in., (2011) M. Stryjeckiego
i K. Mielniczuka (2011), w sposdb nastepujacy:
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— dla terenow réwninnych — 4 km,

— dla terenow falistych i pagorkowatych — 5 km,
— dla terenow wzgorz — 8 km,

- dla terenow gor — 10 km.

W szczegdlnych przypadkach zasieg strefy mozna zwiekszy¢, m.in. kiedy
krajobraz charakteryzuje si¢ znaczacymi walorami historyczno-kulturowymi lub
przyrodniczymi i znaczne jego strefy lub obiekty sa objete ochrong prawna.

Strefa potencjalnego znaczacego oddziatywania elektrowni wiatrowych skupio-
nych w farmie wyznaczona jest z uwzglednieniem odleglosci od skrajnych elektrow-
ni. W strefie tej zaznacza si¢ na podstawie badan studialnych i rozpoznania tereno-
wego ciagi widokowe, z ktdrych widoczne beda elektrownie i inne obiekty powiaza-
ne z przedsiewzieciem (np. podstacje, glowne punkty zasilania, linie elektroenerge-
tyczne wysokich napie¢). Do dalszych badan nie sa klasyfikowane ciagi widokowe,
ktdre znajduja si¢ w strefie, ale elementy farmy wiatrowej nie beda z nich widoczne.
Na tym etapie postepowania bardzo pomocne moga by¢ narzedzia GIS, analizujace
strukture wizualng krajobrazu na bazie numerycznego modelu pokrycia terenu
DTM, w zasiegu ZVI (Zone od Visual Influence) lub ZTV (Zone of Theoretical Visibi-
lity). Wynik analiz komputerowych nalezy jednak kazdorazowo weryfikowac
w terenie ze wzgledu na mozliwe btedy odwzorowania krajobrazu w modelu, zmia-
ny w zagospodarowaniu, a takze btedy wynikajace ze stosowania samego modelu.

Ciagi widokowe wyznacza sie z przestrzeni publicznych, ktérymi sa w szczegol-
nosci drogi publiczne, linie kolejowe, publiczne przestrzenie na terenach zabudowa-
nych, np. place przykoscielne, place przy remizach strazackich, centra wsi przy skle-
pach, szkotach, miejsca wypoczynku mieszkancédw, itp., szlaki turystyczne, plaze,
rzeki wykorzystywane do sptywéw kajakowych, zeglowne jeziora (Badora, 2015).

Zidentyfikowane ciagi widokowe kwalifikuje sie do dwoch grup, w ktérych
wystepuje tzw. oddzialywanie na wprost i oddzialywanie boczne. To pierwsze
wystepuje wtedy, gdy planowane elektrownie sg potozone na przedtuzeniu ciagu
widokowego, na zakoniczeniu jego osi widokowej, a drugie, kiedy sa planowane na
osiach widokowych prostopadlych do przebiegu ciagu widokowego. Oddziatywanie
na wprost jest znacznie silniejsze i ma charakter oddzialywania obligatoryjnego
(nie do unikniecia podczas przemieszczania sie ciagiem), oddzialywanie boczne jest
fakultatywne.

Koncowym efektem pierwszego etapu badan jest sporzadzenie mapy z wyzna-
czong strefa potencjalnego znaczacego oddzialywania i zaznaczonymi ciggami
widokowymi zaklasyfikowanymi do dwu wyzej wymienionych grup.
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Ocena sily oddzialywania wizualnego
W strefie potencjalnego znaczacego oddziatywania wizualnego farmy wiatrowej
oblicza si¢ wskaznik sily oddzialywania wizualnego wedtug wzoru:

_L-L, E-W, W)
P

Sw

gdzie:

— Sw - sita oddziatywania wizualnego

— L - dlugos¢ ciagu widokowego, z ktdrego wystepuje wizualne oddziatywanie farmy wiatrowej
w km,

— Lw — érednia odleglos$¢ z punktu widokowego o najsilniejszym oddzialtywaniu, wyznaczonego
dla ciagu widokowego, do wszystkich planowanych elektrowni wiatrowych w km,

— E - liczba istniejacych i planowanych elektrowni wiatrowych wystepujaca w panoramie
z punktu widokowego o najsilniejszym oddzialywaniu wizualnym wyznaczonym dla ciqgu
widokowego,

— Wik — wspdtczynnik kierunkowy oddziatywania, przyjmujacy wartos¢ 1 — dla oddziatywania
bocznego, 2 — dla oddziatywania na wprost,

— Wo — wspotczynnik ludnosciowy oddziatywania, zwigzany z liczba osob przemieszczajacych
sie okreslonym ciagiem widokowym w ciagu doby, przyjmujacy wartosci: 1 — < 1000 oséb, 2 —
1000-5000 o0sdb, 3 — > 5000 osdb),

— P - powierzchnia strefy potencjalnego znaczacego oddzialywania wizualnego, w km?.

Punkty widokowe dla pomierzenia sktadowych Lw i E z poszczegdlnych ciagow
ekspozycyjnych wyznacza si¢ uwzgledniajac ich najsilniejsze oddzialywanie
w ramach catego ciagu. Beda to punkty, z ktérych widaé najwiecej elektrowni. Wraz
z przemieszczaniem si¢ wzdluz ciagu widokowego moze nastepowad zmiana
warunkow fizjonomicznych krajobrazu. Wyznacza si¢ wowczas nastepny punkt
widokowy, charakterystyczny dla odcinka z okreslonym krajobrazem. Kazdy kolejny
odcinek ciagu widokowego istotnie réznigcy sie pod tym wzgledem od poprzednie-
go powinien mie¢ wyznaczony swoj reprezentatywny punkt widokowy i by¢ odreb-
nie liczony we wskazniku. Orientacyjnie mozna przyjaé, ze z tego samego ciagu
widokowego wraz z przemieszczaniem si¢ i otwieraniem nowych panoram wyste-
puje koniecznos¢ wyznaczenia kolejnego punktu widokowego, kiedy nastapi wyraz-
na zmiana:

- oddzialywania na wprost, na oddziatywanie boczne i odwrotnie,

- liczby planéw w panoramie o ponad 1/2 w stosunku do punktu poprzedniego,

- glebokosci panoram o co najmniej 1/3 w stosunku do poprzedniego punktu
widokowego,

- wypelnienia panoramy obiektami o ponad 1/2 w stosunku do punktu poprzed-
niego,

- liczby widocznych elektrowni o dwukrotna ilos¢ w przypadku zwigkszenia sig
liczby lub o 1/2 w przypadku zmniejszania si¢, w stosunku do poprzedniego
punktu widokowego.
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W praktyce w krajobrazach rowninnych i falistych zmiany tych parametréw nie beda
zbyt czeste i ilos¢ punktow widokowych charakteryzujacych oddziatywanie z okre-
Slonego ciagu widokowego nie bedzie zbyt duza. Zazwyczaj kazdy prosty odcinek
ciggu widokowego bedzie charakteryzowal si¢ podobnymi walorami wizualnymi
krajobrazu i podobnym oddzialywaniem planowanych elektrowni. Na terenach
pagorkowatych, wzgorzowych i gorskich punktéw moze by¢ wiecej, poniewaz
bedzie szybciej nastepowac zmiana w obrebie wyzej wymienionych czynnikéw. Ale
bedzie tez wystepowac wiecej odcinkdéw ciagdw widokowych, gdzie elektrownie
wiatrowe nie bedg widoczne.
Wskaznik wylicza sie takze dla kazdego ciagu widokowego wedlug wzoru:

Sy =L-L, -E-W, W,

Dla miejsc publicznych o charakterze obszarowym, np. placoéw wartos¢ Luw
przyjmuje si¢ jako dtugosc najdtuzszej osi placu.

Celem obliczenia wskaznika Sw jest ocena sily oddzialywania w calej strefie
potencjalnego oddzialywania. Za pomoca wskaznika mozna optymalizowac projekt
pod katem zmniejszenia zagrozenia, poprzez modyfikacje ilos¢ elektrowni i ich roz-
mieszczenia. Pozwala on na porownanie i ocene przedstawionych przez inwestora
wariantow. Do realizacji powinien zosta¢ wybrany projekt, ktéry charakteryzuje sie
mozliwie najmniejsza wartoscia wskaznika. Wskaznik umozliwia takze poréwny-
wanie wielu réznych farm wiatrowych zlokalizowanych w zréznicowanych krajo-
brazach, odrebnie dla krajobrazéw réwninnych, falistych i pagérkowatych, wzgo-
rzowych oraz goérskich. Porownywanie pomiedzy tymi krajobrazami rowniez jest
mozliwe, ale nalezy uwzgledni¢ odmienne wyjsciowe zasiegi stref potencjalnego
znaczacego oddziatywania wizualnego.

Celem obliczania indywidualnego wskaznika jest identyfikacja najwazniejszych
ciagow i punktow widokowych, z ktérych bedzie wystepowac oddziatywanie.
Wyliczone wartosci umozliwiaja ocene wewnetrznego zréznicowania skali zagroze-
nia wizualnego w réznych czesciach strefy potencjalnie znaczacego oddziatywania.
Ma to znaczenie m.in. dla identyfikacji zagrozenia na terenach o szczegdlnie cennych
walorach wizualnych krajobrazu ze wzgledu na elementy ekspozycji biernej lub
czynnej.

Ocena jakos$ci wizualnej krajobrazu

Sita oddziatywania wizualnego nie jest jedynym elementem, ktory nalezy bra¢ pod
uwage podczas oceny wptywu farm wiatrowych na krajobraz. Kluczowe znaczenie
ma jako$¢ wizualna krajobrazu, w ktérym planowane sa elektrownie wiatrowe. Moze
ona by¢ oceniana na podstawie analizy struktury panoram z punktéw widokowych
reprezentatywnych dla ciagéw widokowych. W tym celu nalezy wykona¢, zgodnie
z zasadami dokumentowania panoram, fotografie lub szkice oddajace w mozliwie
najbardziej wierny sposéb strukture krajobrazu w panoramach. W szczegolnosci,
podczas wykonywania fotografii nalezy unika¢ deformacji zwigzanych z cechami
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sprzetu fotograficznego oraz jego stosowania (np. niedopuszczalne jest stosowanie
powigkszen i zakrzywien panoram).

Wykonane fotografie lub szkice panoram nalezy zwaloryzowac. Przy waloryza-
cjach panoram najczesciej stosuje sie zalozZenia, Ze ich wartos¢ wizualna ros$nie wraz
z glebokoscia, liczba plandw, iloscig i zréznicowaniem przyrodniczych elementow,
jak zadrzewienia, taki, wody powierzchniowe oraz obecnoscia elementéw antropo-
genicznych i znaczeniu historyczno-kulturowym. Jakos¢ wizualna krajobrazow
maleje wraz ze zwigkszaniem si¢ obecnosci elementéw antropogenicznych, w szcze-
golnosci o charakterze industrialno-przemystowym. Zatozenia te potwierdzaja wcze-
$niejsze badania (Badora, 2014a). Dlatego dla potrzeb analiz wplywu farm wiatro-
wych K. Badora (2015) zaproponowat metode klasyfikacji krajobrazéw sfotografo-
wanych w panoramach w porzadku przedstawionym w tabeli 1.

Tab. 1. Klasyfikacja jakosci wizualnej krajobrazéw na podstawie analizy panoram
Tab. 1. Classification of visual quality of landscapes based on the analysis panoramas

X Wartos¢ wizualna form pokrycia

The value of visual forms of landcover

Niska Srednia | Wysoka
Low Middle High
Warto$¢ wizualna form Niska Low I II I
uksztattowania Srednia Middle I I v
The value of visual forms
Wysoka High III v
of landforms

Zrédto: Badora (2015), str. 135. Source: Badora (2015), p. 135.

Przyjmuje si¢ nastepujace kryteria oceny i klasyfikacji panoram do grup waloréw
krajobrazéw (Badora, 2015):
1) Warto$¢ wizualna form uksztattowania terenu:

— I niska — teren plaski, z jednym planem wyznaczonym przez uksztaltowanie
terenu, najczestsza glebokos¢ panoramy — do 3-4 km,

— II $rednia — teren falisty lub niskopagérkowaty, lub z wyraznie zaznaczajacym
sig, ale stosunkowo niewielkim, obnizeniem dolinnym, z maksymalnie trzema
stabo pocietymi planami wyznaczonymi przez uksztaltowanie, czesta glebo-
kos¢ panoramy do 5-6 km,

— III wysoka — teren z wysokimi pagorkami, wzgdrzami lub gérami, lub z wyra-
zistym, duzym obnizeniem dolinnym (pradolinnym), z wieloma planami
o bardzo pocigetym charakterze — gtebokos$¢ panoram > 6 km.
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2) Wartos¢ wizualna form pokrycia terenu:

— I niska — kilka stabo zréznicowanych naturalnych form pokrycia lub wigksza
ich ilos¢ i zréznicowanie, ale z silng degradacja przez zabudowe i infrastruktu-
re, brak istotnych wartosci kulturowo-historycznych,

— II srednia — kilkanascie naturalnych form pokrycia, brak zaznaczajacej si¢ silnej
degradadji przez zabudowe i infrastrukture, obecnos¢ cech charakterystycznych
krajobrazu o znaczeniu przyrodniczym lub historyczno-kulturowym o znacze-
niu ponadlokalnym,

— III wysoka — brak istotnych form degradacji, znaczaco wiecej niz kilkanascie
wyrdzniajacych sie naturalnych form pokrycia, o zwigkszonej réznorodnosci.
Obecnos¢ cech charakterystycznych krajobrazu o znaczeniu przyrodniczym lub
historyczno-kulturowym o znaczeniu co najmniej regionalnym.

Ocena oddzialywania elektrowni wiatrowych na jako$¢ wizualna krajobrazu
i interpretacja wynikow oceny

Oddzialywanie elektrowni wiatrowych na krajobraz w ujeciu fizjonomicznym
nalezy oceni¢ zestawiajac dla kazdego ciagu widokowego wyniki oceny wskaznika
sity oddzialywania oraz wartosci wizualnej panoram planowanych do zmiany po
realizacji przedsiewziecia. W tabeli 2 przedstawiono schemat klasyfikacyjny oddzia-
tywania, w ktéorym V oznacza bardzo znaczace oddzialywanie wizualne,
IV — znaczace oddziatywanie wizualne, III — srednio znaczace oddzialywanie wizu-
alne, II — malo znaczace oddziatywanie wizualne, I — bardzo malo znaczace oddzia-
tywanie wizualne.

Tab. 2. Schemat klasyfikacyjny skali oddziatywania elektrowni wiatrowych na fizjonomie
krajobrazu, uwzgledniajacy site oddzialywania oraz jakos$¢ wizualna krajobrazu

Tab. 2. Classification scheme scale wind farms’ impact on the physiognomy of the landscape, taking
into account the strenght of impact and the visual quality of the landscape

Klasa jakosci Stabe oddzialywanie | Srednie oddzialywa- | Silne oddzialywanie
wizualnej krajobrazu wizualne I nie wizualne II wizualne IIT
Class of visual Poor visual Middle visual Strong visual
landscape quality influence 1 influence 11 influence 111
I I II II
I II II 11
I I I
v I
\Y%

Zrédto: Badora (2015), str. 139. Source: Badora (2015), p.139.
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W efekcie przeprowadzonej oceny kazdy z ciagéw widokowych zlokalizowanych
w strefie znaczacego potencjalnego oddziatywania farmy wiatrowej, z ktérych
wystepuje oddzialywanie wizualne zostaje zaklasyfikowany do jednej z pieciu grup.
W pierwszym etapie interpretacji wynikdw nalezy wyliczy¢ srednig wartos¢ skali
oddzialywania dla wszystkich ciaggéw widokowych. Uzyskanie sredniej wigkszej niz
2,5 oznacza wystepowanie znaczacego oddziatywania projektu w calej strefie poten-
cjalnego znaczacego oddziatywania. Taka farme mnalezy podda¢ weryfikagji
z uwzglednieniem ilosci elektrowni i ich rozmieszczenia. Optymalizacje nalezy
wykonywa¢ w kolejnosci od ciggéw widokowych, ktore uzyskaly najwigksza
wartos¢ z oceny skali oddziatywania oraz od tych, ktorymi przemieszcza si¢ najwie-
cej 0sOb narazonych na efekt zmiany percepcji wizualnej krajobrazu. Efektem opty-
malizacji powinno by¢ ograniczenie sredniej skali oddziatywania do wartosci mniej-
szej niz 2, a jedynie w krajobrazach, ktorych jako$¢ wizualna jest mniejsza dopusz-
czalne jest optymalizowanie do uzyskania sredniej wartosci do 2,5.

Oprocz analizy sredniej wartosci skali oddziatywania dla calej strefy potencjal-
nego znaczacego oddzialywania wizualnego wyniki badan dla poszczegoélnych
ciagow widokowych nalezy poddac analizie indywidualnej. W pierwszym etapie tej
analizy nalezy uwzgledni¢ krajobrazy o bardzo wysokiej wartosci jakosci wizualnej
uzyskanej ze wzgledu na wystepowanie cech charakterystycznych krajobrazu o zna-
czeniu historyczno-kulturowym, o randze co najmniej regionalnej, np. zabytki
UNESCO, eksponujace si¢ w krajobrazie walory pomnikéw historii lub parkéw
kulturowych. W tych przypadkach nawet przy uzyskaniu sredniej wartosci dla calej
strefy ponizej 2 nalezy eliminowac elektrownie, ktére bezposrednio przystaniaja lub
zlokalizowane sa w tle waloréw historyczno-kulturowych.

Po przebadaniu zbioru ciagéw widokowych pod katem wystepowania ponadre-
gionalnych waloréw historyczno-kulturowych nalezy przebadac je uwzgledniajac
wystepowanie ekspozycji na formy ochrony przyrody, w szczegdlnosci parkéw
narodowych, rezerwatéw przyrody, parkéw krajobrazowych i zespoléw przyrodni-
czo-krajobrazowych. Tutaj réwniez nalezy eliminowac¢ z projektu elektrownie zna-
czaco oddziatujace na walory krajobrazowe chronionych obszaréw. W przypadku
obszarow chronionego krajobrazu optymalizacja moze mie¢ mniejsze znaczenie,
chyba, Ze realizacja projektu moze znaczaco negatywnie wptynac na role korytarza
ekologicznego lub terenéw waznych dla zaspokojenia potrzeb rekreacyjno-
wypoczynkowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem tych drugich.

Pozostale ciagi widokowe nalezy analizowac z uwzglednieniem cech, ktore zade-
cydowaty o jakosci wizualnej krajobrazéw widzianych z tych ciagéw. Optymalizagji
modyfikujacej przedsiewzigcie powinny podlega¢ gtéwnie krajobrazy, ktérych pano-
ramy charakteryzuja si¢ duza glebia i wieloplanowoscig, licznymi elementami
przyrodniczymi i urozmaicona rzezba terenu, a takze, ktore jednoczesnie nie sa
zbyt silnie zdegradowane ze strony zagospodarowania przemyslowego oraz infra-
struktury technicznej i transportowe;j.
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PODSUMOWANIE

Mimo narastajacej presji inwestycyjnej zwiazanej z rozwojem przemystowej
energetyki wiatrowej oraz dostrzeganiem, ze wizualne oddzialywanie farm wiatro-
wych jest jednym z wazniejszych oddzialywan na krajobraz poéinocnej i zachodniej
czesci Polski, metodologiczne przygotowanie do oceny zagrozenia jest bardzo nie-
wielkie. Zaproponowany w publikacji wskaznik sily oddziatywania oraz jego zasto-
sowanie i interpretacja jest propozycja rozwinigcia tej bardzo waznej problematyki.
Zaleta tego typu wskaznikow jest mozliwos¢ obiektywnego scharakteryzowania
oddzialywania w roznych obszarach i porownywania presji inwestycyjnej w tych
obszarach. Wskaznik pozwala na ocena wariantow przedsiewzigcia, a takze jego
optymalizacje przestrzenna. Powiazany z dowolng metoda oceny jakosci krajobrazu
(zaproponowana w publikacji metoda autorska jest jedng z mozliwych) pozwala na
oceng skali zagrozenia dla wartosci wizualnych krajobrazu o znaczeniu przyrodni-
czym i historyczno-kulturowym. Wskaznik moze by¢ stosowany dla tzw. przemy-
stowej energetyki wiatrowej obejmujacej turbiny o mocy >IMW, z wysokoscig
elektrowni powyzej 100 m.

Przedstawiony wskaznik i zasady zastosowania sg obecnie przedmiotem badan
realizowanych na trzech farmach wiatrowych zlokalizowanych w réznych typach
krajobrazu: w mlodoglacjalnym krajobrazie nizinnym w okolicach Suchania,
staroglacjalnym krajobrazie nizinnym w okolicach Krobi oraz krajobrazie podgodr-
skim w okolicach Krosna. Wyniki badann wraz z ocena mozliwosci stosowania
wskaznika beda przedstawione w odrebnej publikacji, jako druga, praktyczna czes¢
uzupelniajaca przedstawione obecnie zatozenia teoretyczne.
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