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Charakter i geneza wycieku 55/750 w Kopalni Soli ,,Klodawa”

The charakteristic and origin of the 55/750 leakage in the “Klodawa” Salt Mine

Kajetan d’OBYRN!, Jacek MOTYKA'!, Wactaw STASZCZAK?

' Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,

2 Kopalnia Soli ,,Ktodawa”

STRESZCZENIE

Zagrozenie wodne w Kopalni Soli ,,Ktodawa” wystepuje
od ponad 65 lat, czyli od rozpoczgcia eksploatacji soli. Jed-
nym z wyciekow stanowiacych zagrozenie jest zjawisko wod-
ne nr 55 wystepujace na poziomie 750. W artykule przedsta-
wiono wyniki monitoringu tego zjawiska wodnego. Kopalnia
prowadzi systematyczng kontrolg wydajno$ci wycieku i jego
sktadu chemicznego oraz izotopowego. Wyniki tych badan
pozwalaja na okreslenie wody pochodzacej z tego zjawiska
wodnego jako syngenetycznej solanki pochodzacej z wod
uwiezionych w wysadzie.

Stowa kluczowe: goérnictwo solne, zagrozenie wodne,
geneza zjawiska wodnego

ABSTRACT

The water hazard in the “Kltodawa” Salt Mine has been
present for more than 65 years, since the beginning of the
salt exploitation. The water phenomenon No. 55, occurring at
the level 750, is one of the leakages contributing to this thre-
at. The article presents the results of this water phenomenon
monitoring conducted by the mine. Systematic control of this
leakage consits of efficiency, and also chemical and isotopic
composition measurements. Based on the monitoring results,
water coming from this phenomenon can be considered as
a syngenetic brine, originating from waters trapped in the salt
deposit.
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1. WSTEP

W rejonie Kopalni Soli ,,Ktodawa” wystepuja czwartorze-
dowe, neogenskie, kredowe, jurajskie i triasowe pigtra wodo-
no$ne: skrasowiate i spgkane skaty czapy gipsowej wysadu
majg podstawowe znaczenie dla warunkow wystepowania
i przeplywu wod podziemnych w tym rejonie. Czapg wysadu
tworzg stabo rozpuszczalne pozostatosci z procesu tugowania
soli chlorkowych, ktére sa jednak rozpuszczane przez wody
infiltrujace z nadktadu kenozoicznego. Potencjalnym zrédlem
dopltywdéw wody do kopalni Klodawa oprécz zawodnionych
utwordw czapy gipsowo — ilowej moga by¢ rowniez skaly
permsko — mezozoiczne. Do wdarcia si¢ wod do wyrobisk
kopalni mogtoby dojs¢ w przypadku przedarcia si¢ wod stod-
kich przez potke oddzielajaca wyrobiska od lustra solnego,
wdarcia si¢ wody z utworow kenozoicznych przez uszkodzo-
ng rur¢ szybowa lub wdarcia si¢ wody przez boczne filary
graniczne albo zlikwidowane otwory wiertnicze. Ochrong
przed tego typu sytuacja jest rozpoznawanie zagrozenia wod-
nego, zapobieganie rozwojowi takich zjawisk, kontrola fila-
row brzeznych i potki stropowej oraz obudowy szybow.

W klodawskiej kopalni soli zagrozenie wodne wynika
z typu tektoniki ztoza i stosunkdéw hydrogeologicznch w jego
otoczeniu, wewnetrznej budowy geologicznej wysadu sol-
nego, charakterystyki zrodet cieczy oraz stanu rozprzestrze-
nienia wyrobisk gorniczych i sposobu ich prowadzenia. Na
podstawie rozpoznania rejonu KS , Klodawa” wydzielono
w kopalni strefy o zréznicowanym nasileniu zagrozenia wod-
nego. Oprocz stref wyznaczono (Motyka i in., 2013) regiony
wysadu solnego, wyraznie rozgraniczone geologicznie i od-
znaczajace si¢ swoistg charakterystyka hydrogeologiczng ze
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wzgledu na wystepowanie zrodel cieczy okreslonego rodza-
ju i zwigzany z nimi stopien zagrozenia wodnego. Jednym
z tych regiondow jest blok sztywnego anhydrytu gtdwnego
posrod przyleglych soli.

2. BUDOWA GEOLOGICZNA REJONU WYCIEKU

Opisywany wyciek znajduje si¢ w strefie zwigzanej z an-
hydrytem gléwnym. Warstwa anhydrytu gléwnego jest spe-
kana tektonicznie, szczelinowata, a gldwne niebezpieczen-
stwo stanowi jej kontakt z czapg gipsowa, ktora stanowi
realny i potencjalny zbiornik wod mogacych przedostac si¢
do wnetrza wysadu. Zasilanie wyciekow tej strefy zwigzane
jest z utworami nadlegtymi w stosunku do czapy gipsowej,
co moze wigza¢ si¢ z odwodnieniem warstw wodono$nych
czwartorzgdowych i neogenskich.

Wyciek 55/750 wystepuje w obregbie fawicy anhydrytu
glownego A3, widocznej na poziomie 750. W przypadku kon-
taktu warstwy anhydrytu z wodami nadktadu lub czapy, jako
pierwsze powinny by¢ lugowane sole potasowo magnezowe
i w nich powinno wystgpowac to zjawisko wodne. W takim
przypadku nalezatoby si¢ spodziewa¢ wystapienia podob-
nych zjawisk na wyzszych poziomach kopalni (od poziomu
630 w gore), a nie stwierdzono ich. Wycieki pochodzace ze
strefy anhydrytu gldwnego sa znane z wielu miejsc w kopal-
ni ,,Klodawa”, a sama warstwa Ag jest znanym elementem
wodono$nym, wzgledem ktérego wyznacza si¢ filar bezpie-
czenstwa.

Warstwa anhydrytu gléwnego stanowi skrzydto fatdu
kulisowego o bardzo stromym upadzie (prawie pionowym)
iprzebiegu NE — SW. Miazszos$¢ tej warstwy wynosi ok. 43 m.

wyclek 55,750

= 2

Kontakt warstwy anhydrytu ze skatami starszymi, czyli dolo-
mitem plytowym Ca3, ma charakter sedymentacyjny. Anhy-
dryt gtowny przykrywa zgodnie mtodsza s6l kamienna dolna
Na3a. Miejscami na kontakcie anhydrytu gtownego i mtod-
szej soli kamiennej dolnej mozna dostrzec §lady tugowania
z epigenetycznym halitem i $ladowo polihalitem. Z obserwa-
cji zyt wystepujacych w anhydrycie, dolomicie i itolupkach
(T3) wynika, ze zyly powstawaly wieloetapowo, a mineraty
w zylach krystalizowaly przy zmiennym sktadzie solanek.
Na podstawie tych obserwacji mozna wnioskowac o epigene-
tycznych zjawiskach rozpuszczania i krystalizacji mineratow
solnych, co nie wskazuje na ich wspolczesng geneze. Zyty
w anhydrycie sg rowniez wskaznikiem drog migracji solanek,
nawiazujac do systemu spegkan tej warstwy (Burliga, 2017).

3. CHARAKTERYSTYKA I WYDAJNOSC WYCIEKU

Wyciek zostal zarejestrowany 27.01.2014 roku (Andru-
sikiewicz, Krokos, 2015; Staszczak, Krokos, 2017). W tym
dniu w czole przodka GPT-2B w odlegtosci ok. 55 m w kie-
runku SE od osi chodnika komorowego KS-15a zaobserwo-
wano zawilgocenia SW ociosu o powierzchni ok. 1,5-2,5 m?
oraz zawilgocenia stropu wyrobiska. Wyciek znajdowat si¢
w anhydrycie gtéwnym, szaro-popielatym, miejscami jasno-
popielatym, drobnokrystalicznym. W nastgpnym dniu pas
zawilgocenia rozszerzyt si¢ do okoto 5,5,m Pomiar wydaj-
no$ci wykazal 173 krople/min, cze$¢ solanki saczyla si¢ po
ociosie. Kolejne pomiary wydajnosci wykazaty 154 krople/
min i 160 kropli/min, a kolejne 395, 504 i 467 kropli/min.
Na stropie pojawito si¢ ok. 30 stalaktytow. Kolejnego dnia
na stropie stwierdzono ok. 90 stalaktytéw o dhugosci 5-25 cm
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Rye. 1. Lokalizacja wycieku 55/750 (Motyka i in. 2013).
Fig. 1. Location of 55/750 inflow (Motyka et al. 2013).
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barwy bialej, ocios mokry na szerokos$ci ok. 2,5 m, a w dolnej
czesei na szerokosci ok. 3,5 m. Wydajno$¢ wycieku wynosita
406 1 384 krople/min. W kolejnych tygodniach na spagu poja-
wila si¢ katluza, a wydatek wycieku wahat si¢ od 100 do 200
kropli na min., przybywato stalaktytow. W dniu 13.03.2014 r.,
w odlegtosci ok. 13 m na NW od p.p. 12071, stwierdzono po-
jawienie si¢ na stropie i ociosie 4 plam (wyciek podzielit si¢).
Wszystkie znajdowaly si¢ w anhydrycie gtéwnym, w obrgbie
ktérego widoczne byty gniazda i zyly halitu epigenetycznego,
krysztalowego z wpry$nigciami ciemno — czerwonego karna-
litu 1 halitu niebieskiego. Catos¢ zjawiska rozciggata si¢ na
odcinku ok. 3,8 m.

W kolejnych miesigcach charakter wycieku raczej nie
zmieniat si¢. Wykroplenia i zawilgocenia migrowaty po ocio-
sie, jednak nie dalej niz kilka metrow. Czasem wyciek dzielit
si¢ na dwie strefy o nieco innej wydajnosci. Wydajnos¢ cate-
go wycieku wynosita od kilku do ponad stu kropli na minute.
Poczatkiem lipca 2014 r. wydajnos¢ wycieku wzrosta do 400
— 500 kropli/min., a 8 lipca do ok. 3,5 dm?/h, aby 9 lipca doj$¢
do 4,8 dm’/h. Koncem lipca wydatek spadt do ok. 1 dm3/h i do
konca roku ksztaltowat si¢ ponizej 1,5 dm3/h.

Emdany sredniego wydathy wycieku 55750 na podsiamie pomiancw

Ryec. 3. Wydatek wycieku.
Fig. 3. Inflow rate.

Na poczatku 2015 roku w rejonie wycieku byto ok. 140
stalaktytow o dt. 3 — 80 cm, barwy biatej i rdzawej, z kropla
pltynu. Na ociosie widocznych byto 10 stalaktytéw z kropla
plynu, biatych, o dlugosci 10-60 cm. Ocios byt wilgotny, po-
kryty naskorupieniami barwy biato — rdzawej. Pod ociosem
wystgpowato 10 stalagnatow o wysokosci 10 — 50 cm oraz 30
stalagmitow o wysoko$ci 20 — 50 cm barwy biato — rdzawe;.
Na spagu lezaly potamane stalaktyty i stalagmity. Wydajnos¢
wycieku wynosita 1,3 dm3/h. Pod koniec lipca 2015 roku wy-
dajnos¢ wycieku spadta ponizej 1 dm?/h, natomiast z koncem
roku 2015 wydatek wycieku wzrést do 1,47 dm’/h, a pozosta-
fe elementy wycieku nie ulegly wigkszym zmianom.

01.02.2016 r. decyzja Zespotu opiniodawczego w spra-
wach rozpoznania i zwalczania zagrozen wystgpujacych
w zakladzie gorniczym KS ,,Ktodawa” zaprzestano pomiarow

Rye. 2. Wyciek 55/750.
Fig. 2. Inflow 55/750.

Zmlamy drednidgo wipdatku wirsisku 55/750 nb poditawie wybierania
solanki ¢ wnekl pod wycleklem
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Ryc. 4. Wielkos¢ doptywu do rzgpia.
Fig. 4. Inflow rate to the samp.

wydajnosci wycieku. Okreslona na podstawie ilosci solanki
wybranej z rzgpia wydajnos¢ wycieku do pazdziernika 2016
roku wynosita ok 1,5 dm®/h, a wahania nie byty znaczace.
21.10. 2016 r. zamontowano paker celem kontroli dopty-
wu i mierzenia wydajnosci wycieku. W stropie odwiercono
18 otworéow o di. 1 m. Na kotwach zostata zatozona siatka
w celu ochrony wyrobiska przed odspajajacymi si¢ pod wpty-
wem wilgoci skatami i ich obwatem. W jednym z otwordw,
podczas wiercenia zaobserwowano doptyw solanki i na nim
zamontowano paker. Wydajno$¢ wycieku po zamontowaniu
pakera wzrosta do 14,5 dm?/h. Nastepnie wydajnos¢ wycieku
systematycznie malata, aby ok. 10.11.2016 r. spas¢ ponizej
5,0 dm?/h i ta wielko$¢ utrzymywata si¢ do konca kwietnia
2017 roku, kiedy to wydatek wzrést do ok. 6 dm?/h, aby po
krotkim wzro$cie spas¢ ponownie ponizej 4 dm*/h w maju
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Rye. 5. Aktualne ujecie wycieku.
Fig. 5. The samp of the inflow.

2017 r., a nawet, chwilowo do 1,6 dm’/h. Pod koniec maja
ponownie nastapil wzrost wydatku do ok. 6 dm3/h, a w pierw-
szych dniach czerwca nawet do 25,5 dm*/h. Ten zdecydowa-
ny wzrost byt jednak krotkotrwaty i juz w kolejnych dniach
czerwca nastapit spadek do 5,88, a nastepnie 3,6 dm*/h. Ko-
lejny wzrost do 20,4 dm*/h nastapit z koficem lipca, ale byt
to znowu krotkotrwaty wzrost, po ktorym nastgpit kolejny
spadek wydajnosci do 8,4 a nastepnie 6,0 dm’/h w sierpniu
(Staszczak, Krokos, 2017). W pazdzierniku 2017 r. odnoto-
wano spadek wydatku do nieco ponad 1,0 dm*/h, ale po nim,
w polowie miesigca pojawil si¢ ponownie skokowy wzrost
do ponad 15,0 dm?/h, ktory byt krotkotrwaty, bo na poczatku
listopada wydatek spadt do 4,5 dm’/h i znowu zaczat rosngé
do ok. 6,0 dm’/h koncem roku.

Po koniec stycznia 2018 r. wydatek z ok. 6,0 dm*/h spadt
do 3,9 a nastepnie wahat sie od ok. 4,0 do 9,0 dm?/h.

Po uchwyceniu w 2016 roku wycieku wierceniem i od-
prowadzaniem go przez paker z jednego miejsca, charaktery-
styczng cecha wycieku jest jego pulsacyjny charakter, wska-
zujacy na blokowanie i otwieranie drog doptywu solanki.

OPROBOWANIE WYCIEKU ORAZ ANALIZY SKLADU
CHEMICZNEGO I IZOTOPOWEGO

Na podstawie wynikoéw analiz chemicznych, wykona-
nych w laboratorium KS ,Klodawa” obejmujacych okres
od 03.01.2017 do 12.02.2018 roku, sporzadzono wykresy
zmiennosci charakterystycznych parametrow i jonéw wycie-
ku 55/750.

Ryec. 6. Kroplowy wydatek 55/750.
Fig. 6. Drop inflow 55/750.

Watpliwos$ci dotyczace wiarygodnosci uzyskanych wyni-
kéw budzi tylko jedna z analiz, dla ktorej zawartosci Ca, Br
i Cl wykazuja maksima. Wynik tej analizy przedstawiono na
wykresach z uwagi na brak podstaw do wykluczenia takiej
zmiennosci sktadu chemicznego solanki.

Rozszerzong analiz¢ chemiczng wycieku przeprowadzono
w laboratorium Katedry Hydrogeologii i Geologii Inzynier-
skiej (KHGI) AGH (Tab.1.).

Roznice pomiedzy wynikami analiz dotyczace jonu Ca
pomiedzy KHGI AGH a KS ,Klodawa” przy minimalnej
wartosci wynoszacej 64,7 g/dm® (AGH) i 68,78 g/dm® (KS
,Klodawa”) oraz CI o zawarto$ci minimalnej 285,5 g/dm?
(AGH) i 301,38 g/dm?® (KS ,,Ktodawa”) sg mato znaczace.
Natomiast wyniki Br 1,1 g/dm®(KS ,,Ktodawa” min. 2,73 g/
dm’) i SO,” < 5 mg/dm® (KS ,,Ktodawa” min. 120 mg/dm?)
zdecydowanie si¢ roznig. Rdznice moga wynika¢ m.in. z od-
miennych technik analitycznych stosowanych w réznych la-
boratoriach lub $wiadczy¢ o bardzo zmiennych sktadowych
wod, pochodzacych z roznych drog krazenia, sktadajacych sie
na zmieszang z nich wod¢ doptywajaca do wycieku.

INTERPRETACIA WYNIKOW

Woda ze zjawiska 55/750, wedlug analizy laboratorium
KHGI AGH w Krakowie, jest solanka typu Mg-Ca-Cl o mi-
neralizacji 429 g/dm?. Taki typ hydrochemiczny wody, jej
mineralizacja i stosunkowo wysokie st¢zenie potasu (okoto
21 g/dm?) wskazuja na rozpuszczanie soli magnezowo-pota-
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Tabela. 1. Wyniki analizy probki pobranej 13.04.2018 r. ze zjawiska wodnego 55/750.
Table. 1. Chemical analysis results of sample taken from 75/550 inflow at 13.04.2018.

Nr probki KLO-1
Data poboru 13.04.2018 .
Miejsce poboru wyciek 55/750
pH 4,54 Tl 0,000328 mg/dm?3
Conduc. 150700 puS/cm Se 11,76 mg/dm?
Eh 330 mV | Mo 0,00239 mg/dm?
Ca 64069 mg/dm* [ Sb 0,173 mg/dm?
Mg 49570 mg/dm® | Ag 0,0385 mg/dm?
Na 8620 mg/dm* [ Cd 0,00462 mg/dm?
K 20620 mg/dm?* [ Br 1102 mg/dm?
HCO, 515,6 mg/dm’ I 0,076 mg/dm?
SO, <5 mg/dm’ B 14,65 mg/dm?
Cl 285500 mg/dm’ [ PO, <0,01 mg/dm?
Fe 40,52 mg/dm? Y 0,00291 mg/dm?
Al 0,00596 mg/dm? Bi 0,00532 mg/dm?
Ba 0,109 mg/dm®| Ga 0,000606 mg/dm?
Mn 4,205 mg/dm®| Te 0,000186 mg/dm?
Sr 1831 mg/dm’ [ SiO, <0,1 mg/dm?
Zn 1,756 mg/dm* | Sn 0,0043 mg/dm?
Cu 0,0111 mg/dm* [ W 0,000105 mg/dm?
Li 1,733 mg/dm® | Zr 0,000766 mg/dm?
Pb 0,0702 mg/dm®| Rb 1,636 mg/dm?
Ni 0,0364 mg/dm? U 0,000005 mg/dm?
Co 0,0551 mg/dm* | Cr 0,157 mg/dm?
As 15,01 mg/dm’ Ti <0,0001 mg/dm?
Be 3,6E-05 mg/dm?* | Cs 0,0225 mg/dm?
A% 0,0475 mg/dm’ [ H.S bd. -
Hg <0,00001 mg/dm? [ TDS 429 g/dm?

sowych oraz oddziatywanie solanki na anhydryt, ktéry jest
zroédtem wapnia w solance. W rezultacie tworzy si¢ bardzo
dobrze rozpuszczalny chlorek wapnia. Potwierdzeniem tego
jest stosunek molarny strontu do wapnia mSr/mCa, wyrazony
w promilach, rowny 1,71%o, ktory dla ewaporatow siarcza-
nowych jest znacznie wyzszy (Malata 1 in., 2018). Brak lub
niewielkie st¢zenia siarczanow w solance nalezy thumaczy¢
ich redukcja do siarkowodoru w srodowisku redukcyjnym.
O przejawach wystepowania tego gazu w wyciekach w tej
czesci kopalni wspomina Burliga (2017). Sktad chemiczny
i izotopowy (Dulinski i in., 2017) wody z wycieku 55/750
wskazuja, ze jest to woda syngenetyczna typowa dla wod
uwigzionych w wysadzie.

Znane i opisywane zjawiska wodne w przypadku KS
»Klodawa” dowodza, ze stopien zagrozenia wodnego ze stro-
ny danego wycieku zalezy nie tylko od jego pochodzenia, ale
przede wszystkim od tzw. mocy rozpuszczania ciata solnego,
pojecia odnoszacego sie w odniesieniu do analizy zagrozen

wodnych w kopalniach soli (Motyka 2012). Jest to zlozony
parametr, ktory wiaze ze soba stopien nasycenia roztworu
wodnego, czas przeptywu od miejsca zasilania do miejsca
wypltywu, a takze zasobno$¢ zrodta zasilania zjawiska wod-
nego w rozpatrywanym wyrobisku gorniczym. Jest oczywi-
ste, Ze najmniejsza moc rozpuszczania majg macierzyste tugi
solne, czyli nasycone wody synsedymentacyjne, uwig¢zione
w ciele solnym (tzw. wody $rédsolne). Sg one roztworami na-
syconymi wzgledem soli i zajmujg stosunkowo niewielka ob-
jetos¢. Wycieki wod tego typu nie rozpuszczaja ciata solnego
i nawet, jesli majg stosunkowo duzg wydajnos¢ poczatkowa,
to szybko zanikaja ze wzgledu na niewielkie zasoby zbiornika
(wylacznie zasoby statyczne, tzn. nieodnawialne), z ktoérego
sg zasilane.

Moc rozpuszczania roztworu wodnego ulega zmianie na
drodze jego przeptywu przez wysad solny od miejsca zasilania
do miejsca jego wyptywu w wyrobisku gérniczym. Jesli nate-
zenie przeptywu jest na tyle niewielkie, ze roztwor wodny prze-
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plywajacy przez wysad zyskuje pelne nasycenie, a wydajnosé
wycieku zmniejsza si¢ z uptywem czasu, to oznacza, ze moc
rozpuszczania maleje i albo wyczerpuja si¢ zasoby, z ktdrych
jest zasilany rozpatrywany wyciek albo tez nastgpuje uszczel-
nianie drog przeplywu poprzez wytracanie si¢ soli z przesyco-
nego roztworu wodnego. Roztwor staje si¢ przesycony wsku-
tek parowania wody w wyrobisku i w jego bliskim sagsiedztwie.

Z punktu widzenia oceny zagrozenia wodnego dla wyro-
bisk gorniczych w wysadzie solnym Ktodawa, podobnie jak
i w innych wysadach, wazne sa wyniki monitorowania wydaj-
nos$ci danego wycieku, stezenia soli, z ktorych jest zbudowa-
ny wysad oraz wyniki badan izotopowych wody zasilajace;j
wyciek. Jesli w wyrobisku wyplywa nasycony roztwor soli,
a wydajno$¢ wycieku zmniejsza si¢ z uplywem czasu i nie
stwierdza si¢ trytu w sktadzie izotopowym wody, to nalezy
uznaé, ze maleje moc rozpuszczania, a w §lad za tym tak-
ze zagrozenie wodne, ktore ten wyciek stwarza dla wyrobisk
gorniczych. Najwigksze zagrozenie stwarzaja wycieki zasi-
lane roztworem wodnym, ktérego moc rozpuszczania ros$nie
zuptywem czasu. Objawia si¢ to w pierwszej kolejnosci wzro-
stem wydajno$ci wycieku, a nastgpnie pojawia si¢ tendencja
do zmniejszania si¢ mineralizacji wody zasilajacej wyciek.
Jesli w sktadzie izotopowym wody dodatkowo stwierdzi si¢
obecnos$¢ trytu, to w przypadku wyrobisk gorniczych w wysa-
dach solnych zagrozenie wodne nalezy traktowac jako ekstre-
malnie wysokie. Do chwili obecnej w kopalni soli ,,Ktodawa”
nie wystapito tego rodzaju zjawisko wodne.

Trzy wycieki: 19/680, 20/690 i 55/750 moga mie¢ jedno
zrodto zasilania i stanowi¢ jedna, szczelinowa strefe kontak-
tow hydraulicznych. Strefa ta mogla zosta¢ udrozniona na
skutek robdt gorniczych (strzalowych) i zwigzanym z tym
odpregzaniem gérotworu. Doptyw solanki moze pochodzi¢ ze
stropowej czgsci anhydrytu, dokad solanki mogg doptywac
z kawerny/kawern lub stref o wickszej gestosci spekan wyste-
pujacych w anhydrycie lub soli.

Wyniki analiz chemicznych wskazuja na stabilno$¢ sktadu
chemicznego, a réznice w skladzie jonowym moga wynikac
z opisanych powyzej réznych drog zasilania wycieku, prze-
biegajacych w réznych solach lub innych utworach geolo-
gicznych. Réznice moga wynikac takze z chwilowej zmiany
warunkéw krazenia wod wycieku w gorotworze, ale moga
mie¢ takze swoja przyczyng w metodyce poboru prob i roz-
nych technikach badan laboratoryjnych, co wymagaé bedzie
dodatkowych analiz poréwnawczych. Procz jonu SO, wyniki
analiz nie r6znig si¢ znacznie.

PoODSUMOWANIE

Obserwacja wystepowania i potozenia stalaktytdw oraz
wtornej krystalizacji soli pochodzacych z wycieku 55/750
wskazuje na zwigzek wykroplen ze spekaniami anhydrytu.
Spekania w anhydrycie maja pochodzenie zar6wno naturalne
- tektoniczne, jak i wtorne, wynikajace z robot strzalowych

i odpr¢zania gorotworu w strefie wokot wyrobiska. Zmiany
wydajnosci wycieku moga by¢ zwigzane z robotami goérni-
czymi prowadzonymi w sgsiedztwie. Wplyw na zmienno$é
moga mie¢ roboty wiertnicze i strzalowe, co posrednio moze
mie¢ potwierdzenie w wyplywie po odwierceniu otworow ko-
twowych w poblizu wycieku. Podobne zjawiska wystepuja na
poziomach 680 i 690: 19/680 i 20/690.

Badania sktadu izotopowego solanek pobranych z wycie-
ku 55/750 przeprowadzono w lutym oraz w czerwcu 2017
roku (Dulinski i in. 2017, 2018). Autorzy w podsumowaniu
wynikow badan izotopowych stwierdzili, iz analizy te wyka-
zaly, ze sktad izotopowy tlenu i wodoru jest typowy dla wod
syngenetycznych uwig¢zionych w wysadzie, a wyciek nie sta-
nowi bezposredniego zagrozenia dla kopalni.

Omowione wyzej wycieki sg najprawdopodobniej zasila-
ne roztworami wodnymi o malejacej mocy rozpuszczania.

Zmiany wydatku wycieku moga by¢ zwiagzane z 16z-
nymi drogami doptywu roztworu solanki do wycieku oraz
rozng predkoscig filtracji. Niektore z drog przeptywu moga
by¢ okresowo niedrozne w wyniku uszczelniania zwigzane-
go z wytracaniem si¢ soli z przesyconego roztworu solnego.
Udroznienie tych lub innych drég krazenia solanki w go-
rotworze moze nastgpi¢ nie tylko na drodze rozpuszczania
soli ale réwniez na drodze geomechanicznej, wynikajacej
z otwierania si¢ szczelin. Otwieranie szczelin moze nastapic¢
w wyniku odprezania gorotworu po robotach strzalowych.

Inne zjawiska wodne obserwowane w rejonie wycieku
55/750 pozwalaja na sformulowanie generalnego wniosku
dotyczacego wyciekow tego rejonu. Prawie wszystkie wycie-
ki w rejonach prowadzenia robdt gorniczych w tym w szcze-
goblnosci strzatowych, po pojawieniu si¢ w postaci wykroplen,
mokrych Iub zawilgoconych $cian wyrobiska po kilku dniach,
miesigcach lub latach zanikaja. Dotyczy to rowniez tych wy-
ciekow, ktére charakteryzowata zmienna wydajnosc.
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