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WYWIAD Z PROF. JURIJEM
COLAKOWICZEM OGANESJANEM,

Kierownikiem naukowym Laboratorium
Reakcji Jaqdrowych Zjednoczonego

nstytutu Badan Jadrowych

Interview with Prof. Yuri Tsolakovich Oganessian,
scientific director of the Flerov Laboratory

of Nuclear Reactions

Stanistaw Latek, Wiadystaw Chmielowski

W nawiagzaniu do wywiadu przeprowadzonego z prof. Jurijem Cotakowiczem Oganesjanem 20 lat temu w obecnej rozmowie
poruszono tematy nastepujace: co sie waznego w wydarzyto w Laboratorium Reakgji Jadrowych w minionym dwudziestoleciu,
nowe pierwiastki, poszukiwanie wyspy stabilnosci, nowy mega projekt zwany fabryka superciezkich pierwiastkéw.

During the interview the former conversation before 20 years was mentioned Prof. Yuri Tsolakovich Oganessian describes the
most important events which have been happened in the Laboratory, including famous discoveries of the new elements. He
informed also about new mega project - the factory of superheavy elements.

Stowa kluczowe: nowe pierwiastki, wyspa stabilnosci, zastosowania praktyczne badan naukowych, nanotechnologia
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Stanistaw Latek: Panie Profesorze, 20 lat temu
rozmawiatem z Panem Profesorem o pracach prowa-
dzonych w Laboratorium Reakcji Jadrowych, ktérego
byt Pan wtedy dyrektorem. Wywiad, ktéry byt pokio-
siem tamtej rozmowy zostat opublikowany w czasopi-
$mie ,Postepy Techniki Jadrowej” pod tytutem ,,Polo-
wanie na pierwiastek 114”. Whasnie wtedy powiedziat
Pan, ze trwaja przygotowania do eksperymentu, ktéry
ma doprowadzi¢ do odkrycia pierwiastka o liczbie ato-
mowej 114.

Kiedy dzisiaj wchodzilismy do budynku w ktérym
sie znajdujemy zrobiono nam zdjecie, ktérego ttem
jest wielki schemat uktadu okresowego Mendeleje-
wa. Zaznaczono na nim pie¢ pierwiastkéw odkrytych
w ostatnim 20-leciu. Maja one liczby atomowe odpo-
wiednio 114,115,116, 117 i 118. Dwa z tych pierwiast-
kéw maja juz nadane oficjalne nazwy: Flerovium (Fl,
Z=114), Livermorium (Lv, Z=116).

Czy gotéw jest Pan potwierdzi¢, ze wlasnie od-
krycie tych 5-ciu nowych pierwiastkéw to jest wlasnie
owoc prac Laboratorium w ostatnim dwudziestoleciu?
Czy zdarzylo sie co$ jeszcze?
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Fot. 1. Ukfad okresowy z zaznaczonymi na zielono nowymi pierwiastkami
Photo 1. MandeleevTable with the new heavy elements synthesized in
the recent years (green colour) (fot. Stanistaw Latek)

Jurij Colakowicz Oganesjan: Lata 1996-1999 byly

bardzo trudne. Mielismy dwie gtéwne watpliwosci:

- po pierwsze, czy prognozy Sobiczewskiego i in.
dotyczace wyspy stabilnosci sa stuszne, czyli czy
uda sie je potwierdzi¢ eksperymentalnie ,

« po drugie, czy intensywno$¢ wiazki jonéw przy-
$pieszanych w naszych akceleratorach bedzie wy-
starczajgca, aby poszukiwany pierwiastek udato
sie odkry¢?

PTJVOL.59 2.2 2016

ATNMIALIYY



16

PTJ

Chciatbym tu doda¢, ze w eksperymencie wykorzy-
stywalismy izotop wapnia Ca - 48, ktéry jest bardzo drogi.
Jeden gram tego izotopu kosztuje 250 tys. dolaréw! Aby
otrzymad jadro o Z =114 z wykorzystaniem wapnia, ktére-
go Z=20, nalezy uzy¢ jader pierwiastka o Z=94, czyli pluto-
nu. (Prof. Oganesjan pisze schemat reakgji):

48 244 292
20008+ 94 PU;59=114PP ;75

Dodatkowo, w tym czasie w Rosji panowat kryzys
ekonomiczny. Mozecie sobie wiec Panowie (w rozmowie
z prof. Oganesjanem brali udziat Stanistaw Latek i Wtady-
staw Chmielowski) wyobrazi¢ moja sytuacje jako dyrekto-
ra laboratorium, ktéry podejmuje sie niezwykle trudnego,
niepewnego zadania i ktéry musi przekona¢ do jego wy-
konania liczng grupe wspotpracownikéw. A nie wszyscy
z nich byli przekonani o sensownosci poszukiwania owego
»mitycznego” PP, czyli ,pierwiastka poszukiwanego”.

Fot. 2. Prof. Oganesjan komentuje przewidywane potozenie wyspy stabilnosci
Photo 2. Prof. Oganessian comments the foresight loction of thestabilty
istand (fot. z archiwum ZIBJ)

S.L.: Jak zatem udato sie osiggnac sukces?

J.C.0.: Poprzez koncentracje srodkéw, dzieki pomocy
z zewnatrz (miedzy innymi od szefa Ministerstwa Przemy-
stu i Energii Atomowej). Bardzo wazne byto wsparcie éw-
czesnego dyrektora ZIBJ Wtadimira Kadyszewskiego. Do-
piero po trzech latach eksperymentdw i ich analiz - w roku
1999 - udato sie potwierdzi¢ istnienie pierwiastka Z=114.
Publikacja na ten temat ukazata sie w czasopismie Physical
Review w 2000r.

Chce jeszcze przypomnieé Panom, ze wedtug teorii
prof. Adama Sobiczewskiego magiczne liczby od ktérych
zalezy stabilnos¢ jadra to: 114- jako liczba protonéw i 184
neutronéw. Wedtug innych teorii magiczne liczby to: 120
lub122, a moze nawet 124 protondw i 184 neutrondw. Jak
otrzymad jadra charakteryzujace sie takimi liczbami ma-
gicznymi? OdpowiedZ wydaje sie by¢ nastepujaca: jezeli
przekrdj czynny reakgcji syntezy jadra, ktére posiada 120
protondw jest nie mniejszy niz 1/20 przekroju czynnego
dla przypadku jadra o Z, réwnym 114, to jest szansa na wy-
krycie nowych jader.

Wiadystaw Chmielowski: A co zmieni tak zwana
fabryka superciezkich pierwiastkéw?

J.C.0.: No witasnie. Gdybym ja 20 lat temu wiedziat
o fizyce superciezkich jader, to co wiem teraz i gdyby efek-
ty postepu naukowo-technicznego byly takie jakie s3 dzis,
to efektywnos¢ naszych urzadzen eksperymentalnych
w tamtym czasie bytaby 100 razy wieksza. Wiec chcemy to
zrobi¢ teraz.

Fot. 3. Prof. Jurij Oganesjan w swoim gabinecie (fot. Stanistaw Latek)
Photo 3. Prof. Yuri Oganessian in his office

Chcemy zwiekszy¢ wydajnos¢ naszych eksperymen-
tow 100 razy. Mozna to uzyskaé poprzez zastosowanie
nowych, bardziej wyrafinowanych tarcz lub wigzek jonéw
neutronowo nadmiarowych ciezszych od wapnia (np. jo-
néw zelaza), a najlepiej z wprowadzeniem obu zmian jed-
noczednie. Oczywiscie bedziemy poprawiac efektywnosci
detektordw i systemu analizujgcego dane eksperymental-
ne. Eksperyment ma trwac 7000 godzin rocznie.

S.L.: Rozumiem, Zze Pan Profesor méwi o projekcie
SHE-F, czyli Superheavy Elements-Factory?

J.C.0.: Tak, tak nazywa sie ten projekt.

W.Ch: A Jaki jest cel projektu: zwiekszenie sta-
tystyki/liczby juz odkrytych pierwiastkow, czy raczej
znalezienie jeszcze nieodkrytych?

J.C.0.: Moja odpowiedz brzmi: | to i to. Jedli znajdzie-
my, nie pojedyncze, jadra ze zbioru 52 izotopdw pierwiast-
kow z zakresu Z od 112 do 118, lecz tysigce tych jader to
nasza wiedza, nasz obraz ,wyspy stabilnosci” bedzie znacz-
nie bardziej doktadny, a nasze prognozy dotyczace ciez-
szych niz dotad otrzymane pierwiastki beda bardziej wia-
rygodne i doktadne. Znamy schematy rozpadu jader su-
perciezkich pierwiastkéw z ich standw podstawowych, ale
nie mamy informacji o stanach wzbudzonych tych jader,
a whasnie te informacje sg bardzo wazne dla teoretykéw,
dla ich przewidywan dotyczacych struktury i stabilnosci
jader pierwiastkdw superciezkich. Poziomy wzbudzone ja-
der sg jakby ich ,paszportem”, zawierajg wazne informacje
0 jadrze. Dlatego wspomniane: statystyka i spektroskopia
s tak bardzo wazne.

(Opuszczono dtuzsza wypowiedz Profesora dotycza-
c3 potencjalnych czynnikéw wptywajacych na stabilnosé
jader).

Musimy pamieta¢, ze my wciaz nie znamy do konca
natury sit jadrowych. Méwimy o strukturze bardzo ztozo-
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nej, sktadajacej sie z ok. 290 nukleondw, w ktérej sa zardw-
no oddziatywania kulombowskie, wynikajace z faktu po-
siadania tadunku przez protony, jak i oddziatywania inne-
go rodzaju, ktérych natury jeszcze nie znamy. Jezeli te sity
spajajace nukleony sg poréwnywalne z kulombowskimi
konczy sie stabilnos¢ i zaczyna by¢ wazna struktura jadra.

W.Ch: Czy badania prowadzone przez Pana Profe-
sora maja jakis zwigzek z innym flagowym projektem
ZIBJ, czyli projektem NICA?

J.C.O.: Nie, nas interesuje jadro, a koledzy realizuja-
cy projekt NICA bedj sie zajmowaé materig sub-jadrows,
w szczegdlnosci plazma kwarkowo-gluonowg (quark-glu-
on plasma).

S.L.: Jeszcze dodatkowe pytanie dotyczace NICA,
a s$cislej ewentualnej konkurencji, czy tez rywalizacji
projektu SHE-F z projektem NICA. Czy nie obawia sie
Pan Profesor, ze NICA pochlonie srodki finansowe, kté-
re moglyby by¢ przeznaczone na realizacje projektu,
o ktérym rozmawiamy.

J.C.O.: Nie, nie obawiam sie, cho¢ konkurencja po-
winna by¢. Dobry projekt sie obroni. Nasz projekt zostat
zaakceptowany przez Rade Naukowsq i przez Komitet Pet-
nomocnych Przedstawicieli. Mamy zagwarantowane po-
trzebne $rodki finansowe nie tylko na potrzeby biezace,
ale réwniez na realizacje projektu az do jego zakornczenia.

W.Ch.: Czy w realizacji projektu uczestnicza kraje
cztonkowskie ZIBJ, a w szczegdélnosci Polska?

J.C.0.: Oczywiscie to wspdlny projekt. Kraje czton-
kowskie buduja akceleratory, dostarczaja elektronike, an-
gazuja swoich pracownikéw, tych przebywajacych w Dub-
nej i nie tylko. Polacy pracuja m.in. przy urzadzeniach,
ktére beda wykorzystywane w projekcie, na przyktad przy
montazu i testach seperatora ACCULINNA.

Fot. 4. Separator ACCULINNA (fot. Stanistaw Latek)
Photo 4. Separator ACCULINNA

S.L.: Zwiedzajac wczoraj Laboratorium zetknatem
sie ze stanowiskiem badawczym projektu pod nazwa
ROSCOSMOS. Czy to znaczy, ze uczestniczycie w pro-
jektach kosmicznych?

J.C.0.: Niezupetnie.To o czym Pan wspomniat to przy-
ktad zastosowan nauki w innej dziedzinie. Chodzi o spraw-
dzenie dziatania detektoréw promieniowania kosmiczne-

go i innych urzadzen elektronicznych w warunkach zblizo-
nych do tych, ktére panuja w kosmosie. Urzadzenia, ktére
sg wysytane w kosmos przechodzg testy w naszym Labora-
torium - s3 poddawane napromieniowaniu w warunkach
wysokiej prézni i niskich temperatur, a wiec w warunkach
zblizonych do tych panujgcych w przestrzeni kosmicznej.

Innym przyktadem zastosowan nauki sa rozwijane
w naszym Laboratorium nanotechnologie.

Przy okazji pozwole sobie zauwazy¢, ze pozytki wyni-
kajace z realizacji naszego projektu dla rozlicznych zasto-
sowan, a takze generalnie dla rozwoju technologiii techni-
ki s wielorakie i maja bardzo duze znaczenie praktyczne.
Wystarczy przytoczy¢ przyktad CERN-u, gdzie procesowi
poszukiwania bozonu Higgsa towarzyszyto niejako poja-
wienie sie dziesigtkéw nowych technologii, patentéw, no-
wych rozwigzan technicznych.

Jak rybak towi wielka rybe to zwykle w wyciggnietej
sieci znajduje sie wiele innych pozytecznych stworzen.
Podobnie jest przy realizacji wielkich, ambitnych przedsie-
wzie¢ naukowych.

W.Ch.: Juriju Cotakowiczu, odkrywacie pierwiast-
ki, ktérych nie ma na ziemi. Czy nie czujecie si¢ jak
Bog, ktory stwarza nowy swiat?

J.C.O.: Nie, bo nie wiemy, czy Bég nie stworzyt super-
ciezkiego pierwiastka. Ziemia powstata 4,5 mld lat temu.
Jedli wtedy w jej skorupie byt jakis dtugo zyjacy pierwia-
stek, to powinnismy go wykry¢. W tunelu pod Alpami jest
nasza aparatura, ktéra jest w stanie zarejestrowad jeden
rozpad na rok. Aparatura zdolna jest wykry¢ pierwiastek,
ktérego koncentracja jest mniejsza o 17 rzedéw niz kon-
centracja uranu w ziemi. P6ki co czekamy...

S.L.: | ostatnie pytania: Czy projekt przewiduje re-
konstrukgje istniejacej infrastruktury, czy tez bedg nowe
inwestycje? | kiedy zaczng sie nowe eksperymenty?

J.C.0.: Bedzie zbudowany nowy budynek, nowy akcele-
rator, nowa hala pomiarowa, nowe systemy zasilania. Pierw-
sza wiazka jonéw pojawi sie w kohcu przysztego roku. Pierw-
sze rzeczywiste prébne zderzenia w roku nastepnym. A przez
kolejnych piec lat planujemy przeprowadzi¢ 15 eksperymen-
toéw (trzy w ciggu roku). Taki jest nasz plan siedmioletni.

S.L.: Panie Profesorze dzigkuje za rozmowe. Zy-
czeg, aby w Panskim Laboratorium udalo sie dokonaé
wielu waznych odkry¢, a w tym potwierdzi¢ istnienie
tzw. ,,wyspy stabilnosci”

W rozmowie z prof. J. Oganesjanem brali udziat Sta-
nistaw Latek redaktor naczelny ,Postepow Techniki Jadro-
wej"i Wiadystaw Chmielowski Starosta Grupy Polskich Pra-
cownikéw w ZIBJ.

Juz po przeprowadzeniu wywiadu, 8. czerwca
br. Miedzynarodowa Unia Chemii Czystej i Stosowanej
(IUPAC) ogtosita, ze pierwiastek numer 118 nosi¢ bedzie
nazwe oganesson i oznaczony bedzie jako 0g.8
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