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10-lecie Muzeum
Politechniki Opolskie;

1 Lamp

Grzegorz Jezierski

Rentgenowskich

Muzeum Politechniki Opolskiej i Lamp Rentgenowskich, ul. Prészkowska 76, 45-758 OPOLE, tel. +48 514 638 097, e-mail: g.jezierski@po.opole.pl

W tym roku, doktadnie 8 listopada, przypada 10. rocznica utwo-
rzenia na Politechnice Opolskiej Muzeum Politechniki Opol-
skiej i Lamp Rentgenowskich. Warto wiec przyblizy¢ czytel-
nikom ,Inzyniera i Fizyka Medycznego” historie i stan obecny
tegoz muzeum.

Poczatek zbierania lamp rentgenowskich miat miejsce w 2005 .,
kiedy to w moim posiadaniu znalazty sie przypadkowo dwie pierw-
sze lampy rentgenowskie od aparatu przemystowego typu Super
Liliput. Kolejne trzy lampy rentgenowskie (przekazane w catosci
zamiast samego okienka berylowego, ktérego to materiatu poszu-
kiwatem dla zademonstrowania go studentom na wyktadzie z ma-
teriatoznawstwa, przez Stawomira Jézwiaka z firmy NDT System
z Warszawy) staty sie niejako impulsem do gromadzenia lamp ren-
tgenowskich. | tak sie zaczeto. Powstawata Kolekcja Lamp Rent-
genowskich. Gromadzone lampy rentgenowskie byty umieszcza-
ne na potkach, wieksze, ciezsze kotpaki, gtowice bezposrednio
na podtodze w garazu przy ul. Akacjowej 22 w Czarnowasach
k.Opola. Od samego poczatku zrodzita sie koncepcja docelowego
utworzenia Muzeum Lamp Rentgenowskich przy Politechnice
Opolskiej, na co dwczesny rektor politechniki prof. dr hab. inz. Je-
rzy Skubis wyrazit wstepna zgode. Poczatkowym zamiarem byto
gromadzenie samych lamp rentgenowskich, kotpakdw, gtowic czy
kompletnych aparatéw rentgenowskich, jednak z czasem zbiér za-
czatpowiekszac sie o inne obiekty, jak np. kolimatory oraz mierniki,
detektory promieniowania rentgenowskiego, uktady ogniskujace
promieniowanie rentgenowskie, kamery rentgenowskie, wzmac-
niacze obrazu rentgenowskiego, zespoty katodowe i anodowe,
wyposazenie ochronne przed promieniowaniem rentgenowskim
(okulary, rekawice, fartuchy), a takze literature dotyczaca promie-
niowania rentgenowskiego.

Uroczysto$¢ oficjalnego otwarcia Muzeum Politechniki Opol-
skiej i Lamp Rentgenowskich odbyta sie 8 listopada 2011 r.,
w ramach obchoddéw 45-lecia uczelni, co zbiegto sie ze 110. rocz-
nica przyznania pierwszej Nagrody Nobla wtasnie Wilhelmowi
Roéntgenowi.
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Kolekcja lamp rentgenowskich obejmuje nastepujace dziaty:

1) Zbiérlamp i aparatéw rentgenowskich stosowanych w me-
dycynie,

2) Zbiér lamp i aparatéw rentgenowskich stosowanych
w przemysle,

3) Zzbi6r lamp i aparatéw rentgenowskich stosowanych w dy-
frakgji,

4) Zbi6r lamp i aparatéw rentgenowskich stosowanych w flu-
orescengji,

5) Wybrane elementy chtodzenia lamp rentgenowskich,

6) Eksponaty zwiazane z detekcja promieniowania rentge-
nowskiego,

7) Eksponaty zwigzane z ochrong przed promieniowaniem
rentgenowskim,

8) Wzmacniacze obrazu rentgenowskiego, kameryiin.,

9) Elementy akceleratoréw czastek: akceleratora liniowego
oraz betatronu,

10) Kamery (goniometry) do dyfrakcji rentgenowskiej,

11) Literatura dotyczaca promieniowania rentgenowskiego,

12) ROzne, tj. zwigzane z promieniowaniem rentgenowskim,
jak np. walory filatelistyczne, medale, dokumentyiin.

Uzupetnienie kolekcji lamp rentgenowskich stanowia foto-
grafie artystyczne kwiatéw, muszli, ryb itp., wykonane przy uzy-
ciu promieniowania rentgenowskiego. Autorami tych fotografii
sa: David Arky (USA), Peter Dezeley (Wielka Brytania), Don Du-
denbostel (USA), Bert Myers (USA), Werner Schuster (Austria),
Thad Thomas (USA), Chris Thorn (Wielka Brytania) i Nick Veasey
(Wielka Brytania), Leslie Wright (Wielka Brytania) oraz polska ar-
tystka z Wroctawia Joanna Stoga.

Lampy rentgenowskie wchodzace w sktad kolekcji pochodza
od nastepujacych producentéw (w uktadzie alfabetycznym):
AEG, AGH/Lamina, Amptek, ARL, AXT, Bede Scientific Instru-
ments, Brand X-ray, Bruker AXS, C.E.l., Compagnie Generale
de Radiologie (CGR), Chirana, C.H.F. Miller, Comet, Crisa, Dun-
lee, EA, Eimac, Eureka, General Electric, Golden Engineering,
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Enraf-Nonius, Hamamatsu, Horiba, I.A.E., Ital Structures, Ka-
ilong, Leybold-Heraeus, Lohmann, Machlett, Meta, Moxtek,
Nago, Neutron Division, Oxford Instruments, PANalytical, Pe-
trick, Philips, Phonix, Prevac, PROTO Manufacturing, Rigaku,
Ritter, Rorix, RTW, SANDT, Scandiflash, Schénander, Seifert,
Shimadzu, Siemens, SPECS Scientific Instruments, STOE, Su-
perior X-RAY Tube, Svetlana, TEL-Atomic, Telefunken, Thales,
ThermoFischer Scientific, Thomson, Toshiba, Trophy, TruFocus,
Tubix, Varian, Yxlon, X-TECH, X-RAY WorX.

Niektérzy producenci tych lamp nie funkcjonuja juz na obec-
nym rynku, a cze$¢ firm ulegta przeksztatceniom. Wiekszos¢
lamp stanowia lampy powojenne, gtéwnie szklane. Nowsze czy
wspbtczesne lampy to najczesciej lampy metalowo-ceramiczne.
Oczywiscie wiele z nich powtarza sie w kolekcji, duzo jest nie-
wiadomego pochodzenia. W ostatnich latach coraz czesciej po-
jawiaja sie lampy rentgenowskie rozbieralne, stad tez w kolekgji
znajduja sie wymienialne elementy czy zespoty tych lamp.

Nalezy zaznaczy¢, iz w Polsce nie produkowano samych lamp
rentgenowskich poza prébami, jakie miaty miejsce jeszcze przed
Il wojna $wiatowa, kiedy to w 1934 r. Zygmunt Lisiecki (1893-
-1957) otworzyt w Warszawie (Aleje Jerozolimskie 117) pierwsza
polska fabryke lamp rentgenowskich pod nazwa Rurix. Lisiecki
wspotpracowat wéwczas z prof. Januszem Groszkowskim (1898-
-1984), specjalista od techniki prézniowej, péZniejszym prezesem
Polskiej Akademii Nauk. W tym miejscu warto odnotowac fakt, iz
w 1917 r. Groszkowski, jako jeszcze student IV semestru, opubli-
kowat w czasopismie ,Kota Mechanikéw” swéj pierwszy artykut
pt. Radiograficzne metody badania metali. Fabryka Rurix produ-
kowata rézne rodzaje lamp rentgenowskich zaréwno do celéw
diagnostycznych, jak i terapeutycznych. Lamp tych uzywano np.
w Zaktadzie Radiologii prowadzonym przez doc. Witolda Zawa-
dowskiego (1888-1981) w Szpitalu Ujazdowskim, w Instytucie
Radowym im. Marii Sktodowskiej-Curie i w Szpitalu na Czystem
w Warszawie oraz w wielu gabinetach prywatnych. Firma Rurix
tuz przed Il wojna Swiatowa ogtosita upadtos¢. Niestety, nie za-
chowaty sie zadne lampy rentgenowskie tejze firmy, brakuje tez
jakiejkolwiek dokumentacji naich temat. Wprawdzie udato misie
nawiazac¢ kontakt z synem wtasciciela firmy Rurix, Jerzym Lisiec-
kim, ktéry przekazat do naszego muzeum m.in. wiele lamp rent-
genowskich po swoim ojcu, ale nie byto wsréd nich lampy z firmy
Rurix. Na uwage zastuguja natomiast przekazane lampy i keno-
trony mato znanej szwedzkiej firmy Schénander ze Sztokholmu,
ktéra podobnie jak firma Rurix, szybko ogtosita upadtosc.

Nalezy jednakze przypomnie¢, iz zapomniany polski fizyk
Juliusz Lilienfeld (ur. we Lwowie, 1881-1963) byt prekursorem
wtadciwej lampy rentgenowskiej. Pracujacy na Uniwersytecie
w Lipsku J. Lilienfeld skonstruowat w 1914 r. po raz pierwszy
lampe rentgenowska z emisja elektrondéw z goracej spirali. Lam-
pa konstrukgji Lilienfelda stanowita etap po$redni pomiedzy sto-
sowanymiwczesniej lampami gazowanymiz zimna katoda a lam-

pa prézniowa z goracy katodg, tj. lampa Coolidge’a’. Jednakze

" Wiliam Coolidge (1873-1975) — amerykanski wynalazca, ,0jciec” lam-
py rentgenowskiej, autor 83 patentéw dotyczacych konstrukeji lampy rtg.
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dos¢ skomplikowana konstrukcja i ktopoty podczas eksploata-
¢ji tej lampy spowodowaty, ze nie byta ona rozpowszechniona
i zostata wyparta przez prostsze i pewniejsze w dziataniu lampy
dwuelektrodowe Coolidge’a. Juliusz Lilienfeld, budujac wiele
réznych lamp rentgenowskich i patentujac je, popadt nawet
w konflikt zW. Coolidgem. Sukces lampy Coolidge’a wynikat tak-
ze ztego, ze lampa ta powstawata we wspédtdziataniu Srodowisk
naukowych i przemystowych (dr W. Coolidge byt w tym czasie
kierownikiem Laboratorium Badawczego znanej firmy General
Electric), podczas gdy prof. J. Lilienfeld funkcjonowat z dala od
$rodowisk przemystowych i biznesowych. Jedyna taka lampe
w Polsce zidentyfikowatem w Muzeum Marii Sktodowskiej-Curie
w Warszawie (Ryc. 1).

Ryc. 1 Autor z unikalng lampgq rentgenowskq Lilienfelda w Muzeum Marii Sktodow-
skiej-Curie w Warszawie
Zrédto: Archiwum wtasne.

W latach 70. ubiegtego wieku podejmowano w Polsce préby wy-
tworzenia rentgenowskich zrédet do zastosowan we fluorescencji
rentgenowskiej, m.in. na zlecenie Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie wykonano w dawnych zaktadach Unitra-Lamina w Pia-
secznie pojedyncze egzemplarze lamp rentgenowskich. Byty to
lampy z grubsza anoda transmisyjna (Mo, Cu), stanowiaca réwno-
cze$nie filtr promieniowania. Poniewaz wzbudzano linie K2 tych
pierwiastkéw, wiec napiecia anodowe byty w zakresie 10-32 kV.
Jako Zzrédto elektronéw wykorzystano w tych lampach dziato elek-
tronowe z czarno-biatego kineskopu telewizora.

Zgtoszone zostaty m.in. cztery patenty dotyczace lamp ren-
tgenowskich:

1) Rentgenowska lampa rozbieralna do analizy spektralnej i struk-
turalnej — 38 098 z 1954 r., Zbigniew Bojarski (1921-2010)
i Zbigniew Ziotkowski (Instytut Metalurgii Zelaza w Gliwi-
cach),

2 Serig linii K przyjeto nazywa¢ monoenergetyczne promieniowanie
rentgenowskie, bedace wynikiem przejécia elektronu z powtoki wyzszej
(bardziej oddalonej od jadra atomu) na powtoke K, tj. najblizsza jadra.
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Miniaturowa lampa rentgenowska— 106 760z 1980 r., Wiestaw
Zaraska, Antoni Starzec, Jacek Mitosz (AGH w Krakowie),

w
~

Lampa rentgenowska matej mocy — 118 293 z 1982 r., Jerzy
Massalski, Wiestaw Zaraska (AGH w Krakowie),

£

Lampa rentgenowska matej mocy — 119 719z 1983 r., Jerzy
Massalski, Wiestaw Zaraska (AGH w Krakowie).

W muzeum znajduja sie liczne egzemplarze tych lamp. Ponad-
to do unikalnych eksponatéw polskich lamp rentgenowskich
zaliczy¢ nalezy takze impulsowe lampy rentgenowskie, ktére
budowano w Instytucie Fizyki Plazmy i Mikrosyntezy w War-
szawie, w zwiazku z realizacja badan nad kontrolowana mikro-
synteza termojadrowa, prowadzonych przez wybitnego specja-
liste w tej dziedzinie prof. Sylwestra Kaliskiego (1925-1978).

Ponadto w muzeum znajduje sie lampa rentgenowska do ce-
6w edukacyjnych wyprodukowana przez Spétdzielnie Pracy
Radiotechnika - Wroctaw.

Ze wspdtczesnych osiagnied w zakresie Zrédet promieniowa-
nia X warto odnotowac fakt, iz w dawnym Instytucie Proble-
moéw Jadrowych w Swierku jest wytwarzana tzw. igta fotonowa
stosowana w brachyterapii guzéw nowotworowych, ktéra jest
niczym innym, jak lampa rentgenowska z wydtuzona anoda.
Napiecie anodowe jest regulowane w zakresie 5+40 kV, a prad
anodowy w zakresie 0+40 pA. Zastosowanie igty fotonowej
w medycynie zmniejsza narazenie pacjenta na infekcje i obniza
koszty leczenia. Tylko trzy firmy na Swiecie produkuja tego typu
Zrodta promieniowania rentgenowskiego (Niemcy, Japonia, Sta-
ny Zjednoczone).

Same aparaty rentgenowskie do medycyny produkowano
w Polsce zaréwno przed Il wojng Swiatowa, jak i po wojnie. Nie
produkowano natomiast aparatéw rentgenowskich dla prze-
mystu czy tez dyfraktometréow, poza pewnymi pojedynczymi
urzadzeniami budowanymi pod kierunkiem prof. Juliana J. Au-
leytnera (1922-2003) w Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk
w Warszawie.

Wsrdd licznych aparatéw rentgenowskich przedwojennych
producentéw tylko dwa cenne eksponaty znajdujg sie w mu-
zeum, tj.:

1) aparat rentgenowski z 1943 r. na 80 kV, 40-50 mA, firmy
Warsztat Elektromechaniczny i Elektromedyczny -
Cz. Skirucha - Warszawa, ul. Ztota 60 (obecnie teren Zto-
tych Tarasow),

N
—

aparat rentgenowski (rok ?) firmy Aparaty i Instrumenty
Lekarskie , Helioterm”, Lwow, ul. Akademicka 7 (aparatu-
re elektryczna i pomiarowa wykonata firma F. Reiner&Co.
z Wiednia).

Niestety nie udato sie pozyska¢ cennego aparatu produkgji
polskiej typ .XDG/90/30" z 1951 r. firmy Zaktady Wytwércze Urza-
dzen Elektronowych T-12 (Warel — Warszawa), jak réwniez apara-
tu typ 8503 firmy Fabryka Aparatéw Elektrycznych K. Szpotanski
iSkaz 1939r. (bytuzywany m.in. do przeswietlen na FIS w Zakopa-
nem) —znajduje sie on w Muzeum Techniki w Warszawie.

Jeslichodzi o okres powojenny, tow 1953 r. powotano Fabry-
ke Aparatow Rentgenowskich (FAR) przy ul. Markowskiej 18
5/2021
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(naterenach dawnej Mennicy). Trzon pracownikéw technicznych
rekrutowat sie z dawnych zaktadéw Szpotanskiego oraz grupy
pierwszych absolwentéw sekcji Inzynierii Elektromedycznej
Politechniki Warszawskiej. W 1954 r. uruchomiono produkcje
pierwszych medycznych aparatéw rentgenowskich. Mimo iz
w tym samym roku Instytut Elektrotechniki opracowat wstep-
ny projekt pierwszego aparatu przemystowego, nie doszto do
uruchomienia produkgji tychze aparatéw. Nalezy podkresli¢, iz
wytwarzane poczatkowo medyczne aparaty rentgenowskie to
konstrukcje oparte na polskiej mysli technicznej.

W latach 1959-1960 w wyniku potaczenia Fabryki Aparatow
Rentgenowskich i Centralnych Warsztatéw Napraw i Konserwa-
¢ji Sprzetu Medycznego (zat. 1950 r.) powstata Fabryka Apa-
ratéw Rentgenowskich i Elektromedycznych FAREL przy ul.
Markowskiej 18. Fabryka zyskata nowe budynki przy ul. Jagiel-
lonskiej 74, gdzie miesci sie do chwili obecnej. Z kolei w 1967 r.
nastapito potaczenie FAREL z Fabryka Urzadzen Medycznych
przy ul. Grzybowskiej, wysiedlonej wskutek rozbudowy centrum
Warszawy. Dziesie¢ lat pdzniej, w 1977 r., powstato Zjednocze-
nie Firm pod nazwa FARUM. W 1993 r. zostato ono przeksztat-
cone w Fabryke Aparatury Rentgenowskiej i Urzgdzen Me-
dycznych FARUM S.A.

Efektem pracy i mysli polskich konstruktoréw byto opracowa-
nie konstrukgji i wdrozenie do produkgji catej gamy aparatéw ren-
tgenowskich, poczawszy od XD 1, a na XD 22 skonczywszy. W na-
szym muzeum znajduja sie cztery aparaty produkcji Farum, tj.:

1) XD 4 - zestaw przewozny polowy dla celéw wojsko-
wych 90 kV,

2) XD 8 - zestaw przenosny do zdjeé chirurgicznych ,,Por-
tax” 60 kV,

3) XD 10 - zestaw stacjonarny do przeswietlen i zdjeé
ogéblnodiagnostycznych 100 kV,

4) XD 14 - zestaw jezdny ,,Mobilax” 120 kV, 200 mA.

Ponadto w naszych muzealnych zbiorach mozna obejrzec
prototyp polskiego aparatu rentgenowskiego przeznaczonego
do weterynarii ,Medivet - 01” opracowanego przez firme WBA
z Kluczborka (Krzysztof Bocianek).

Znaczne osiagniecia odnotowano w Polsce w zakresie bu-
dowy wysokoenergetycznych urzadzen rentgenowskich,
jakimi sa np. betatrony czy akceleratory liniowe. Otéz juz w la-
tach 1958-1962 w Instytucie Elektrotechniki zbudowano
prototyp przemystowego betatronu, ktéry nastepnie zain-
stalowano w Zaktadzie Fizyki Instytutu Badan Jadrowych
w Swierku. Przeprowadzono tam prace modernizacyjne i zbu-
dowano w ZDAU IBJ3? trzy sztuki betatronéw (B-30S), ktére
zostaty zainstalowane do fotoaktywacyjnej analizy rud miedzi
w Polkowicach, Lubinie i w Rudnej*. W latach 1970-1975 opra-
cowano betatron mobilny BRM-30, przeznaczony do radiografii
grubosciennych wyrobéw stalowych o grubosciach 100 do 300

3 Zaktad Dos$wiadczalny Aparatury Unikalnej Instytutu Badan Jadro-
wych.

4 Obecniejuz nie pracuja (od 2004 r.) i zostaty zastapione analizatorami
fluorescencji rentgenowskiej.
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mm. Taki betatron zostat zainsta-
lowany w 1977 r. w Laboratorium
Badan Nieniszczacych w Odlewni
Zeliwa w Sremie, gdzie pracowat
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Die Idee eines Rintgenabends
Die Sammlung von Rontgenrdhren im Museum der Technischen
Universitat Oppeln

Anna-Katharina Kiitker

Oppeln Alles begann mit dem Wunsch von Dr. Grzegorz Jezierski, seinen Stu-

denten den Finsatz von Beryllium bei Réntgenréhren zu zeigen. In der

bez przerwy do 2021 r.! Ponadto Réntgentechnik werden Fenster aus Materialien niedriger Ordnungs
Museum der Tech-  zahl und sehr geringer Dicke hergestellt, die Rontgen- und Gamma-

. nischen Universitit  strahlen hindurchlassen, gleichzeitig jedoch der Last des Luftdrucks

w IBJ opracowano prototyp mi- Oppeinundder gegon Vakuum standhalten und somit eine Gasbarriere bilden. Fir dic-
§;’:§‘f::v";’zf" se Rontgenfenster eignet sich das Leichtmetall Beryllium besonders gut,

ey das zudem sehr stabil gegeniiber Verformungen ist. Dr. Jezierski, der

krotronu, a nastepnie mobilny
mikrotron radiograficzny (o para-
metrach 10 MeV i 800 R/min/m)
na zamowienie Huty Stalowa

Gebiude V,3.Stock
PLeas:755 Oppeln

neben seiner Titigheit als Dozent an der Technischen Universitat Op-
peln auch p in der iellen Ro i
beschiftigt war, wendete sich 2005 an die Firma NDT System. Diese
Firma, die auf den Vertrieh von Rontgenausstattung und -zubehdr spe-
zialisiert ist, schenkte ihm sogleich drei verschiedene Rontgentohren,
die sich von der schon in scinem Besitz befindlichen Rohre unterschie-
den. Erstmals kam ihm daraufhin die Idee, eine Rontgenrohrensamm-
lung ins Leben zu rufen.

In den darauffolgenden Jahren erweiterte Dr. Jezierski seine zuniichst

nischen Universitit Oppeln von den Ausstellungstiicken so begeistert,

dass er ihnen gerne einen angemessenen Ausstellungsraum in den Uni-

versititsgebauden widmen wollte. Die Ausstellung der Rontgenrohren

sollte mit cinem Museum iiber die Anfinge der Technischen Univer-

sitit Oppeln verbunden werden, das zu ihrem 45-jahrigen Bestehen ge-

plant war. Ein Jahr lang dauerte der Umbau des Dachbodens cines Ka-
uf dem U 2u einem

und wurde schlieflich am 8. November 2011 erdff-

private Sammlung auf eine
Objekte und stellte sie in seiner Garage aus ~

net, 110 Jahre nachdem Wilhelm Conrad Rontgen fr seine Entdeckung
den Nobelpreis fiir Physik erhalten hatte.

Abb.3

Rontgenrohren,

Wola. Ostatnim produktem Insty-
tutu Problemoéw Jadrowych jest

mobilny akcelerator do radiogra-

Rontgenrohren.

fii przemystowej Lillyput o ener-
gii fotondéw 6 lub 9 MeV, ktérych
wyprodukowano 4 sztuki — jeden
z nich pracuje we Wroctawskim

Parku Technologicznym. n

Die Sammlung umfasst mittlerweile iiber 1.200 Objekte. Sie enthilt

von is hin zu Hochleis-
tungsrontgenrohren, mit denen ein breites Anwendungsspektrum in
den Bereichen Medizin, Industrie und Materialforschung verbunden
ist.

Zusitzlich zu Ré)
hiiuse von
denen

werden auch Blei Ge-
und ganze aus verschie-

ausgestellt. Glei Rontgen-
o o und

erginzen die umfangreiche Sammlung, die sich auf einer Fliche von
iber 300 m* erstreckt. Die Exponate wurden dem Museum aus der gan-
zen Welt gestiftet.

Weitere Informationen unter:
www.muzeum.po.opole.pl/
Das Museum kann ganztigig nach vorheriger Absprache besucht werden,

Begegnungen mit Roncgen in Museen und Sammlungen 93

Ponadto w Instytucie Badan
Jadrowych w Swierku we wspét-
pracy z francuska firma CGR-MeV wyprodukowano w latach
1977-2004 okoto 100 akceleratoréw terapeutycznych typu Nep-
tun 10P (o energii fotondw 9 MeV). Wiekszos¢ z nich, tj. 33 sztuki,
zostata zainstalowana w Polsce gtéwnie do terapii w medycynie,
ale 3 sztuki wyprodukowano do zastosowan przemystowych. Je-
den z tych akceleratoréw pracowat w fabryce Rafako w Racibo-
rzu (w zwigzku z realizacjg programu budowy urzadzen dla ener-
getyki jadrowej), drugi w odlewni Zamechu w Elblagu w latach
1994-2000 (zostatzdemontowany?), natomiast trzeci, zakupiony
przez Zaktady Aparatury Chemicznej Metalchem w Opolu, nigdy
nie zostat uruchomiony. Pojawit sie réwniez prototypowy akce-
lerator Limex (o energii 4 MeV), ktéry zainstalowano w Centrum
Onkologii w Warszawie. Na bazie tego akceleratora zbudowano
nastepnie 5 akceleratoréw typu Coline-4.

Eksponaty w naszym muzeum pochodza od 486 ofiarodaw-
cOw?, tj. z uczelni wyzszych, instytutéw naukowo-badawczych,
réznych szkét, producentéw aparatury rentgenowskiej, firm
handlowo-ustugowych, firm serwisowych, laboratoridéw specja-
listycznych, szpitali, gabinetéw stomatologicznych, zaktadéw
pracy czy wreszcie oséb prywatnych z kraju (318) i z zagranicy
(168) z 25 panstw. Najwiecej darczyncdw z zagranicy pochodzi
z Niemiec (50), USA (31) czy Wielkiej Brytanii (20), ale sa takze
ofiarodawcy z Francji, Holandii, Wtoch, Czech, Szwajcarii, Au-
strii, Belgii, Japonii, Finlandii, Stowacji, Danii, Biatorusi, Izraela,
Hiszpanii, Irlandii, Rumunii, Kanady, Szwecji, Finlandii, Ukrainy,
Australii czy nawet Zjednoczonych Emiratéw Arabskich.

Nalezy wyraznie zaznaczy¢, ze to unikalne na Swiecie mu-
zeum miato szanse powstac i nadal sie rozwija¢ dzieki zrozu-

mieniu oraz zyczliwosci licznych ofiarodawcéw. Wielu z nich,

5 Peten wykaz ofiarodawcéw (z imienia i nazwiska) jest dostepny na
stronie https://muzeum.po.opole.pl link — zbiory/podziekowania/ofiaro-
dawcy.

Ryc. 2 Wydawnictwo Muzeum Réntgena w Remscheid-Lennep

a w szczegdblnosci z zagranicy, nie tylko ofiarowuje eksponaty
do muzeum, ale takze pokrywa koszty ich transportu do Polski.
Nasze muzeum cieszy sie duzg popularnoscia w szczegdlnosci
wsérdéd osoéb zajmujacych sie zawodowo wykorzystywaniem
promieniowania X do réznych celéw. Zostato ono réwniez do-
cenione za granicy, o czym moze $wiadczy¢ fakt, iz Niemieckie
Muzeum Rentgena w Remscheid-Lennep w wydanej w 2020 r.
publikacji pt. WILHELM KONRAD RONTGEN - na tropie promie-
ni X uznato za celowe przedstawienie w niej réwniez kolekgji
lamp rentgenowskich, jaka znajduje sie na naszej Politechnice
Opolskiej (Ryc. 2). Z kolei Amerykarskie Stowarzyszenie Kolek-
cjoneréw Lamp Elektronowych (Tube Collectors Association)
zakonczyto swéj e-mail tymi stowami: ,Profesor Réntgen, gdzie-
kolwiek on jest, bytby zadowolony”.

Nasze muzeum jest cztonkiem Stowarzyszenia Muzedw
Uczelnianych® z siedzibg w Warszawie. Stowarzyszenie to wyda-
to katalog pt. Muzea uczelniane. Katalog (Warszawa 2017), a tak-
ze wzbogacong wersje anglojezyczng: Treasure Houses of Polish
Academic Heritage (Warszawa 2020).

W muzeum gromadzona jest takze szeroko pojeta wiedza do-
tyczaca promieniowania rentgenowskiego. Sa to m.in. katalogi,
prospekty czy foldery dotyczace poszczegdlnych eksponatow,
kserokopie patentéw (Polska — 50 i USA — 2410), a takze liczne
publikacje ksiazkowe krajowe i zagraniczne.

Na dzien 31 pazdziernika 2021 r. muzeum nasze posiada 0go-
tem 1400 eksponatéw — zostaty one szczegbtowo przedstawio-
ne w zatgczonych tabelach. Jak mozna zauwazyé, opierajac sie
na zatgczonym wykazie eksponatéw, nasze muzeum to juz nie
tylko muzeum lamp rentgenowskich, ale mozliwie wszystkiego,

co dotyczy i wigze sie z promieniowaniem rentgenowskim.

6 http://muzeauczelniane.pl
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artykut / article /

Lampy rentgenowskie (792)

radiologia / radiology

43. Kotpaki do densytometrii medycznej 5

1. Lampa Crookesa 1 Gtowice aparatéw rentgenowskich (48)
2. Lampy jonowe gazowane 6 44. Gtowice dla security 8
3. Lampy z anodj statg (szklane) 229 45. Gtowice do stomatologii 38
4. Lampy z anodj statg (metalowo-ceramiczne) 54 46. Gtowica dla przemystu spozywczego 2
5. Lampy zanoda wirujaca (W) 68 Wzmacniacze obrazu rentgenowskiego (23)
6. Lampy z anoda wirujgcg (Mo) 9 47. Wzmacniacze w obudowie 8
7. Lampy do tomografu 10 48. Wzmacniacze ,gote” 10
8. Lampy do dyfrakcji (szklane) 195 49. Uktady optyczne 3
9. Lampy do dyfrakcji (metalowo-ceramiczne) 25 50. Monitory medyczne 2
10. Lampy do fluorescencji 140 Detektory cyfrowe do obrazowania (27)
11. Lampyimpulsowe 12 51. Detektory liniowe 20
12. Prototypy lamp do fluorescencji (Polska) 43 52. Detektory typu ptaski panel 2
Lampy inne (61) 53. Kamery CCD 3
13. Kenotrony (lampy prostownicze wysokiego napiecia) 42 54. Folie GEM 2
14. Lampy analizujgce (stosowane w radioskopii) 11 Optyka rentgenowska (5)
15. Fotopowielacze 5 55. Polikapilary rentgenowskie 2
16. Tyratrony 3 56. Soczewkirentgenowskie typu LIGA 2
Inne Zrédta rentgenowskie (6) 57. 2-wymiarowe lustro ogniskujgce 1
17. Zrédto X do litografii 1 Rézne (98)
18. Zrédto X ,na tasme klejaca” 1 58. Ekrany fluorescencyjne 4
19. Zrédto X Cool 1 59. Dyfraktometry 3
20. Zrédto z mikroogniskiem 2 60. Kamery do dyfrakcji 19
21. Igtafotonowa (Polska) 1 61. Densytometry do radiograméw 2
Zrédta wysokoenergetyczne/elementy (14) 62. Negatoskopy 4
22. Betatron przenosny 1 63. Cewka Ruhmkorffa 1
23. Torus od betatronu 3 64. Wzorce do badan 11
24. Falowdd od akceleratora liniowego 1 65. Filtry 4
25. Dziato elektronowe od akceleratora liniowego 2 66. Luminofory 5
26. Magnetron od akceleratora 2 67. Gettery 3
27. Filtry wyréwnujgce wigzke X w akceleratorze 5 68. Parawanyrtg 2
Aparaty rentgenowskie (96) 69. Fartuchy ochronne 5
28. Aparaty medyczne 10 70. Okulary ochronne 4
29. Aparaty stomatologiczne 10 71. Rekawice ochronne 3
30. Aparaty mammograficzne 2 72. Reczna wywotywarka do bton w stomatologii 1
31. Aparaty densytometryczne 1 73. Artystyczne fotografie rentgenowskie 16
32. Aparaty do terapii powierzchniowej 2 74. Radiogram wielkoformatowy (autobus) 1
33. Aparaty do weterynarii 4 75. Fotografia Wilhelma Rentgena 1
34. Aparaty do NDT (przemystowe) 62 76. Suwaki dozymetryczne/radiograficzne 6
35. Aparatdlarolnictwa 1 77. Medale pamigtkowe z Rentgenem 3
36. Aparatrentgenowski do security 1 Sprzet pomiarowo-dozymetryczny (141)
37. Analizator XRF (przenosny) 2 78. Mierniki promieniowania jonizujgcego 69
38. Analizator XRF (stotowy) 1 79. Komory jonizacyjne 26
Kotpaki aparatéw medycznych (68) 80. Liczniki proporcjonalne 4
39. Kotpakiogélne 42 81. Liczniki Geigera-Mullera 22
40. Kotpaki do tomografii 5 82. Scyntylatory 5
41. Kotpaki do angiografii 4 83. Liczniki scyntylacyjne 14
42. Kotpaki do mammografii 12 84. Detektor krzemowo-litowy 1

Siedziba muzeum miesci sie na terenie Il kampusu Politechniki
Opolskiej przy ul. Prészkowskiej 76 w budynku nr 5 na Ill pietrze
i zajmuje powierzchnie ponad 200 m? w trzech salach. Organiza-
cyjnie Muzeum Politechniki Opolskiej i Lamp Rentgenowskich
podlega prorektorowi ds. ogdlnych i operacyjnych uczelni. Nad-

z6r nad muzeum sprawuje jedna osoba (Grzegorz Jezierski).
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Muzeum czynne jest od wtorku do pigtku w godz. 9.00-14.00, po
wczesniejszym uzgodnieniu istnieje mozliwos$¢ zwiedzania row-
niez w innym terminie (np. w sobote czy w niedziele). Na stronie
internetowej Politechniki Opolskiej znajduje sie ikona kierujaca
do muzeum. Mozna tam uzyska¢ wiele informacji na temat same-

go muzeum oraz odby¢ wirtualng wycieczke po tym obiekcie. B
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