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Streszczenie: W referacie przedstawiono aktualny stan sektora
wytwarzania energii elektrycznej w Polsce. Oméwiono aktualng
baze paliwowsg oOraz proponowane zmiany w tym zakresie.
Wskazano perspektywy rozwojowe w zakresie wykorzystania
konwencjonalnych oraz odnawialnych Zrodet energii do produkcji
energii elektrycznej.

Stowa kluczowe: rynek energii, wytwarzanie energii elektrycznej,
odnawialne zrodta energii

1. WPROWADZENIE - STAN AKTUALNY

Polski  system elektroenergetyczny jest dobrze
zintegrowany z systemami europejskimi. Pelni istotng role
jako jeden z wiekszych systemoéw w Europie centralno-
wschodniej. Wyrdznia si¢ jednak malo zréznicowang bazg
paliwowa i1 znacznie wigkszym uzaleznieniem od wegla w
Wwytwarzaniu energii elektrycznej niz inne systemy krajow
rozwinigtych. Stan ten jest w duzej mierze wynikiem
historycznych uwarunkowan rozwoju polskiego systemu.
System byl rozwijany pod hastami ,niezaleznos$ci
energetycznej kraju” i starano si¢  maksymalnie
wykorzystywa¢ krajowa baze paliwowa, a wiec gltownie
zasoby weglowe. Dopiero wstgpienie Polski do Unii
Europejskiej wymusito konieczno$¢ istotnej zmiany w
strukturze uzytkowanych paliw. W pierwszej kolejnosci
wymuszono zwigkszenie udziatu Zroédet odnawialnych w
produkcji energii elektrycznej.

Na rys. 1 pokazano zmiany w wielkosci produkcji
energii elektrycznej w Polsce. Ogolnie utrzymuje si¢
umiarkowana tendencja wzrostowa produkcji i1 zuzycia

energii elektrycznej. Widoczne sa chwilowe trendy
wynikajace z koniunktury gospodarczej.
Na rysunkach 2 i 3 przedstawiono strukture

wytwarzania energii elektrycznej i struktur¢ zuzycia paliw
przy wytwarzaniu energii elektrycznej. Widoczne jest duze
uzaleznienie od wegli kamiennego 1 brunatnego, jako
podstawowych paliw zuzywanych w  krajowej
elektroenergetyce. Skutkuje to zjawiskami niekorzystnymi:
Na rysunkach 2 i 3 przedstawiono struktur¢ wytwarzania
energii elektrycznej 1 struktur¢ zuzycia paliw przy
wytwarzaniu energii elektrycznej. Widoczne jest duze
uzaleznienie od wegli kamiennego 1 brunatnego, jako
podstawowych  paliw  zuzywanych ~w  krajowej
elektroenergetyce. Skutkuje to zjawiskami niekorzystnymi:

duzym obcigzeniem $rodowiska naturalnego (gtoéwnie emisja
COy), stosunkowo niskg $rednig sprawnoscig produkcji
energii elektrycznej, malg elastyczno$cia ruchowa systemu,
klopotami z wytworzeniem mocy szczytowej. Zaleta sa
stosunkowo niskie koszty wytwarzania energii oraz
wykorzystywanie krajowej bazy paliwowej.
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Rys. 1. Produkcja i zuzycie energii elektrycznej w Polsce
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Rys. 2. Struktura produkcji energii elektrycznej w Polsce, 2011
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Rys. 3. Struktura paliw podstawowych w elektroenergetyce
zawodowej w Polsce, 2011

Poréwnanie ze strukturami systemow
elektroenergetycznych w krajach OECD wskazuje (rys.4), ze
utrzymanie obecnej struktury systemu w Polsce bedzie
niemozliwe w przysztosci. Konieczne sa zmiany w zakresie

wykorzystywanych  technologii  wytwarzania  energii
elektrycznej.
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Rys. 4. Struktura produkcji energii elektrycznej w krajach OECD,
2011

2. PROGNOZY WZROSTU ZAPOTRZEBOWANIA

Na rysunku 5 przedstawiono dostgpne prognozy
wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng w
perspektywie roku 2030. Okoto 2030 r. spodziewany poziom
zuzycia znacznie przekroczy 200 TWh/a, nawet wedhug
ostrozniejszej z prezentowanych prognoz. Wymaga to
istotnego przyrostu nowych mocy zainstalowanych w
krajowej elektroenergetyce.
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Rys. 5. Prognozy wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna
w Polsce

Proces budowy nowych mocy wytworczych w
przesztosci nadgzal za tempem przyrostoéw zapotrzebowania.

Szybki przyrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w
Polsce obserwowano w latach 70. i do polowy lat 80.
ubiegltego wieku i z tego okresu pochodzi znaczna czg$é
bazy wytworczej polskiej energetyki. Potem nastapit okres
wyhamowania tempa wzrostu zapotrzebowania i co za tym
idzie spowolnienia we wprowadzaniu nowych mocy do
systemu. Obecnie duza czg$¢ bazy wytworczej jest juz
wyeksploatowana 1 wymaga wymiany. W najblizszej
przysztosci polska energetyka musi rozwigza¢ zaréwno
problemy wymiany i odbudowy bazy wytworczej, jak i
budowy nowych zrédet w nowych lokalizacjach celem
pokrycia spodziewanych przyrostow zapotrzebowania.

Procesy te powinny prowadzi¢ do istotnych zmian w
strukturze wytwarzania energii. Polityka energetyczna Polski
[1] zaktada istotne przyrosty w wytwarzaniu energii z OZE,
zwickszony udziat gazu oraz wprowadzenie energii jadrowe;j
(rys. 6). Dziatania takie moga znaczaco obnizy¢ obciazenie
$rodowiska naturalnego emisjami zwigzanymi z produkcja
energii.
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Rys. 6. Struktura produkcji energii elektrycznej wg Polityki
energetycznej Polski, TWh

3. ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII W POLSCE

Ambitne cele Unii Europejskiej w zakresie wspierania
rozwoju technologii wykorzystania odnawialnych zrodet
energii (OZE) doprowadzily do wyeksponowania tematyki
w Kkrajowej polityce energetycznej [1]. PrzyjeliSmy ambitne
zobowigzania dotyczace uzyskania relatywnie wysokiego
udziatu  Zrédet odnawialnych  wykorzystywanych do
produkcji energii elektrycznej.

Problemem okazaty si¢ stosunkowo wysokie koszty
produkcji energii elektrycznej z OZE i stosunkowo wysokie
konieczne naktady inwestycyjne. W warunkach rynku
energii  elektrycznej OZE  wymagaly  wsparcia.
Zaproponowano  system  wsparcia,  wykorzystujacy
$wiadectwa pochodzenia energii, stanowigce dla OZE
dodatkowe (poza sprzedaza energii elektrycznej) zrodto
dochodu. Po kilku latach funkcjonowania systemu wyraznie
objawily si¢ jego wady, takie jak:

e  calkowity  koszt funkcjonowania  systemu
przenoszono bezposrednio na odbiorcow, w cenie energii
elektrycznej,

e  przyrost ceny energii elektrycznej dla odbiorcow
okazat si¢ bardzo istotny, a przy szybko wzrastajacych
wymaganych udziatach energii z OZE w kolejnych
latach (rys. 7) stawalby si¢ nieakceptowany,

e mimo znacznego zrdéznicowania technologii
wykorzystania OZE, a w  szczeg6lnosci ich
uwarunkowan  ekonomicznych, wszystkie  zZrddla
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korzystaty z jednakowego, nier6znicujgcego ich systemu
wsparcia,

e  istotne wzrosty produkcji energii z OZE pochodzilty
z technologii wspoélspalania biomasy w niewiele
zmodernizowanych elektrowniach konwencjonalnych —
zaliczenie takiej energii jako energii odnawialnej jest
problematyczne, szczegdlniec w przypadkach, gdy
biomasa  pochodzita z  importu Iub  byla
petnowarto$ciowych produktem lesnym,

. stosunkowo
odbiorcOw na

wodnych,

duze koszty poniesione przez
systemu  §wiadectw
pochodzenia zostaly w duzej mierze nieefektywnie
dystrybuowane do obiektow konwencjonalnych, ktore
wdrozyly wspolspalanie oraz do ,,duzych” elektrowni

finansowanie

e  trudno$ci organizacyjne praktycznie uniemozliwily
na korzystanie ze wsparcia uktadow bardzo malej mocy

(mikrogeneracji).

25%

20%

0,0%
I EL;

15%

1 rm/ldfoDQ '

8,7%

12,0%
10,4% 10,4% 10,4%

o
10% 7’(V

5%

0% T

T T T T
2008 2009201020112012 201320142015

= Rozporzadzenie z 2012 .

T T T 1
201620172018 201920202021

= Rozporzadzenie z 2008 r.

Rys. 7. Wymagane udziaty $wiadectw pochodzenia energii z OZE
w catkowitej sprzedazy energii odbiorcom koncowym w latach
2008-2021 wynikajace z Rozporzadzen Ministra Gospodarki [2]

Po kilku latach obowigzywania system wsparcia
wymaga modyfikacji. Niestety nie udato si¢ wprowadzié
nowego systemu w zapowiadanych terminach (koniec
2012 r.). Brak jasnej wizji przysztosci na poczatku 2013 r.
doprowadzit do destabilizacji rynku $wiadectw pochodzenia
energii 1 znacznego obnizenia ich ceny. Jednocze$nie

wyhamowano  aktywno$¢

Inwestorow

a  sytuacja

ekonomiczna wielu wytworcow OZE ulegla pogorszeniu.
Konieczne jest szybkie ustabilizowanie sytuacji poprzez
wskazanie dlugookresowej strategii dla OZE i wdrozenie
odpowiednich aktow prawnych.

Na rys. 8 pokazano strukturg technologii wykorzysty-
wanych w jednostkach wytworczych generacji rozproszonej
zaliczanych do OZE. Najwigkszy udziat w mocy
zainstalowanej majg elektrownie wiatrowe, a drugie pod
wzgledem udziatu sg elektrownie wodne (w tym gltownie
duze elektrownie wodne). Naturalna zmienno$¢ zasobow
energii odnawialnej powoduje, ze udziaty te nie przekladaja
si¢ wprost na udziaty w produkcji energii, klasyfikowanej
jako odnawialna (tab. 2).

Zestawienie wyKkorzystywanych OZE w Polsce
elektrownie
biogazowe elektrownie
B biomasowe
3,149
1 14.04%

fotowoltaka
0.03%

Rys. 8. Struktura mocy zainstalowanej technologii OZE w Polsce
(¢rédto: URE, 2012)
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Rys. 9. Udziat no$nikow energii odnawialnej w produkc;ji
energii elektrycznej OZE w Polsce
Zrédlo: GUS, 2011

Moc i liczbe zainstalowanych zrodet OZE w krajowym

systemie elektroenergetycznym zestawiono w tab. 1.

Tablica 1. Statystyka mocy zainstalowanej OZE (MW) w Polsce (2005-2012)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Elektrownie biogazowe 32,00 36,80 45,70 54,61 71,62 82,88 103,49 131,25
Elektrownie biomasowe 189,80 238,80 255,40 232,00 252,49 356,19 409,68 820,70
Elektrownie stoneczne - - - - 0,00 0,03 1,13 1,29
Elektrownie wiatrowe 83,30 152,00 287,90 451,00 724,68 1180,27 1616,36 2 496,75
Elektrownie wodne 922,00 931,00 934,80 940,57 945,20 937,04 951,39 966,10
Razem 1227,10 1 358,60 1523,80 1678,18 1 993,99 2 556,42 3 082,04 4 416,09
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Tablica 2. Produkcja energii elektrycznej w OZE w latach 2005-2012 (MWh) /[Zrédio: URE, 2013]

Rodzaj

A 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

ﬁ;e;tgg‘gz”'e 1044653 | 116691,9 | 1617679 | 2208829 | 300850,3 | 3635957 | 430537,3 | 4420880

Elektrownie 4679757 | 5038492 | 5457649 | 5609674 | 6010882 | 6356348 | 1055151,7 | 10894929

na biomasg¢

Elektrownie ) i} _ R 1,3 1,7 117,8 10484

stoneczne

Ev'ii‘t(rtg?lv"gn'e 1352916 | 2570374 | 4721164 | 8063186 | 1045116,2 | 1823297,1 | 31265264 | 38252756

Ev'jgrt]r:""”'e 2175559,1 | 20296356 | 2252659,3 | 21529432 | 2375767,2 | 2922051,6 | 23168334 | 18301298

Wspotspalanie | 877 009,3 | 13143366 | 1797 217,1 | 27519541 | 42816150 | 52432514 | 59995821 | 5677850,6

Lacznie 3760301,0 | 4221547,7 | 52295257 | 6493066,2 | 86044883 | 10987 832,4 | 12 928 808,7 | 12 865 8854
Ponad potowa produkcji energii z OZE pochodzi ze  elektroenergetycznych. Cecha wyrdzniajaca jest duze

wspotspalania biomasy (rys. 9). Istotny przyrost mocy
zainstalowanej w elektrowniach wiatrowych w ostatnich
latach przetozylt si¢ na rosnacy udziat w produkeji energii.
Obecnie prawie Y energii elektrycznej z OZE
produkowana jest przez elektrownie wiatrowe. Produkcja
elektrowni wodnych utrzymuje si¢ na w miarg stabilnym
poziomie (podlega wahaniom wynikajacym z warunkow
hydrologicznych) i w konsekwencji udzial energii z
elektrowni wodnych maleje (ale ciagle jest wysoki — ok.
18%).

4. WNIOSKI KONCOWE

Struktura wytwarzania energii elektrycznej w Polsce

uzaleznienie od wegla. Skutkiem takiej struktury sa wysokie
emisje CO, 1 stosunkowo niska $rednia sprawnosé
wytwarzania energii elektrycznej. Struktura taka nie zapewnia
realizowania celow polityki energetycznej Unii Europejskiej.

W przysztosci nalezy oczekiwaé, ze podstawowym
paliwem w polskiej energetyce dalej bedzie wegiel, ale
konieczne jest zmniejszenie jego udzialu w wytwarzaniu
energii. Nalezy oczekiwaé zwickszenia udziatu energetyki
gazowej i ewentualnego wprowadzenia energetyki jadrowe;.
O ostatecznych wyborach zadecyduja: dostgpnosé paliw oraz
kryteria ekonomiczne.

W przypadku energetyki gazowej istotne sa mozliwosci
dywersyfikacji dostawy gazu oraz

r6ézni si¢ istotnie od innych systemow

perspektywy

pozyskania gazu ze zrodet krajowych (takze gazu z 5. BIBLIOGRAFIA
hupkow).

Duze naciski kladzie si¢ na zwigkszenie produkcji
energii  elektrycznej ze  zréodet  odnawialnych.
Podstawowym ograniczeniem pozyskania energii z tych
zrodet sa wysokie koszty wytwarzania i koniecznos¢
wsparcia ich w warunkach rynku energii oraz ograniczenia
zasobow lokalnych. System wsparcia Zzroédet odnawialnych
na rynku energii elektrycznej wymaga pilnego
ustabilizowania. Brak przejrzystych perspektyw dla rynku
OZE bedzie powodowal duze ryzyko inwestycyjne oraz
wiele nietrafionych decyzji inwestycyjnych.
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ELECTRICAL ENERGY PRODUCTION IN POLAND -
CURRENT STATE AND DEVELOPMENT QUESTIONS

Key-words: energy market, electricity production, renewable energy sources

Current state of electricity production sector in Poland is presented in the paper. The current fuel base for electricity
production and proposal of future change of it are discussed. Perspectives of electricity production from conventional and

renewable energy sources are indicated and discussed.
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