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PROBLEMY AKTUALIZACJI MAPY NUMERYCZNEJ ABU DHABI
WYKONANEJ W SYSTEMIE 2.5D

Miasto Abu Dhabi jest stolica Zjednoczonych Emiratow  Arabskich.
To 700-tysieczne miasto zajmuje niewielkg wyspe o© powierzchni 94 km? W 1994r,
Departament Planowania Miasta zlecit zainstalowanie wielostanowiskowego sytemu
informacji przestrzennej, ktéry miat wspiera¢ planowanie miasta | zarzadzanie jego
infrastrukturg.

Zdecydowano, ze do zarzadzania systemem informacji  przestrzenne;
wykorzystany zostanie pakiet o nazwie SYSTEM 9, znany gidwnie w USA | Wielkigj
Brytanii, pracujacy w $rodowisku Unix na komputerach SUN.

W latach 1993-1995 opracowano mape cyfrowg catego miasta wq standardow
mapy 1:1250 na podstawie szerokokatnych zdje¢ lotniczych w skali 1:6 000.
Opracowanie mapy poprzedzone bylo zalozeniem OSNOWY POZIoMme] | pionowej.

Rownolegle z opracowywaniem mapy wprowadzano do systemu Informacje
O uzbrojeniu  podziemnym, w  oparciu o  zgromadzone wyniki - pomiarow
powykonawczych.

Opracowanie fotogrametryczne wykonano w Polsce pod  kierunkiem
doc. E. Nowaka | dr. R. Preussa na autografie analitycznym P3. Naziemne pomiary
uzupetniajace obejmowaly miedzy innymi pomiar okoto 100 tysiecy studzienek oraz
pomiar kilkuset budynkow znajdujacych sie w centrum miasta. Opracowanie
ostateczne] wersji mapy, w tym budowanie topologii obiektow oraz przygotowanie
plikow do kreslenia mapy zostato dokonane w pracowni w Abu Dhabi przez operatorow
pochodzacych z Indi, Polski i Rosji. Udziat Polakéw w realizagji tego kontraktu byt
znaczacy. Polakami byli: kierownik biura firmy Gulf Computers w Abu Dhabi, kierownik
kontraktu — autor tej pracy, kierowniczka pracowni mapy numerycznej, jeden z dwoch
informatykow odpowiedzialnych za funkcjonowanie SYSTEMu 9 oraz kilku geodetow |
operatorow.

Mapa zostata sprawdzona | zaakceptowana przez zleceniodawce.
Sprawdzono kompletnose | dokladnose oraz topologie obiektow mapy. Przez kilka lat
mapa ta byta wykorzystywana bez problemdw. Aktualizacje mapy rozpoczeto
w biezacym roku. Zdecydowano, ze opracowanie fotogrametryczne bedzie wykonane
przy pomocy ImageStation w firmie OPeGieKa w Elblagu:. Problemy pojawity sie wtedy,
gdy starg mape wyswietlono wraz z modelami fotogrametrycznymi. Okazato sie, ze
tylko czes¢ punktow i linii starej mapy wyswietlona jest na wiasciwych wysokosciach,
pozostale zas wyswietlane sg na wysokosci 0 m. Taka sytuacja utrudnia lub wrecz
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uniemozliwia operatorowi dokonanie oceny, czy obiekt starej mapy jest identyczny
7 obiektern terenowym. Nawet fakt, ze teren miasta Abu Dhabi jest dos¢ pfaski, a
srednia wysokosc terenu wynosi tylko 2.5 m, nie okazat si¢ pomocny, poniewaz
2 5-metrowy biad wysokosci moze wywotac nawet 1-metrowe przesunigcie poziome.

Zdecydowano wigc najpierw ulepszye” stara mapg, wpisujgc przyblizone
wysokoscl punktow w miejsca wysokosci wynoszacych Om. Nie jest 1o trudne
w przypadku obiektow lezacych na powierzchni terenu, poniewaz gesta siec pikiet
dobrze opisuje teren.

W przypadku obiektow wyniesionych znacznie ponad teren (np. w przypadku
domaow) wykorzystano fakt, ze co najmniej jeden z wierzchotkow obrysu dachu miat
prawidiowa wysokose; pozostatym wierzchotkom przypisywano tg wysokosc.

Przyczyna wystepowania tego zjawiska — pojawienia sig wysokosci zerowych
—jest oczywista. SYSTEM 9 nalezy do klasy systemow nazywanych w skrocie
systemami 250 jest w zasadzie systemem dwuwymiarowym, a znane wySCKOSCI
punktow zapisane sa jako dodatkowe parametry punktow. Co gorsze,
wszystkie operacje systemowe stuzace do  konstruowania it | tukow
przyporzadkowuja nowym punktom-weziom wysokosct rowne 0m. Tak wiec kazda
interwencja operatora w geometrie obiektow pomierzonych przez fotogrametre
prowadzita do utraty wysokosci. Tak samo niestety, funkcjonuje nowy system o nazwie
SpaceWare wprowadzony w migjsce SYSTEM 9.

Kolejny problem wynika z niemozliwosci polgczenia w systemie dwoch
punkidw o takich samych wspotrzednych poziomych lecz roznych wysokosciach. Wade
te najlepie] widac w przypadku ,przyczepiania® nizszego budynku do wyzszego.
Takrawed? dachu nizszego budynku, ktdra na calej diugosci dotyka do sciany
wyzszego budynku, bedzie w systemie przeniesiona na poziom dachu wyzszego
budynku, a krawedzie do nigj dochodzace beda w systemie ukosne, chociaz
w rzeczywistoscl sg poziome.

Obie wymienione wady systemow 2.5D utrudniajg aktualizacje map i powinny
by¢ jak najpilnig] usuniete.
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