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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU WEDLUG
OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW

Audyt energetyczny to ,,opracowanie okreslajace zakres oraz parametry techniczne
i ekonomiczne przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, ze wskazaniem rozwiag-
zania optymalnego, w szczegdlnosci z punktu widzenia kosztéw realizacji tego
przedsigwzigcia oraz oszczednosci energii, stanowiace jednocze$nie zalozenia do
projektu budowlanego”. W nawiazaniu do tej definicji, zaczerpnigtej z Ustawy
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw, w pracy oméwiono szczegblowa za-
warto$¢ audytu energetycznego budynku, wykonanego wedtug aktualnie obowig-
zujacych przepisdw. Wymagana zawarto$¢ audytu energetycznego oraz procedury
jego wykonania znajduja si¢ w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
17 marca 2009r. w sprawie szczegélowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czgséci audytu remontowego, wzoréw kart audytdéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. W artykule przedstawiono
etapy wykonania takiego opracowania. Szczegdlny nacisk potozono na znaczenie
poprawnie przeprowadzonej inwentaryzacji.

W artykule wskazano réwniez na zmiany w obowigzujacym prawie, a szczeg6lnie
na dynamicznie zmieniajace si¢ przepisy, dotyczace izolacyjnosci przegrod. Zwré-
cono uwage na stosowanie Polskich Norm, ktére oficjalnie sa wycofane z uzycia.
Dotyczy to szczegdlnie warto$ci temperatur obliczeniowych: zewnetrznej oraz
wewnetrznej. W publikacji zamieszczono takze kilka uwag praktycznych, pozwa-
lajacych na poprawne opracowanie audytu energetycznego. Podkreslono takze, ze
audyt energetyczny nie jest charakterystyka energetyczna budynku ani jego $wia-
dectwem charakterystyki energetycznej. Aktualnie oba te dokumenty opracowy-
wane s3 zgodnie z Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkow.

Stowa kluczowe: termomodernizacja, $wiadectwo charakterystyki energetycznej
budynku, wtasciwosci cieplne przegréd budowlanych, temperatury obliczeniowe

1. Wprowadzenie

Audyt energetyczny to ,,opracowanie okre$lajace zakres oraz parametry
techniczne 1 ekonomiczne przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego, ze wskaza-
niem rozwigzania optymalnego, w szczeg6lnosci z punktu widzenia kosztow
realizacji tego przedsigwzigcia oraz oszczgdnos$ci energii, stanowiace jednocze-
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$nie zalozenia do projektu budowlanego™. Taka definicj¢ audytu energetycznego

zawarto w Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontéw [1]. Wynika

z niej waga tego dokumentu w procesie przygotowania dokumentacji projekto-

wej, zwiazanej bezposrednio z planowana przez inwestora termomodernizacja

budynku. Warto juz w tym momencie wyraznie podkresli¢, ze audyt energetycz-
ny nie jest charakterystyka energetyczna budynku ani jego Swiadectwem charak-
terystyki energetycznej. Aktualnie oba te dokumenty opracowywane sa zgodnie

z Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkéw [2].

Do wymienionych powyzej ustaw odpowiedni ministrowie wydali przepisy
wykonawcze sposrdd ktorych nalezy wymienic:

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomoder-
nizacyjnego [3] zmienione rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju
o tozsamej nazwie [4];

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wy-
znaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej [5];

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [6] wraz z bardzo istot-
nymi zmianami, zawartymi w [7].

Przedstawione powyzej przepisy wykonawcze wzajemnie si¢ przenikaja
wyznaczajac procedure opracowywania audytdw energetycznych budynkow.
Nalezy wspomnie¢, ze w dokumentach prawnych, dotyczacych audytéw energe-
tycznych, czesto nastgpuja odwotania do odpowiednich norm, wymagajace ich
bezwzglednego stosowania.

W pracy zostang oméwione najwazniejsze przepisy prawne, pozwalajace na
poprawne wykonanie audytu energetycznego budynku mieszkalnego.

2. Szczegoélowy zakres audytu energetycznego

Jak podano w rozporzadzeniu [3] audyt energetyczny budynku jest opraco-
waniem, sporzadzonym w jezyku polskim z zachowaniem symboli i innych zna-
koéw, zalecanych przez Polskie Normy do stosowania w dokumentacji technicz-
nej. Mozna takze uzy¢ innych oznaczen lecz wymaga to zawarcia w audycie ob-
jasnien ich znaczenia. Wszystkie strony audytu energetycznego oznacza si¢ ko-
lejnymi numerami stron (bezwzglednie musi by¢ zachowania ciaglo$¢ numera-
cji) a calo$¢ dokumentu oprawiona zostaje w oktadke formatu A4 w sposdb
uniemozliwiajacy jego zdekompletowanie.

Szczegbtowy zakres audytu energetycznego obejmuje [3,4]:

* strone tytulowa, ktérej wzor zawarto w zalaczniku nr 1 rozporzadzenia [3];
* karte audytu energetycznego budynku, ktérej wzdr zawarto w rozporzadzeniu [4];
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* wykaz dokumentéw i danych zrédlowych z ktérych korzystal audytor przy
opracowywaniu tego dokumentu (tutaj nalezy przedstawi¢ wskazdwki inwe-
stora, dotyczace projektowanej termomodernizacji oraz informacje o wielkosci
srodkéw wiasnych, ktére moze on przeznaczy¢ na realizacje inwestycji);

* inwentaryzacj¢ techniczno-budowlang budynku, zawierajaca co najmniej:

- ogoblne dane techniczne budynku (opis konstrukcji, nazwe systemu w ktérym
obiekt zostal wybudowany, wskazniki powierzchniowe i kubaturowe,
wspolczynnik ksztattu);

- uproszczong dokumentacje budowlang w tym rzuty kondygnacji i niezb¢dne
przekroje oraz opis techniczny przegrdd;

- charakterystyke energetyczna budynku (zapotrzebowanie na ciepto, zuzycie
innych rodzajéw energii, wysokosci taryf oraz innych optat itp.);

- charakterystyke systemu ogrzewczego oraz instalacji przygotowania i roz-
prowadzania cieplej wody uzytkowej;

- charakterystyke wezta cieplnego lub kottowni, znajdujacej si¢ w budynku;

- charakterystyke systemu wentylacji;

- charakterystyki innych instalacji (gazowej, elektrycznej), jesli ich wystepo-
wanie ma wptyw na proponowane ulepszenia termomodernizacyjne;

* ocen¢ stanu technicznego budynku w zakresie, pozwalajacym na wskazanie
wlasciwych ulepszen termomodernizacyjnych;

 zestawienie wskazanych ulepszen termomodernizacyjnych, wyznaczonych
zgodnie z algorytmem oceny optacalnos$ci, podanym w rozporzadzeniu [3];

» dokumentacj¢ wykonanej optymalizacji oceny optacalno$ci ulepszenia termo-
modernizacyjnego;

* opis techniczny wybranego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wraz
z niezbednymi szkicami oraz przedmiarem robot.

3. Wybrane uwagi praktyczne

Przygotowujac audyt energetyczny budynku jego wykonawca przede
wszystkim musi zwraca¢ uwage na dynamicznie zmieniajace si¢ przepisy.

3.1. Izolacyjnos$¢ cieplna przegréd po termomodernizacji

Jedna z istotniejszych zmian, jakie nastgpily w ostatnim czasie jest zasta-
pienie statych wymagan, dotyczacych izolacyjnoS$ci cieplnej przegréd po prze-
prowadzonej termomodernizacji [3], wyrazonych warto$cia oporu cieplnego R
maksymalng warto$cia wspotczynnika przenikania ciepta Ug, przyjmowanag
zgodnie z obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi [7]. W tabeli 1
przedstawiono zmiany obowijzujacych wartoSci wilasciwos$ci cieplnych prze-
gréd, wynikajace z rozporzadzen [6,7]. Dotycza one obecnie wszystkich rodza-
jow budynkdéw, w tym uzytecznosci publicznej i przemystowych.
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Tabela 1. Whasciwosci cieplne przegréd budowlanych na podstawie [6,7]

Table 1. Thermal properties of building partitons, based on [6,7]

Maksymalna wartos¢ wspétczynnika U,

Rodzaj przegrody i temperatura [W/m* K]

W pomieszczeniu

do 31 XII
2013r.

od 011
2014r.

od 011
2017r.

od 011
2021r.

Sciany zewnetrzne

e przy t; > 16°C

e przy t; >16°C

e przy t; < 16°C

* przy 8°C <; <16°C
* przy t; <8°C

0,30

0,80

0,25

0,45
0,90

0,23

0,45
0,90

0,20

0,45
0,90

Sciany wewngtrzne

e pomigdzy pomieszczeniami
ogrzewanymi a nieogrzewanymi,
klatkami schodowymi lub kory-
tarzami

* przy At>8°C oraz oddzielajace
pomieszczenia ogrzewane od
klatek schodowych i korytarzy

* przy At<8°C

* oddzielajgce pomieszczenia
ogrzewane od nieogrzewanego

1,00

1,00

1,00

b.w*
0,30

1,00

b.w.
0,30

1,00

b.w.
0,30

Dachy, stropodachy i stropy pod
nieogrzewanymi poddaszami lub
nad przejazdami

e przy t; > 16°C

e przy t; >16°C

e przy 8°C < t; <16°C

e przy 8°C <t; <16°C

e przy t; <8°C

0,25

0,50

0,20

0,30
0,70

0,20

0,30
0,70

0,20

0,30
0,70

Okna (z wyjatkiem okien potacio-
wych), drzwi balkonowe i po-
wierzchnie przezroczyste nieo-
twieralne:

e w [, I i IIT strefie klimatycznej
e w IV iV strefie klimatycznej

e przy t; > 16°C

e przy t; <16°C

1,8
1,7

1,3
1,8

1,1
1,6

0,9
1,4

Drzwi zewnetrzne wejsSciowe

2,6

1,7

1,5

1,3

*brak wymagan
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Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w najblizszych latach znacznie poprawi si¢ izo-
lacyjno$¢ przegréd budowlanych (oczywiscie pod warunkiem przestrzegania
obowigzujacego prawa w realizacji budéw). Moze to prowadzi¢ do nieporozu-
mien pomiedzy audytorem a inwestorem, jak w ponizszym przyktadzie.

Gmina, bedaca wiascicielem budynku szkoty podstawowej, w roku 2013
wymienita w nim zuzyte okna drewniane na wykonane z PVC. Wyb6r wyko-
nawcy nastapit w wyniku przetargu, w ktérym zastosowano kryterium najnizszej
ceny. Dziegki temu otrzymano okna spelniajace obowigzujace w tym czasie wy-
magania cieplne na poziomie Uc = 1,5+1,7 W/(m® K). Kolejny etap termomo-
dernizacji, z powodu braku $rodkéw finansowych, zaplanowano na rok 2017.
Ma on obja¢ ocieplenie wszystkich przegrdd zewnetrznych i wymiang instalacji
ogrzewczej. W zwigzku z tym nalezy wykona¢ audyt energetyczny budynku
szkoty.

Audytor, wykonujac audyt, przeprowadza inwentaryzacje obiektu i stwier-
dza, ze okna nie spetniajg aktualnych warto$ci izolacyjnosci cieplnej. Zgodnie
z §1. pkt.4b rozporzadzenia [4] ,,maksymalna warto$¢ wspoétczynnika przenika-
nia ciepta po termomodernizacji jest przyjmowana zgodnie z przepisami tech-
niczno-budowlanymi” wg ktérych Uc dla okna powinno wynosié 1,1 W/(m* K)
— patrz Tabela 1. W zwigzku z tym w audycie znajdzie si¢ zapis o konieczno$ci
wymiany okien. I tutaj pojawia si¢ problem, poniewaz gmina nie moze sobie
pozwoli¢ na wymian¢ okien zamontowanych kilka lat wcze$niej by nie narazi¢
si¢ na zarzuty niegospodarnos$ci §rodkami publicznymi. Oczywi$cie nie bez zna-
czenia jest ocena takiego postgpowania w oczach przysztych wyborcow.

3.2. Temperatury obliczeniowe

W rozporzadzeniu, zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego [4] we wzorze (5), pozwalajacym na obli-
czenie wartosci zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez przeni-
kanie nalezy zwrdci¢ uwage na wartosci temperatur obliczeniowych. Stosowane
wczesniej do obliczen wartosci temperatur: wewnetrznej dla pomieszczen 1 ze-
wnetrznej dla otoczenia, pochodzily z norm:

* PN — B - 02402:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach (wycofana w dniu 10-09-2012) [8];

* PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne (wy-
cofana w dniu 22-05-2014) [9].

Wg zapiséw rozporzadzenia [4] temperatura obliczeniowa wewngtrzna po-
winna by¢ zgodna z podanag w odpowiednich przepisach techniczno-
budowlanych; w praktyce jest to odwotanie do rozporzadzenia w sprawie wa-
runkéw technicznych [6]. Je$li chodzi o obliczeniowa temperatur¢ powietrza
zewnetrznego dla danej strefy klimatycznej, powinna by¢ okreslona zgodnie
z Polska Norma dotyczaca temperatur obliczeniowych zewngtrznych. Problem
polega na tym, ze norma ta jest wycofana z uzytkowania (byla juz wycofana
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w dniu publikacji rozporzadzenia [4]). Zapewne autor (autorzy) rozporzadzenia
mieli na mysli obliczeniowe temperatury zewnetrzne, podane w normie PN EN
12831, dotyczacej metody obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego [10].

4. Podsumowanie

W artykule przedstawiono zakres opracowania o nazwie audyt energetycz-
ny budynku. Wskazano na dynamicznie zmieniajace si¢ prawo, regulujace zasa-
dy jego wykonywania. Zwrécono uwage na fakt odwotywania si¢ w rozporza-
dzeniach do norm, ktére juz w momencie wydania rozporzadzen byty nieaktual-
ne.

Literatura

[1] Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.
Dz.U. z 2008r., Nr 223, poz. 1459.

[2] Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkéw. Dz.U.
z 2014r., poz. 1200.

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegd-
towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego,
wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termo-
modernizacyjnego. Dz.U. z 2009r., Nr 43, poz. 346.

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015r. zmienia-
jace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czg¢$ci audytu remontowego, wzorOw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. Dz.U. z 2015r., poz. 1606.

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyzna-
czania charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz §wiadectw
charakterystyki energetycznej. Dz.U. z 2015r., poz. 376.

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U.
2002r., nr 75, poz. 690.

[7]1 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
5 lipca 2013r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2013r., poz. 926.

[8] PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w bu-
dynkach. (wycofana w dniu 10-09-2012).

[9] PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne. (wyco-

fana w dniu 22-05-2014).

[10] PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projek-

towego obcigzenia cieplnego.



Audyt energetyczny budynku w $wietle obowiazujacych przepiséw 447

ENERGY AUDIT IN ACCORDANCE WITH THE EXISTING
REGULATIONS

Summary

Energy audit is “elaboration with a set of guidelines setting forward the scope and technical
and economic parameters of a thermal upgrade, including indication of an optimum solution in
particular with respect to the cost of implementing this upgrade and the resulting energy savings,
also providing the basis for a building project”. In connection to this definition derived from Act
on supporting thermomodernization and renovation, the present paper discusses the contents of an
energy audit of a building performed in accordance with the regulations in force now. The required
contents of an energy audit along with the procedures applied in its implementation are contained
in The Regulation of the Minister of Infrastructure of 17 March, 2009 and relate to the scope and
form of an energy audit and parts of a renovation audit, templates of audit cards, as well as an
algorithm applied for the evaluation of the profitability of a thermal upgrade undertaking.
The paper also contains the list of stages in such an elaboration. An emphasis was placed on the
importance of an adequately performed inventory.

This paper also indicates the recent changes in the legislation, in particular with regard to the
dynamic changes in the laws in the area of insulation parameters of construction partitions.
The common application of Polish Norms is remarked despite the fact that they are no longer offi-
cially binding. This in particular concerns the calculation of temperatures: external and internal.
Besides, this paper includes a number of practical issues, whose purpose is to ensure the correct
development of an energy audit. It is indicated that the energy audit is not synonymous with the
characteristic of energy efficiency of a building nor with an energy performance certificate.
At present, both documents are drafts under development in accordance with the Act on the energy
performance of buildings.

Keywords: thermal renovation, energy performance certificate, thermal properties of building
partitions, design temperatures
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