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STRESZCZENIE

Tematem referatu jest automatyzacja pojazdéw ci¢zarowych. Rozpoczgcie stanowi
krotki omdwienie zagadnienia wraz Z historig transportu. Nastgpnie przyblizane sa
pojecia ,,automatyczny” i ,,autonomiczny” W odniesieniu do pojazdow. w dalszej czesci
referatu przedstawiona jest obecna sytuacja dotyczaca automatyzacji W transporcie oraz
platooning, by podzniej przejs¢ do przysztosci, gdy wprowadzone zostang samochody
autonomiczne. Wzgledem nich przeprowadzona jest analiza SWOT i znaczenie dla

logistyki oraz etyka tego typu rozwigzan.

1. WSTEP

W niniejszej pracy przyblizono zagadnienie automatyzacji transportu. Moze nie
wszyscy zdaja sobie z tego sprawg, ale na co dzien jestesSmy jej Swiadkami. Wigkszosci
samochodow jest wyposazona W system ABS, majacy za zadanie zapobiega¢ blokowaniu
kot pojazdu podczas hamowania pojazdu, czy systemy wspomagania kierownicy. W miare
uptywu czasu producenci branzy samochodowej realizuja coraz to nowsze pomysty,
dotyczace usprawnienia proceséw transportowych. Dzigki temu jazda ma byc
bezpieczniejsza, a zarazem bardziej ekonomiczna.

2. HISTORIA TRANSPORTU

Fizyczna potrzeba przemieszczania si¢ towarzyszy ludziom od poczatkow istnienia.
Przez wieki zmienily si¢ przede wszystkim potrzeby cztowieka a wraz z nimi procesy
transportowe. Poczatkowo stuzyl do zaspokajania wlasnych potrzeb. Odbywat si¢ na
krotkich odlegtodciach, przy uzyciu wlasnych migsni. Byl stosunkowo wolny i mato
efektywny. z tego powodu, w pewnym momencie okazat si¢ niewystarczajacy.

1 Koto Naukowe Logistyka, Politechnika Poznanska
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Wynalezienie kota, byto momentem bardzo znaczacym w historii transportu. Okazato
si¢ ulatwieniem podczas pracy zci¢zszymi ladunkami. To odkrycie pozytywnie
stymulowato rozwdj spoteczny oraz przede wszystkim gospodarczy. Ludzie zacz¢li si¢
przemieszcza¢ na znacznie wigksze odleglosci, nie tylko W poszukiwaniu pozywienia
i dobr niezbg¢dnych do funkcjonowania, ale réwniez W celach poznawczych. Zaczgto
wznosi¢ duze budowle, do ktorych konieczne bylo pozyskiwanie materiatow
budowlanych - czesto duzych i cigzkich.

Kolejnym waznym aspektem przyczyniajacym si¢ do rozwoju transportu jest rozkwit
handlu. Kupiectwo to pierwowzor dzisiejszego transportu drobnicowego. Wozy
handlarzy miaty rézne wielkosci - zaleznie od oferowanych towaréw. Biorac pod uwage
rozmieszczenie wiosek i osad, kupcy - aby sprzeda¢ swoje towary - przemieszczali si¢
drogami lub ciekami wodnymi.

W XVIII wieku nastapit gwattowny rozwoj technologii. Bylo to szczegdlnie
szczegblnie widoczne W przemys$le. Praca migéni ludzkich izwierzgcych zostata
zastapiona przez maszyny napedzane zrodtami mineralnymi (np. weglem). Waznymi
osiagnigciami tamtych czaso6w byly: maszyna parowa oraz rozwodj metalurgii. Oba
zapoczatkowaly rozwoj irozbudowe sieci kolejowej. Transport zaczal odbywacé sig¢
szybciej oraz na znacznie wigksza skalg. Kolejnym krokiem, ktory zwigkszyt mobilnos¢
ludzkos$ci oraz wydajnos¢ transportu, byto skonstruowanie samolotu.

Rewolucja przemyslowa wplyngta réwniez na transport ladowy. Zaczeto
rozbudowywac sie¢ drog, wynaleziono samochdd, arozwdj motoryzacji wptynat na
zwiekszenie jako$ci drog ibudowe na przyklad autostrad. Transport samochodowy
wyrdznial si¢ na tle innych $rodkow transportu — jako jedyna jego gataz mogl dostarczaé
dobra bezposrednio do odbiorcy. z powodu uwarunkowan prawnych jak i wzmozonych
potrzeb, powstata definicja transportu: ,,Transport jest to dziatalno$¢ polegajaca na
odplatnym $§wiadczeniu ustug, ktorych efektem jest przemieszczanie osob i/lub tadunkow
z punktu nadania do punktu odbioru oraz $§wiadczenie ustug pomocniczych, bezposrednio
z tymi ushugami zwigzanych. w celu zrealizowania ustugi transportowej niezbgdnych jest
szereg elementow, takich jak srodki transportu, infrastruktura transportowa, ludzie oraz
ustalone zasady i reguty realizowania tych ze ustug”.[1] w odniesieniu do transportu
samochodowego warto zastanowi¢ si¢ szczegdlnie nad ostatnim zdaniem cytowanej
definicji.

3. AUTOMATYCZNE CIEZAROWKI

3.1. AUTONOMIA A AUTOMATYZACJA

Modernizacja w transporcie wptywa na lepsza infrastrukture, wydajniejsze pojazdy,
nowoczesniejsze systemy. Nie mozna jednak pomina¢ czynnika ludzkiego, ktorzy
zarzadza transportem. Cho¢ wraz zrozwojem cywilizacyjnym mozemy mowic
0 wzroscie pewnych kompetencji lub upowszechnieniu si¢ edukacji,to niemozliwe jest
Hulepszenie” czlowieka pod wzgledem wytrzymatosciowym czy w aspekcie
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popetnianych biedéw. Aby to poprawi¢, probuje si¢ wspomoc, badz catkowicie zastapi¢

cztowieka komputerem.

Przy dzisiejszym postgpie technologicznym, bez trudu mozna wyobrazi¢ sobie
samochdd poruszajacy si¢ samodzielnie. Pojazdy tego typu z powodzeniem stosowane sg
W magazynach, gdzie przemieszczaja si¢ po wyznaczonych liniach z punktu a do punktu
B. Poruszaja si¢ z mata predkoscia i Wrazie zagrozenia, ktore wykrywaja czujniki
zamontowane z kazdej strony maszyny, zaczynaja zatrzymywac si¢ szybciej, niz pozwala
na to czas reakcji cztowieka. Podobne rozwigzania wprowadza si¢ do branzy transportu
cigzarowego.

W dziedzinie transportu mozemy spotkaé si¢ z dwoma, na pierwszy rzut oka
podobnymi pojeciami, tj.: pojazd automatyczny iautonomiczny. Unia Europejska
sporzadzita jasne definicje na temat tego typu rozwigzan:

* pojazd automatyczny — pojazd silnikowy (samochodowy, ciezarowy, badZ autobus)
zdolny do przejecia od kierowcy czesci zadan zwigzanych z jazda,

* pojazd autonomiczny — w pelni zautomatyzowany pojazd, posiadajacy technologie
zdolng do przejecia wszystkich obowiazkow kierowcy bez jakiejkolwiek ingerencji
cztowieka.[2]

Do wprowadzenia na rynek autonomicznych samochodéw cigzarowych jeszcze dluga
droga. Stoja za tym nie tyle bariery technologiczne co uwarunkowania prawne i przede
wszystkim problem przyjecia odpowiedzialno$ci w razie wypadku. Ten temat zostanie
przyblizony w kolejnym rozdziale, przy analizie SWOT.

3.2.MECHANIZMY | TECHNOLOGIE WYKORZYSTYWANE
W AUTOMATYCZNYCH POJAZDACH

Pojazdy automatyczne towarzyszg nam od dhuzszego czasu. Pierwszym krokiem ku
automatyzacji samochoddéw byto rozpowszechnienie systemu ABS. [3] To idealny
przyktad przejecia przez system kontroli nad pewnym obszarem dziatan. Dzigki
wykorzystaniu czujnikow przejmuje on prowadzenie i zmniejsza ryzyko popehienia
btedu. Wyraznie pokazuje to kwalifikacja SAE (Society of Automotive Engineers), ktora
okre$la poziom automatyzacji, zaleznie od stopnia ingerencji komputera w prowadzenie
pojazdu.[4]
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Tab. 1. Poziomy automatyzacji wedtug SAE.
Tab. 1. SAE automation levels.

ODPOWIEDZIALNOSC
ZA STEROWANIE

pozlom Nazwa Komentarz POJAZDEM MONITOROWANIE REACOWANE NA DZIALANIE SYSTEMU
Al % T NI, ZDARZENIA Wi
SAE PRZYSPIESZANIE/ OTOCZENIA DARZENIA LOSOWE
HAMOWANIE
Cztowiek odpowiedzialny za i
kierowca caly czas wykonuje zadania
BRAK zwigzane z prowadzeniem i
zdarzeniami losowymi, nawet wtedy Kierowca Kierowca Kierowca Nie dotyczy
O AUTOMATYZACH |1, 2adziataq systemy ostrzegajace

bad? interweniujace
dzialajacy w niektdrych warunkach
ljako system wspomagajacy kierowce

ukladem sterowania lub

1 POMOC KIEROWCY |przyspieszania/zwalniania, uzywajacy | Kierowca i system Kierowca Kierowca Niektére tryby jazdy
iu pojazdu

oczekujac, ze czlowiek zareaguje na
wszystkie zdarzenia losowe

dziatajacy w niektérych warunkach
tryb jazdy skladajacy siq z jednego lub
wigcej systeméw wspomagajacych
2 CZESCIOWA  |kierowce w kierowaniu pojazdem oraz

System Kierowca Kierowca Niektére tryby jazdy
YZACA

informacje o otoczeniu pojazdu
oczekujac, ze kierowca zareaguje na
wszystkie zdarzenia losowe

Zny system jazdy - "komputer"

dziatajacy w specyficznych warunkach
tryb jazdy wykonujacy zadania, jako
WARUNKOWA  |automatyczny system prowadzenia Ll s
3 AUTOMATYZACIA |rozpoznajacy wsaystiie zdarzenia System System Kierowca Niektore tryby jazdy
losowe oczekujac, ze kierowca
zareaguje jezeli pojazd o to poprosi

dziatajacy w specyficznych warunkach
tryb jazdy wykonujacy zadania, jako
WYSOKA automatyczny system prowadzenia TaLER o
4 AUTOMATYZACJA |odpowiedzialny za wszystkie zdarzenia SYStEny System System RisKore Tyby jazdy
losowe, nawet jezeli kierowca nie

reaguje gdy pojazd o to poprosi

Automatyczny system prowadzenia

przez caly czas wykonujacy zadania Wazystkie trib

PEENA 2wigzane ze zdarzeniami losowymi jak 'szystkie tryby

-) AUTOMATYZACIA |réwniet obserwacje otoczenia i System System System jazdy
warunkéw na drodze, ktéry moze byé

zarzadzany przez czlowieka

Zrédio: tumaczenie wlasne na podstawie
https://www.computerworld.com/article/3117185/car-tech/volvo-autoliv-to-form-self-driving-
car-software-company.html, dostgp 15.11.2017
Source: own translation based on https://www.computerworld.com/article/3117185/car-
tech/volvo-autoliv-to-form-self-driving-car-software-company.html, access 15.11.2017

Jak wida¢ w powyzszej tabeli, wedtug klasyfikacji z automatyzacja na poziomie 0, 1
i 2 kierowca jest zmuszony do obserwacji otoczenia, za$ na poziomach 3, 4 i 5 obserwacja
otoczenia zajmuje si¢ system przy pomocy czujnikow i jest w stanie sam zareagowac.
Przyktadem ilustrujacym t¢ sytuacje jest zastosowanie tempomatu, gdzie pojazd hamuje
lub przyspiesza do zadanej predkosci, ustalonej przez kierowce (automatyzacja na
poziomie 2) i aktywnego tempomatu, gdzie samochdd poprzez obserwacje auta przed
sobg utrzymuje predkos¢ pojazdu poprzedzajacego, czyli obserwuje otoczenie
(automatyzacja na poziomie 3). Warto réwniez zwrdci¢ uwage na poziom 4, na ktorym
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pojazd kierowany jest przez system bez ingerencji cztowieka, ale tylko w konkretnych
warunkach.

Ta krotka analiza potrzebna nam byta do okreslenia na jakim poziomie znajduje si¢
dotychczasowa automatyzacja transportu samochodowego. Najbardziej rozwinigta,
przebadang inajblizsza naszej przysztoéci forma automatycznego poruszania sig
pojazdow ciezarowych jest platooning.[5]

Platooning to taczenie W konwoj dwoch lub wigcej cigzarowek przy uzyciu
technologii iautomatycznych systemoéw wspomagajacych. Pojazdy automatycznie
utrzymuja droge, okreslong odleglos¢ od pojazdu poprzedzajacego, podczas czgséci
przejazdu, gdy sa ze sobg ,,potaczone” np. przejazd autostrada. Droga szybkiego ruchu
w tym przypadku stwarza odpowiednie warunki, charakterystyczne dla poziomu 4.

W tym rozwigzaniu pojazd ci¢zarowy z przodu jest liderem i prowadzi konwdj. Jego
kierowca jest odpowiedzialny za bezpieczny przejazd cigzarowek. Komputer
z pierwszego pojazdu wysyla samochodom, ktére za nim podazaja, wszelkie informacje
niezb¢dne do pokonania odcinka trasy. w kazdej chwili mozna przej$¢ na sterowanie
manualne i odlaczy¢ sie od konwoju.

Takie rozwigzanie niesie ze soba oszczgdnosci W postaci mniejszego zuzycia paliwa
wskutek uniknigcia niepotrzebnego hamowania za pojazdem poprzedzajacym a takze
z tytulu mniejszych oporow powietrza. Komputer reaguje szybciej od cztowieka, co
pozwala zminimalizowaé¢ odstep miedzy pojazdami, dzigki czemu na tej samej dlugosci
zajmowanej na autostradzie przez np. trzy zestawy ciezarowe, mozna przewiez¢ wiecej
tadunku.
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Rys. 1. Jazda w systemie platooning.
Zrédlo: https://trucking.tech/2016/03/24/daimler-demo-proves-platooning-concept/, dostep
03.11.2017
Fig. 1. Drive in platooning system.
Source: https://trucking.tech/2016/03/24/daimler-demo-proves-platooning-concept/, access
03.11.2017
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Dzisiejsze rozwigzania zmuszaja kierowce do pozostania W pojezdzie, ale zmieniaja
jego role nie oczekujac od niego natychmiastowej reakcji na zaistniale zdarzenia.
W przysztosci daje to mozliwosci odbywania obowigzkowych przerw w prowadzeniu
pojazdu podczas przebywania wnim, gdy ten si¢ porusza. Daje to krotszy czas
dostarczenia towaru, szczegdlnie na duze odleglosci.

Do wdrozenia tego typu rozwiazan nie trzeba kapitalnie przebudowywac pojazdow.
Dzisiejsze cigzarowki to ,zlepek” procesorow, kamer, sensorow iradarow. Po
odpowiednim zaprogramowaniu samochody sa praktycznie gotowe do uzycia.

W 2016 roku zorganizowano European Truck Platooning Challenge 2016, w ktorym
uczestniczyly wiodace na rynku europejskim marki samochoddéw ci¢zarowych.
Samochody ci¢gzarowe miaty za zadanie dojecha¢ z europejskich miast do Holandii.
Wydarzenie zakonczylo si¢ sukcesem. Po omowieniu wad i zalet takiego sposobu
transportu, stwierdzono, ze warto rozpowszechni¢ je na catym kontynencie.

Podobne testy odbyly si¢ W Ameryce. Eksperci widzag W platooningu szans¢ na
wysokie oszczgdnosci, dzigki ekonomicznej jezdzie samochodow cigzarowych na
okreslonym odcinku trasy. Przewaga takiego rozwigzania jest roOwniez minimalizacja
btgdu, poniewaz na sytuacje drogowe reaguje komputer, ktory jest duzo szybszy niz
cztowiek. Komputer nie potrzebuje rowniez odpoczynku i snu.

W najblizszej przysztosci trudno spodziewac si¢ samochodéw autonomicznych na
drogach publicznych. Problemy zprawem itzw. ,czynnik ludzki”, determinujacy
rozpoznawanie zagrozen, sa bariera, ktora cigzko pokona¢ specjalistom branzy IT oraz
producentom samochodow. Inaczej byloby w przypadku, gdyby ruch publiczny nie
istnial, awszyscy znajdujacy si¢ W otoczeniu pojazdéw autonomicznych mieli
swiadomos¢, ze dang maszyng steruje komputer.

Taka sytuacja ma miejsce w terminalach kontenerowych portu Rotterdam i HHLA
Hamburg. Przemieszczaniem kontenerow ze statku na miejsce sktadowania i odwrotnie
zajmujg si¢ tam automatyczne wozy transportowe. Pojazdy bez kabiny kierowcy,
sktadajace sie tylko z podwozia ikot sg w stanie przewozi¢ samodzielnie kontenery
0 wadze do 60t. Niestety sa to pojazdy typu AGV (Automated Guided Vehicles — pojazdy
prowadzone automatycznie) a co za tym idzie: ich dziatanie, mimo duzego rozmiaru,
bardziej zblizone jest do wozkow transportowych W magazynie, anizeli ci¢zarowek
migdzynarodowych. Poruszaja si¢ one W strefie zamknigtej dla ludzi, po trasach
wyznaczonych elektro-magnetycznymi wigzkami umieszczonymi pod ziemia. Trafiaja do
celu wspomagajac si¢ nawigacja, W ktorej maja wprowadzone dane zwigzane
z przesytka[6]. Sa w stanie same dojecha¢ do miejsca tankowania a nawet wyprzedzac
siebie nawzajem, ale w sytuacji zagrozenia nie podejmuja decyzji, tylko si¢ zatrzymuja.
Ponadto, pojazdy tego typu nie beda pracowaé poza infrastrukturg do ktorej zostaty
przypisane. w dostosowanych warunkach rozwiazanie sprawdza si¢ i przynosi korzysci.

Firma Scania zastosowania dla samochodéw autonomicznych dopatruje sig¢
w kopalniach odkrywkowych. Pojazdy poruszaja si¢ tam po statych trasach, ruch jest
ograniczony badz nie wystepuje W ogdle. Dazenie do automatyzacji tych proceséw
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byloby $wietnym wstgpem dla autonomicznego poruszania si¢ pojazdow na catym
swiecie[7].

4. DEDUKCJA AUTOMATYZACIJI TRANSPORTU
4.1. ANALIZA SWOT

Podczas analizy skupimy si¢ jednak na najbardziej kontrowersyjnej kwestii, czyli
samochodach cigzarowych W pelni zautomatyzowanych, gdzie kierowca nie jest
potrzebny, a systemy samodzielnie podejmuja decyzje. Pytania: ,,czy takie pojazdy beda
bezpieczne?” albo ,.kto wezmie odpowiedzialno§¢ za ewentualne kolizje drogowe?”
pojawiajg si¢ bardzo czgsto na rdznych forach i stronach internetowych. Za sprawa
analizy SWOT przyjrzymy si¢ doktadniej temu problemowi. Ta metoda jest uznawana za
najstarszg 1 jedng z bardziej skutecznych metod w zakresie okre$lania zalet i wad.
Pozwala za pomoca tabeli, W czytelny sposob przedstawi¢ mocne strony (Strenghts),
stabe strony (Weaknesses), szanse (Opportunities) oraz zagrozenia (Threats) jakie
towarzysza danej idei[8].

Tab. 2. Analiza SWOT cigzarowych pojzazdéw autonomicznych
Tab. 2. SWOT analysis of autonomous trucks

Pozytywne Megatywne
Mocne strony Slabe strony

+  Systemny zaprojektowane w2k, by = wysoki koszt zakupu ciefardwek w pelni
zapawnic bezpiscrenstwo transpartu, zautomaryzowanych,

« ekonomiczny styl jazdy, = wysoki koszt napraw systemu,

= szybka reakcjz systemu na bodice = niezbgdna wykwalifikowana kadra do
ZEWNETZNE, obstugi systemu,

= brzk ograniczen czasowych przewozu = niedostozowans przepisy prawne,

Wi

towardw,
+ peina dyspozycyjnosc,

Szanse Zagraienia
+ mniej wypadkdw na drogach - pojazdy w = zhoiomoid systemu pojazduy,
peini automatyczne uwaiane 53 za = biedy i luki w systemis,
bezpieczniejsze | wystgpuje mafo = zagroienia systemowe, typu zhosliwe
wypadkéw z ich udziatem, QProgramowanie, wirlsy,
« brak zmeczenia autonomicznych = problemy z systemem pozycjonowanis,
cigiartwek, » nieprzewidywalnost sytuaci dragowych
= phynnosc dostaw dzieki braku potrzeby jakie mogg sig prydarzye,
] postojow, = problemy wigcznosci z centralg,
E‘ « ekonomiczny sty jazdy, = wypadki z przyczyn technicznych,
+  mnigjsze zuZycie samochodu = problemy prawne,
E spowaodowane optymalnymi = problemy z ustaleniem jednostki
ustawisniami systemawymi, odpowiedzialng] za ewentualne zdarzenia,
» oszozednoic paliwa, = nieznajormnoit wszystkich reakeji pojazdu
= fatwy sposob kontroli dzigki systemom sutomatycznego ne awarie | uszhodzenis,
pozyCjonowania, = jedli cos sig stanie z takim pojazdem

podczas przejazdu, bedzie trzeba do niego
dotrzec, zeby cokolwisk naprawic, nie
bedzie na miejscu nikogo, kto mogiby sie
tym zajgd|

Zrodto: opracowanie wlasne
Source: own elaboration



102 JOURNAL OF TRANSLOGISTICS

4.2. ZNACZENIE AUTOMATYZACIJI POJAZDOW DLA LOGISTYKI

Jak wida¢ w powyzszej tabeli, pelna automatyzacja cigzarowek ma wiele zalet.
W pelni autonomiczne pojazdy cigzarowe, dopasowana infrastruktura iprawo beda
ogromng szansg dla optymalizacji procesow logistycznych zwigzanych z transportem.
Dzigki doktadnym instrukcjom, pojazdy beda mogly przewozi¢ towary W kazde miejsce
okreslone W systemie pozycjonowania. Ich przejazd bedzie §ledzony przez system
nadzorujacy. Sztuczna inteligencja wybierze optymalne ustawienia dotyczace trasy,
predkosci, biorgc pod uwagg zasady ruchu drogowego oraz warunki pogodowe. Kolejnym
istotnym walorem be¢dzie dyspozycyjnosé takich pojazdow, ktore beda mogly wyruszyé
w tras¢ W kazdej chwili. Dodatkowo nie bgda ograniczone czasowo, gdyz system nie
potrzebuje snu, czy jedzenia, nie ma potrzeb fizjologicznych. To bardzo wazna przewaga
samochoddw autonomicznych nad cztowiekiem. Takie auto bedzie znacznie wydajniejsze
niz kierowca, ktory choruje, popelnia btedy. Przy zastosowaniu takich aut, czas dostawy
ulegnie skroceniu. Dzigki specjalnym ustawieniom teoretycznie przejazd powinien by¢
bezpieczniejszy niz ten realizowany przez cztowieka. Struktura czujnikow i kamer
wyczuje wszelkie zagrozenia i odpowiednio na nie zareaguje. To nieco utopijna wizja,
jednak w tym kierunku zmierzaja wyniki eksperymentow i badan przeprowadzanych
przez lideréw rynku.

Byloby idealnie, gdyby zastosowanie samochodéw W pelni zautomatyzowanych nie
bylo obarczone zadnym ryzykiem. Powazna wada jest mozliwos¢ wystapienia
cyberatakow, ktore moglyby poruszy¢ calg autonomiczng flote i wykorzysta¢ w celach
nieprzewidzianych przez wtasciciela. To spowodowatoby ogromne straty ekonomiczne.
Pomijajac cyberataki, ktore rujnowatyby system pracy cigzarowek, nawet drobne usterki
moga mie¢ negatywny wplyw na realizowane przewozy. Nie wiadomo jak bedg dziataty
poszczegdlne ,,organy” bez jednego elementu. Czy poradza sobie rownie dobrze jak
wtedy, gdy wszystko jest sprawne, czy moze awaria wywolataby zaktdcenia i niemozliwe
do przewidzenia na chwil¢ obecng konsekwencje. Wszelkie problemy techniczne, typu
zakryty przypadkiem czujnik, wzbudzajg poruszeniec wsréd odbiorcéw informacji
0 autonomicznych pojazdach. Na stronach internetowych iforach pod artykutami
0 pojazdach autonomicznych pojawia si¢ wiele pytan, na ktore cigzko jest udzieli¢
odpowiedzi. Potrzeba jeszcze wielu badan, zeby ostatecznie potwierdzi¢ sprawno$é
systemow w odpowiednich sytuacjach, a i tak zawsze moze pojawi¢ si¢ inny wariant, na
ktory nie jest si¢ przygotowanym.

W wielu krajach przepisy nie przewiduja mozliwo$ci poruszania si¢ po drogach
pojazdow bez kierowcow. Wyraznie okre$lona jest w prawie o ruchu drogowym definicja
kierowcy, ktorym musi by¢ osoba[9]. Nie przewiduje sztucznej inteligencji jako
odpowiedzialnej za poruszanie si¢ pojazdu. Pojawia si¢ rowniez kwestia
odpowiedzialno$ci, ktorg obecnie ponosi kierujacy. Kogo ukaraé za kolizje w przypadku
ciezarbwek autonomicznych? Ws$réd mozliwych opcji wyrdznia si¢ producenta
samochodu, producenta systemu, ewentualnie osobg, ktora jest odpowiedzialna za
manipulacjg, ktora spowodowala kolizje. Wydawatoby si¢ to dos¢ dobrym pomystem,
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jednak tatwo przewidzie¢, ze w tym przypadku tatwo bedzie uciec od odpowiedzialnosci
zrzucajac wing na kamien, ktory niefortunnie si¢ odbit iuszkodzit dany czujnik, lub
spowodowat zwarcie, ktore z kolei doprowadzito do wypadku.

4.3. ETYKA SZTUCZNEJ INTELIGENCJI

Gdy mowa o kolizjach pojawia si¢ rowniez problem natury etycznej. Autonomiczne
auto decydowatoby 0 zyciu ludzi. Warto wspomnie¢ W tym momencie o popularnym
wsrod studentow filozofii dylemacie wagonika. Sytuacja przedstawiona jest na rysunku,
gdzie widzimy pociag i dwie mozliwe opcje jego dalszej trasy. Pociag moze zabi¢ jedna
osobg lub pigc¢ i to my, jako osoba przy zwrotnicy decydujemy o tym kto powinien zgina¢.
Przed podobnymi decyzjami moze W przysztosci stawa¢ autonomiczna ci¢zarowka.

Z zalozenia wiemy, ze koszty jej zakupu nie sa mate, ma pewne zobowigzania do
spelnienia i zaladowany towar. Droga hamowania takiego auta rowniez nie nalezy do
najkrotszych. Nagle na drodze pojawia sie cztowiek. Czy samochdd wjedzie w drzewo
ratujac cztowieka, ale uszkadzajac towar jakie ma do zrealizowania, czy zabije cztowieka
i ruszy w dalszg podr6z? To dos¢ drastyczna wizja. Moze przerazaé jeszcze bardziej, gdy
chodzi o osobowe pojazdy autonomiczne, ktérymi beda poruszali si¢ ludzie. Czy
w doktadnie takiej samej sytuacji system postanowitby zabi¢ przewozong grupe, czy
dziecko, ktore nieopatrznie znalazlo si¢ na drodze? Pomijamy kwesti¢ odpowiedzialno$ci
karnej, ktora zostala wspomniana W poprzednim podrozdziale. Catkowite usunigcie
czlowieka z pozycji kierowcy jest cigzkie do osiggnigcia pod tym wzgledem. Latwiej jest
zrzuci¢ odpowiedzialnos$¢ za wyrzadzone szkody na kierowce niz obarczaé tym sztuczng
inteligencje, ktora przeciez nie jest wrazliwa na tego typu rzeczy i ktorg tatwo mozna
manipulowac[10].

Rys. 2. Dylemat wagonika
Zrédlo: http://www.br.de/puls/themen/netz/trolley-100~_v-img__16_ 9 xI_-
d31c35f8186ebeb80b0cd843a7c267a0e0c81647.jpg?version=fe8d3, dostep 03.11.2017
Fig. 2. Trolley problem
Source: http://www.br.de/puls/themen/netz/trolley-100~_v-img__16_ 9 xI_-
d31c35f8186ebeb80b0cd843a7c267a0e0c81647.jpg?version=fe8d3, access 03.11.2017
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5. PODSUMOWANIE

Transport cigzarowy jest jednym 2z najbardziej rozpowszechnionych rodzajow
transportu. Na przestrzeni lat ulegt diametralnej zmianie. W dzisiejszych czasach
obserwujemy automatyzacj¢ W transporcie, ktéra ujawnia si¢ np. poprzez systemy
wspomagajace parkowanie, hamowanie, czy czujniki deszczu. W miar¢ postgpu
technologicznego bedziemy $wiadkami coraz wigkszej ingerencji techniki i automatyki
W procesy, ktorych codziennie doswiadczamy. Niesie to za sobg wiele zalet, np.
optymalizacji w transporcie, czasie dostawy. Zmiany te sprawia rOwniez, ze jazda bedzie
bardziej ekonomiczna i mniej ucigzliwa dla czujnosci ludzkie;j.

Najnowoczesniejszym dotychczas osiagnigciem W dziedzinie transportu cigzarowego
jest platooning, ktdry jest zaleznoscia migdzy dwoma lub wigcej samochodami
cigzarowymi, pozwalajaca pierwszemu pojazdowi na prowadzenie pozostatych aut przez
autostrade. Auta s3 miedzy soba powigzane, wigc automatycznie przesylaja sobie
informacje 0 ewentualnych utrudnieniach. Gdy takowe nastepuje, kierowcy zobowigzani
sg chwyci¢ kierownicg i zareagowaé, W przeciwnym wypadku cigzarowka zatrzyma si¢
alarmowo.

W przysztosci producenci aut zamierzajg stworzy¢ cigzardwki, ktore nie beda
wymagaty ingerencji czlowieka W przejazd. Ich system bedzie na tyle poinformowany
0 wydarzeniach na drodze oraz algorytmach jakie powinien wykona¢ w danym
przypadku, ze bez problemu przewiezie sam produkty od punktu ado B. Mimo, ze
z zatoZenia transport autonomicznymi samochodami ci¢zarowymi bytby bezpieczny, na
chwilg obecng przemieszczanie si¢ takich pojazdow na drogach jest niezgodne
z przepisami. Nie wiadomo bowiem kto bratby odpowiedzialno$¢ za wystepujace
wykroczenia i wjaki sposob system miatby wybiera¢ ,lepsze zto” w sytuacjach
kryzysowych.

Bezzalogowe pojazdy niewatpliwie bylyby duzym osiggnieciem w dziejach
ludzkosci. Na chwile obecng istnieje zbyt wiele pytan i niewiadomych, by wprowadzi¢
ten pomyst W zycie. Automatyzacja zdecydowanie tak, ale nie petna. Jeszcze nie teraz.
a co bedzie za 10 lat? Jak moéwi powiedzenie ,,pozyjemy, zobaczymy”.
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THE FUTURE ON WHEELS - AUTOMATIC VEHICLES IN TRANSPORT

Keywords: automation, autonomous cars, truck, transport, platooning

ABSTRACT

The subject of the paper is automation of truck. The beginning is a short introduction
and history of the transport. Subsequently, words autonomic and autonomus are defined
by transport. In the next part of the paper current situation of automation in transport and
platooning are shown, to move forward into the future when autonomous trucks will be
introduced. Next, there is SWOT analysis of them, their meaning for logistics and ethics
of this type of solutions.






