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ANTY-ATOMOWE PODEJSCIE OBECNEGO
POKOLENIA RZADZACYCH W NIEMCZECH
— PROBA WYJASNIENIA

Anti-nuclear attitude of present generation
of German rulers- attempt of explanation

Andrzej Strupczewski

Streszczenie: Geneza nastawienia antynuklearnego w Niemczech siega lat 70., gdy przez srodek Niemiec przebiegata granica
obstawiona z obu stron bronia jadrowa, a dzieci stuchaty bajek o strasznych skutkach skazen radioaktywnych i awarii jadrowych.
Dorastajgca mtodziez w Niemczech uczyta sie strachu wobec energii jadrowej z antynuklearnej propagandy wspieranej przez
wielki przemyst paliw kopalnych w USA i w Niemczech. Walka polityczna miedzy partiami w Niemczech o bardzo wyréwnanej
liczbie gtoséw doprowadzita do tego, ze w sktad rzadu weszta partia Zielonych, zwalczajaca energetyke jadrowg, a media na-
gtasniajace awarie w Fukushimie przewazyty szale na korzys$¢ partii antynuklearnych. Odnawialne zrédta energii miaty by¢ tanie
i czyste — w rzeczywistosci dane z catej Europy pokazuja, ze nie dajg one stabilnego zasilania w energie elektryczna, wymagaja
ogromnych subsydiéw, maja niskie wspdtczynniki wykorzystania mocy zainstalowanej, a luki podazowe wymagaja wsparcia ze
strony sterowalnych zrédet energii. Zuzycie materiatu na wiatraki i zapotrzebowanie terenu jest wielokrotnie wieksze niz na elek-
trownie jadrowe, ceny pradu w Niemczech sa najwyzsze w Europie, a emisje CO, sg duzo wieksze niz we Francji, opierajacej swoja
energetyke na elektrowniach jadrowych. Specjalisci niemieccy krytykuja Energiewende - ale rzad nie zmienia swojej polityki.

Abstract: The roots of present antinuclear attitude in Germany were created in the seventies, when the boundary full of nuclear
weapons ran through the middle of Germany and German children were listening to the tales of fearful hazards of radioactive
contamination. Teenagers learned to hate nuclear power reading antinuclear books and papers financed in the USA and in
Germany by big fossil companies. Then the political competition between two great parties of the same number of supporters
resulted in introduction into the government of small minority party of Greens, basing their program on fight against nuclear
power. The catastrophe in Fukushima presented by the media as the result of nuclear accident turned the public opinion against
nuclear power.

Renewable energy sources were claimed to be as clean and cheap. In reality the data from all Europe show that wind and
sun cannot provide stable electrical power supply, require very large subsidies, have low coefficients of utilization of installed
power, and require support from dispatchable energy sources to cover periods of no electricity generation from wind and sun
installations. The needs of materials and terrain are many time larger than for nuclear power, the electricity prices are the highest
in Europe and the emissions of CO, are many times higher than in France, which has based its power industry on nuclear sources.
German experts criticize Energiewende policy — but the government does not change its strategy.

Stowa kluczowe: Transformacja energetyczna Energiewende, propaganda antynuklearna, nieréwnomiernos¢ produkcji z OZE,
zapotrzebowanie materiatu i terenu na wiatraki, subsydia dla OZE w Niemczech, emisje CO, w Niemczech i Frandji, krytyka OZE
przez ekspertéw niemieckich

Keywords: Energiewende, anti-nuclear propaganda, fluctuations of production from renewables, material and space needs of
renewables, subsidies for Energiewende, CO, emissions in Germany and in France, criticism of Energiewende by German experts

Aby osiqgnq¢ prawdziwy pokdj na swiecie  $ciekami radioaktywnymi z chtodni w sasiedniej elek-

musimy zaczq¢ od dzieci  trowni jadrowej. Na szcze$cie madra zaba ostrzega
smoka w pore'. Ale co bedzie z ludzmi takimi jak stu-
Mahatma Gandhi  chajace dziecko? Czy postuchaja ostrzezenia autora tej

ksiazki i odrzuca energie jadrowa?

1. Jak w przesztosci straszono miode pokolenie
energetyka jadrowa

Jest w Niemczech wieczér, pora do snu, wiec rodzi-
ce czytaja matej Niemce ksigzeczke o zabawnym czer-
wono-zielonym smoku znanym z wczesniejszej ksigzki
tej samej autorki. Ale dzi$ grozi mu straszne niebezpie-
czenstwo, bo ciepta woda wypetniajaca staw, w ktérym
smok i jego przyjaciele lubig sie kapa¢, zostata skazona

Ostrzezenia przed energig jadrowa byty zywo przyj-
mowane w Niemczech w latach 70., gdy dziesiatki gto-
wic jadrowych rozmieszczono po obu stronach granicy
miedzy RFN i NRD. Niemcy i ich dzieci zyli z codzienng
$wiadomoscia, ze bron jadrowa i elektrownie jagdrowe
sg obok nich. Ta Swiadomos¢ znalazta odzwierciadlenie
w ksigzkach dla dzieci, nawet w obrazkowych ksigzecz-

' https://www.amazon.de/Das-Drachenbuch-Walter
-Schm9%C3%B6gner/dp/3701720150
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kach dla przedszkolakéw, a takze w poezji i prozie dla
starszych dzieci. Wprawdzie zagrozenie radioaktywne
ze strony elektrowni jadrowych nie istniato, ale ostrze-
ganie przed nimi stato sie prawdziwg misja dla szeregu
autorow ksigzek dla dzieci w Niemczech.

Rys. 1. Strona tytutowa z ksigzeczki dla dzieci w Niemczech
Fig.1. Cover page of booklet for children in Germany raising fear of nuc-
lear contamination

Tradycyjnie gtéwnym zZrédtem energii w Niemczech
byt wegiel wydobywany w Zagtebiu Ruhry. Jednakze
zwigzane z nim zanieczyszczenie srodowiska budzito
obawy, bo spalanie wegla brunatnego powoduje ge-
sty dym. Energia jagdrowa wydawata sie poczatkowo
Swietnym rozwigzaniem dla energetyki w Niemczech,
bo elektrownie jadrowe pozwalaty oczekiwa¢ wytwa-
rzania wielkich ilosci energii po rozsagdnych kosztach,
bez zanieczyszczania Srodowiska i bez wyczerpywania
zasobdéw naturalnych Ziemi. W stosunkowo krétkim
czasie powstawaty elektrownie jagdrowe wszedzie tam,
gdzie byta woda dla ich chtodzenia.

Ale jednoczesnie rosta krytyka energii jadrowe;j.
Awaria w Czarnobylu uswiadomita Niemcom zagroze-
nia od elektrowni jadrowych, chociaz reaktor RBMK,
ktéry ulegt tam awarii, byt zupetnie odmienny od re-
aktoréw niemieckich i nie moégtby by¢ licencjonowany
w Niemczech. Ale o tym piszacy ksigzki dla dzieci nie
chcieli myslec¢.

Energia jadrowa byfa skutecznym postrachem
czytelnikéw, poczawszy od bajek o smoku dla przed-
szkolakéw az do powiesci dla mtodziezy, np. ,Chmu-
ra”, w ktérej autorka Gudrun Pausewang opisuje losy
dziewczynki, ktorej rodzice zgineli w fikcyjnej katastro-
fie jadrowej. Ksigzke te wiele szkét wprowadzito na liste
lektur obowigzkowych dla klas maturalnych i stata sie
ona obowiazkowg lektura dla dziataczy antynuklear-
nych.? Takich ksigzek byto wiele. W ksigzce ,Paristwo
Nuklearne” (The Nuclear State)® Jungk okresla wybédr,

2 https://www.dw.com/en/anti-nuclear-author-gudrun-pause-
wang-dies/a-52140057

3 https://www.amazon.com/Nuclear-State-Robert-Jungk/dp/
B002J70MVK

ktérego ma dokona¢ spoteczenstwo, jako dwie drogi:
Jtwardg” droge z ,przysztoscig plutonowg” wymagaja-
ca koncentracji wiadzy i silnego panstwa, ktorej przeci-
wienstwem jest ,miekka” lub ,delikatna” droga z inicja-
tywami obywatelskimi prowadzaca do ,umiarkowania,
sprawiedliwosci, wspo6tzycia z naturg, umitowania piek-
na, akceptacji uczu¢, wspétudziatu spoteczenstwa
w zarzadzaniu i uwolnienia marzen”.

Cata ta literatura odnosi sie tylko do idei i ruchéw
politycznych, emocjonalnych i spotecznych. Ignoruje
ona zupetnie korzysci i szkody dla ludzkosci, tak zresz-
ta, jak ignorowaty je kompletnie ruchy mtodziezowe
dominujace w latach 70.

Podobne koncepcje przedstawiat w USA Amory Lo-
vins, ktéoremu nie udato sie ukoniczy¢ studiow i stat sie
prorokiem ruchu antynuklearnego. W Niemczech, cier-
piacych jeszcze psychicznie wskutek przegranej wojny
i dominacji nuklearnej Anglosaséw, wezwania pisarzy
antynuklearnych padty na zyzna glebe. Podchwycity je
lewicowe organizacje terrorystyczne, jak Grupa Baader
Meinhof lub Rot Armee Fraction (RAF)*. Silne wsparcie
organizacji czerpigcych zyski ze sprzedazy ropy nafto-
wej i dazacych do zahamowania wzrostu energetyki
jadrowej w Niemczech i na swiecie przyczynito sie do
powodzenia dziatai antynuklearnych i ugruntowania
nastawienia wrogiego wobec energii jadrowej wsrod
dwach kolejnych pokolen Niemcéw.

Znana fundacja dobroczynna przemystu naftowe-
go, Rockefeller Foundation (RF) zaczeta w latach 50.
finansowac US National Academy of Sciences (NAS) dla
zbadania skutkéw zdrowotnych narazenia na promie-
niowanie po testach broni jgdrowej>. W czerwcu 1956 .
NAS opublikowata raport o wptywie promieniowania
na dziedzictwo genetyczne cztowieka® i zalecita, by
do oceny liczby mutacji genetycznych powstajacych
wskutek promieniowania stosowano model liniowy
bezprogowy (LNT). Zalecenie to byto kontrowersyj-
ne, poniewaz oparto je na btednych badaniach musz-
ki owocowki. Wnioski z tych badan byty sprzeczne
z 10-letnimi badaniami 75000 dzieci i dorostych, ktérzy
przezyli bombardowanie w Hiroszimie i Nagasaki. Ba-
dania tych dzieci nie wykazaty zadnych skutkéw dzie-
dzicznych promieniowania’. Jednakze wptywy prze-
mystu naftowego byty tak silne, ze NAS zdecydowata
sie nie uwzglednia¢ tych kluczowych wynikéw uzy-

4 https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/Baader-Meinhof-Gru-
pa;3872966.html

°  Calabrese, EJ.The linear No-Threshold (LNT) dose response mo-
del: A comprehensive assessment of its historical and scientific
foundations. Chem Biol Interact. 2019;301:6-25.

5 National Academy of Sciences (NAS)/National Research Council
(NRC) . The biological effects of atomic radiation (BEAR): a re-
port to the public. NAS/NRC, Washington published as, Genetic
effects of atomic radiation. Science 1956;124:1157-1164. Google
Scholar | Medline

7 Neel, JV, Schull, WJ The effects of exposure to the atomic
bombs on pregnancy termination in Hiroshima and Nagasaki,
Vol. 461. Washington, DC: National Academies Press; 1956. Go-
ogle Scholar
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skanych dla duzej populacji ludzkiej. Przeciwnie, jeden
z kluczowych cztonkéw zarzadu Fundacji Rockefellera
byt wtedy wydawca dziennika New York Times. W dniu
13 czerwca 1956 r. zamieszczono w NYT kilka artyku-
téw, ktore omawiaty raport o genetycznych skutkach
promieniowania, a na pierwszej stronie, w najbardziej
rzucajacej sie w oczy kolumnie, umieszczono napis po-
wtarzany pézniej przez wiele mniejszych dziennikéw:
+Naukowcy okreslaja promieniowane jako zagrozenie
dla przysztosci ludzkosci”. Obok widzimy reprodukcje
tego tytutu - z uwagag umieszczong przez Stowarzysze-
nie Naukowcow dla Rzetelnej Informacji o Promienio-
waniu SARI, ze ogtoszenie to zostato w 100% optacone
przez rodziny potentatéw energetyki opartej o paliwa
kopalne.

| tak, z pozoru czysto naukowe zalecenie raportu
NAS okazato sie niestychanie wazne dla przysztosci
energetyki. Posiato ono lek przed wszelkimi dawkami
promieniowania, nawet najmniejszymi, poniewaz we-
dtug modelu LNT kazde napromieniowanie moze po-
wodowac ujemne skutki zdrowotne. Ten lek przed pro-
mieniowaniem doprowadzit w USA do wprowadzenia
setek przepiséw utrudniajacych budowe, eksploatacje
i likwidacje elektrowni jgdrowych i oczywiscie znacz-
nie zwiekszajacych ich koszty. Przemyst oparty o pa-
liwa kopalne stat sie konkurencyjny. Takie byto pod-
toze wpajania leku przed energetyka jadrowg w USA.
W Niemczech lek byt mocniejszy — a do tego dochodzi-
ta sSwiadomos¢, ze i bron jadrowa i elektrownie jadrowe
zostaty wprowadzone przez mocarstwo, ktére zwycie-
zyto w wojnie z Ill Rzesza Niemiecka.

SCIENTISTS TERM
RADIATION A PERIL
T0 FUTURE OF MAN

Note: 100 % Funded by Fossil Fuel Family Foundation

Rys. 2. Tytutz New York Times 13 czerwca 1956 r.
Fig. 2. New York Times title June 13, 1956.

Dzisiejsze decyzje Niemcow i ich politycznych lide-
réw sg oparte na uczuciach wpojonych im w mtodosci
przez bajki i powiesci. Jak pisat Mahatma Ghandi, praw-
dziwe fakty trzeba wpaja¢ w mézgi dzieci, gdy sg one
jeszcze w szkole.

Te leki stworzyty dobrg kanwe dla propagandy par-
tii Zielonych, stawiajgcej sobie za cel uzyskanie finan-

8 RodAdams, 08.12.2021, Nasty anti-nuclar politics, atomicrod59@
gmail.com, sari-list@googlegroups.com

sowania i poparcia spotecznego przez straszenie ludzi
energetyka jadrowa. Podobnie byto w Polsce, — gdy
podczas jednego z wywiadéw radiowych w czasach
walki 0 Zarnowiec pani redaktor spytata dziatacza an-
tynuklearnego, jak dostaje podpisy pod apelami o prze-
rwanie budowy, odpowiedziat bez zadnych wahan:
,O, to bardzo tatwe. Dzwonie do mieszkania koto po-
tudnia, gdy mezczyzni sa w pracy i pytam pani domu,
czy w jej rodzinie kto$ umart na raka. A gdy odpowiada
JT1ak”, to mowie ,Widzi Pani, a teraz budujq elektrownie
jgdrowgq, a promieniowanie to nowe choroby na raka!
Niech Pani podpisze protest!” — i pani podpisuje”.

Strach jest silniejszy od argumentéw rzeczowych.
Na prézno przekonywatem wielekro¢, ze wokoto elek-
trowni jagdrowych nie ma wcale wzrostu zachorowan
na raka, na prézno wykazywatem, ze dawki promienio-
wania z elektrowni sg mniejsze od naturalnych wahan
poziomu promieniowania miedzy miastami w Polsce.
Strach pozostawat.

2. Jak polityka zadecydowata o losach energetyki
w Niemczech

W Niemczech w koncu XX wieku doszto do wta-
dzy pokolenie wychowane na ksigzkach o smokach,
ktérym grozi Smier¢ wskutek skazenia radioaktywne-
go wody i o dzieciach, ktére tracg ojca, matke i dom
wskutek awarii jagdrowej. Partia Zielonych zwalczajaca
energetyke jgdrowg z poczatku miata nikty utamek gto-
séw, ale w sytuacji rownowagi miedzy socjalistyczna
SPD i konserwatywng CDU doszta do udziatu w rzgdzie
poprzez koalicje z SPD. Pani Angela Merkel, stojaca na
czele CDU, pietnowata na zjezdzie swojej partii polityke
zamykania elektrowni jgdrowych propagowang przez
rzad SPD i Zielonych i gdy przejeta wiadze préobowata
ja odwrdcic.

W 2008 r. pani Angela Merkel - jeszcze przed uzy-
skaniem przez jej partie wiekszosci w parlamencie -
os$wiadczyta, ze podjeta przez rzad SPD/Zieloni decyzja
o wycofaniu sie z energetyki jgdrowej byta ,absolutnym
btedem™. Nowy rzad CDU/CSU-FDP, ktory objat rzady
w 2009 r. zdecydowat we wrzesniu 2010 r., ze elek-
trownie jadrowe nie zostana zlikwidowane. Miaty
one przepracowac co najmniej 40 lat, tj. okres projek-
towy (na razie bez budowy nowych EJ). Powodem byta
Swiadomos¢, ze OZE nie wystarcza, podnosza ceny
energii elektrycznej i nie zredukujg zbyt szybko emisji
CO,. Subsydia rzadowe dla energii stonecznej w Niem-
czech oznaczaty, ze deweloperzy paneli stonecznych
otrzymywali za energie elektryczng 320 euro/MWh'™.
Byto to wielkie obcigzenie dla budzetu panstwa. Wobec
tego, ze elektrownie jadrowe produkuja energig tanio,

°  https://www.world-nuclear-news.org/NP_Merkel_Nuclear
phase_out_is_wrong_1006081.html

1 Germany reduces solar subsidy http://www.renewableener-
gyfocus.com/view/7865/germany-reduces-solar-subsidy/
09 March 2010
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aby sfinansowac rozwoj OZE' rzad niemiecki postano-
wit narzuci¢ im ptacenie dodatkowych optat wynosza-
cych ok. 4,8 mld euro rocznie. Znaczna czesc¢ tych opfat
byta przekazywana na OZE, ktdre sg bardzo deficytowe
i wymagaty statych subwencji. Gdyby Niemcy miaty
zamkngc¢ elektrownie jadrowe a rozwija¢ bez nich OZE,
to spowodowatoby to drastyczny dwucyfrowy wzrost
kosztow energii.”? Jak stwierdzit raport Deutsche Bank
(styczen 2007): likwidacja elektrowni jgdrowych spo-
woduje wzrost cen energii, przerwy w dostawach prqdu,
wzrost emisji CO, i uzaleznienie od rosyjskiego gazu.

Ale w 2011 r. nastapita awaria elektrowni jagdrowej
w Fukushimie. Chociaz byta ona skutkiem najwieksze-
go w historii Japonii trzesienia ziemi i tsunami, ktére
nie wystepuja i sa fizycznie niemozliwe w rejonie nie-
mieckich elektrowni jagdrowych, organizacje antynu-
klearne i media wykorzystaty doniesienia o tysigcach
ofiar trzesienia ziemi i tsunami - niespowodowanych
przez elektrownie jadrowg — by wykorzystac strachy
przed promieniowaniem wzbudzane w sercach Niem-
cow w latach ich dziecinstwa. Strach - chociaz nieuza-
sadniony, bo niemieckie elektrownie jadrowe byty i sg
bezpieczne — odnidst skutek. Tysigce Niemcdw wyszty
na ulice, by manifestowac poparcie dla Zielonych i za-
da¢ zamkniecia elektrowni jagdrowych. Pani kanclerz
Merkel uznata, ze grozi jej utrata wtadzy - i podjeta
decyzje o wycofaniu sie Niemiec z energetyki jadro-
wej do 2022 r. Miejsce elektrowni jadrowych miaty
zaja¢ odnawialne zrédta energii OZE. Zdaniem eksper-
tow w dziedzinie energetyki byt to karkotomny plan:
zastgpic tanie, niezawodne i bezpieczne zrédto energii
zrédtami drogimi, zawodnymi, o przerywanej genera-
¢ji*. Ale wzgledy polityczne przewazyty — a dla dodania
powagi decyzjom rzadu, pani kanclerz Merkel powo-
tata ,Komisje ekspertow”, w ktdrej znalezli sie politycy,
dziatacze spoteczni, a nawet duchowni - ale nie byto
zadnego eksperta energetycznego. Komisja ta poparta
rzadowy plan transformacji energetycznej ,Energie-
wende”, zapisany w ustawie o odnawialnych zrédtach
energii - Erneubare Energien Gesetz - EEG.

Niestety rzeczywistos¢ wkrétce potwierdzita pier-
wotne obawy pani kanclerz Merkel o kosztach i trudno-
Sciach zwigzanych z wdrazaniem OZE na wielka skale.
Kiedy na poczatku ,rewolucji energetycznej” lobbysci
.zielonej” energii zaczynali przekonywad spoteczen-
stwo, roztaczali oni kuszgca wizje: prad bedzie tani, bo
przeciez storice Swieci za darmo i wiatr wieje nie zada-
jac optat, a sie¢ nie bedzie potrzebna, bo kazdy bedzie
miat wiasne zrodto energii elektrycznej przy swoim
domu. Nic dziwnego, ze przecietny Niemiec akceptowat

" Merkel zapowiada rewolucje energetyczng - 4,8 mld euro rocz-
nie od EJ, PAP - 06-09-2010 15:20

2. Niemcy zastanawiaja sie co zrobi¢ z atoméwkami i OZE, wnp.pl
(Dariusz Malinowski) - 24-08-2010 13:48

3 Germany's Energiewende A disaster in the making, Fritz Vahren-
holt, The Global Warming Policy Foundation, G/WPF Briefing 25,
2017

taka wizje i chetnie zgadzat sie, by OZE dostawaty sub-
wencje — oczywiscie nie z jego kieszeni, lecz ze skarbu
panstwa, ktérego zwykle nie utozsamia sie z kieszenig
ptacacego podatki obywatela. Zieloni lobbysci — nawet
zajmujgc stanowiska ministréw w rzadzie Niemiec —
obiecywali, ze koszty OZE beda szybko malaty, ze pa-
nele stoneczne s3 juz konkurencyjne, ze wiatraki na la-
dzie dajg energie taniej niz elektrownie jgdrowe - a jesli
jeszcze nie daja, to zaraz beda dawaty... Wtérowali im
niektdérzy profesorowie, gtoszac tadne slogany o ,inte-
ligentnej sieci” i o ,spoteczeristwie wiedzy", ktére bedzie
wykorzystywac prad wtedy, gdy wieje wiatr i Swieci
storice, unikajac przeptywédw pradu przez siec i Swiado-
mie dopasowujac swoje zycie do zmian sity wiatru.

Lider partii zielonych, Jirgen Trittin obiecywat
w 2004 r, ze obcigzenie domowego gospodarstwa
niemieckiego subwencjami na OZE wyniesie 1 euro
miesiecznie - tyle ile kosztuje porcja lodow™. W rzeczy-
wistosci, subwencje na OZE szybko rosty. Jeszcze za rza-
doéw nastepnego aktywisty OZE pana Sigmara Gabriela
jego ministerstwo srodowiska moéwito politykom, ze
koszty subsydidw na panele stoneczne nie przekrocza
3 euro na miesiac, czyli miato to by¢ w skali kraju nie
wiecej niz miliard euro rocznie. Ale juz w latach 2009-
2010 taczne doptaty do energii wiatrowej i stonecznej
byty w przedziale 8-10 mld euro rocznie, w 2011 r. wzro-
sty do 13,5 a w 2012 r. do 14,1 mld euro rocznie.

Dnia 23 pazdziernika 2012 r. Niemcy dowiedzieli
sie, ze zamiast obiecywanej na 2013 rok redukgji sub-
wencji na OZE, wielkos$¢ jej wzrosnie o ponad 50%
i osiggnie gigantyczng sume 20 mld euro rocznie.' Tak,
20 000 000 000 euro rocznie, i to tylko na subwencje,
a wiec na opfaty dodatkowe, nie liczac normalnego
kosztu energii. Dla poréwnania warto przypomnie¢,
ze caty deficyt budzetowy Polski w 2013 r. wynosit
32 mid zl, czyli ponizej 8 mld euro. A w nastepnych
latach niemieckie subwencje na OZE dalej rosty... Zo-
bowigzania rzadu niemieckiego wobec samych de-
weloperéw paneli stonecznych wyniosty w 2013 r.
110 mld euro, ptatnych przez nastepne 20 lat. Sformuto-
wanie ,zobowigzania rzadu” jest niezupetnie Sciste, bo
wprawdzie to rzad zagwarantowat takie sumy dla zielo-
nych deweloperéw, ale ptacic je muszg wszyscy obywa-
tele Niemiec! W jednym tylko roku wielkos¢ subwencgji
byta tak wysoka, ze mozna by za nie wybudowac 4 lub
5 elektrowni jadrowych o mocy po 1000 MWe kazda i te
elektrownie dawatyby tani prad. Przyznat to sam rzad
niemiecki obktadajac specjalnym podatkiem energety-
ke jadrowg, tak by zmniejszy¢ jej zyski i przekaza¢ ich

' Die krassen Fehlprognosen beim Okostrom Die Welt, 20 October
2012.

> the cost for the growth of wind energy including the balancing and
reserve energy as little more than 1 euro per month for the avera-
ge household”. https://www.bmuv.de/en/pressrelease/juergen
-trittin-pessimism-about-expansion-of-wind-power-has-no
-factual-basis /

'® http://energetyka.wnp.pl/szok-w-niemczech-w-zwiazku-z
-kosztami-zielonej-energii,182208_1_0_0.html
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cze$¢ na potrzeby deficytowych OZE. Deficytowych -
bo niestety wyptacenie 20 mld euro dla OZE w 2013 r.
nic nie zmienito, trzeba byto dalej doptaca¢, a wiatraki
i panele stoneczne dalej dawaty drogi prad. W 2016 r.
the Dusseldorf Institute for Competition Economics
(DICE) okreslit catkowite koszty transformacji, do 2025 r.
jako réwne 520 mld euro. Czy myslisz Drogi Czytelni-
ku, ze byta to ocena przesadzona? Bynajmniej, w 2019 .
Institute for Economic Research w Monachium policzyt
koszty elementéw technicznych i infrastruktury po-
trzebnych do osiggniecia celéw klimatycznych trans-
formacji energetycznej. Uwzgledniono koszty inwe-
stycyjne, importowanego paliwa, maszyn i systeméw
potrzebnych do utrzymania i eksploatacji oraz koszty
paliwa przy réznych wariantach rozwoju energetyki.
Okazato sie, ze réznica miedzy scenariuszem transfor-
macji energetycznej a utrzymaniem istniejgcego stanu
zaopatrzenia Niemiec w energie elektryczng do 2050 .
wyniesie od 500 do 3000 mld euro. W czerwcu 2021 r.,
gdy wysokos¢ rocznych subwencji dla OZE w Niem-
czech przekroczyta 31 mld euro (rocznie!) Niemcy zapy-
tywali z gorzka ironig, ile tez kosztuje teraz wedtug Zie-
lonych porcja lodéw". A subwencje rosng nadal. Ceny
pradu rosna tez, jak wida¢ na zataczonym wykresie.

W 2021 r. obliczony udziat do pokrycia w kosztach
Energiewende po uwzglednieniu produkgji z odnawial-
nych zrédet energii i oczekiwanego zuzycia pradu wy-
niost 33,1 mld euro. Zdajac sobie sprawe, ze cena ener-
gii elektrycznej ptacona przez gospodarstwa domowe

Composition of average power price in ct/kWh for a German household

using 3,500 kWh per year, 2006 - 2021.
Data: BDEW November 2021.
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juz jest najwyzsza w Europie, rzad niemiecki zdecydo-
wat sie wptaci¢ ze skarbu panstwa na Energiewende
10,8 mld euro, by obnizy¢ koszty energii elektrycznej
ptacone przez odbiorcéw. Dzieki temu koszty ptaco-
ne przez odbiorcéw indywidualnych zmniejszyty sie
0 3,2 ct/kWh'® do poziomu 32,16 ct/kWh (w dalszym
ciggu najwyzsze w Europie). Oczywiscie, koszty Ener-
giewende przez to sie nie zmniejszyty, muszg one nadal
by¢ ptacone przez mieszkancéw Niemiec, ale teraz pta-
cg oni czes¢, jako optate za energie elektryczng, a czesc
- jako podatnicy, ktéry przekazujg pienigdze do skar-
bu panstwa i nie widzg bezposrednio petnego kosztu
Energiewende. To pozwala takze na pokazywanie tej
obnizonej ceny w zestawieniach cen energii elektrycz-
nej prowadzonych przez Eurostat.

A jak wyglada obietnica zrédet pradu w kazdym
domu, bez posrednictwa sieci? W praktyce to nie bio-
gazownie i biomasa dominujg wsrdéd OZE, lecz wiatraki
i panele stoneczne. Fatalnych skutkéw dla sieci nie dato
sie dtuzej zatajac. Niemcy zainstalowali farmy wiatrowe
o facznej mocy 56,5 GW na ladzie i 7,8 GW w morskich
farmach wiatrowych. Wiekszo$¢ z nich znajduje sie na
potnocy kraju, a pochodzaca z nich energia ma trafia¢
do wysoko uprzemystowionych potudniowych landéw.
Aby tak sie stato, potrzeba wybudowac¢ ok. 4 tys. km
nowych sieci przesytowych i zmodernizowa¢ ponad
3000 km sieci istniejacych. Ta rozbudowa sieci idzie bar-
dzo wolno. Poniewaz systemy energetyczne Niemiec,
Polski i Czech sa ze sobg potaczone, nadwyzki niemiec-
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Rys. 3. Cena energii elektrycznej ptacona przez odbiorcéw indywidualnych w Niemczech w latach 2006-2021 Zrédto : https://www.cleanenergywire.

org/factsheets/what-german-households-pay-power

Fig. 3. Electricity price paid by households in Germany since 2006 till 2021 Source: https://www.cleanenergywire.org/factsheets/what-german-ho-

useholds-pay-power

7 https://debate.energy/en/a/a-scoop-of-ice-cream-for-42-euros/
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kiej energii kraza réwniez w sieciach sasiadéw. A te nie
s w stanie wytrzymac takiego przecigzenia.

Problem nasila sie zwtaszcza w miesigcach zimo-
wych. Prad wyprodukowany w niemieckich farmach
wiatrowych mocno zaburza funkcjonowanie polskich
sieci energetycznych, a w Czechach doprowadza do
destabilizacji sieci. Rozwigzanie tego problemu jest
bardzo kosztowne.

Wedtug oswiadczenia czterech wielkich firm nie-
mieckich bedacych operatorami sieci, rozbudowa sieci
w samych Niemczech zgodnie z potrzebami OZE be-
dzie kosztowac przynajmniej 32 mld euro.”

Zycie pokazato, ze taka koncepcja gigantycznej sieci
OZE nie moze by¢ zrealizowana.

3.Czemu koszty transformacji energetycznej sa tak
wysokie?

Elektrownie z odnawialnym Zrédfami energii korzy-
staja z energii rozproszonej i dostarczanej nieregular-
nie, zalezne od pogody, pory roku i dnia. Nie mozna

na nie liczy¢, jako na niezawodne zrédto energii. Cho-
ciaz zwolennicy OZE twierdzy, ze ,zawsze gdzie$ wieje
wiatr” w rzeczywistosci to ,gdzie$” moze by¢ bardzo
daleko, nawet na innym kontynencie.

Pokazuje to wykres na rys. 4.

Mimo duzego oddalenia, szczyty i doliny generadji
wystepuja w obu krajach jednoczes$nie. Dodanie trzecie-
go kraju oddalonego i od Niemiec i od Hiszpanii, to jest
Wielkiej Brytanii, takze nie zapewnia wyréwnania gene-
racji energii elektrycznej z farm wiatrowych (rys. 5).

Spadki mocy wiatru wystepuja jednoczesnie we
wszystkich krajach.

A jesli potraktujemy catg Europe, jako jeden wiel-
ki organizm, od Finlandii do Hiszpanii, czy to zapewni
wyréwnywanie szczytdéw i dolin generacji wiatrowej
wystepujacych w Niemczech? Popatrzmy na rys. 6, na
ktérym przedstawiono wahania mocy wiatru w Niem-
czech na tle wahan w 15 krajach Europy, od Finlandii do
Hiszpanii w 2016 r.

Jak wida¢, szczyty i doliny generacji mocy z farm
wiatrowych rok po roku wystepuja jednoczesnie

HOURLY WIND GENERATION, SPAIN + GERMANY, 2013

[ 1Spain [ Germany

Jamary February March

July Sephemb« October  November December

Rys. 4. Generacja energii elektrycznej z farm wiatrowych w Niemczech i Hiszpanii godzina po godzmle przez caty rok 2013. Mimo duzego oddalenia,
szczyty i doliny generacji wystepujq w obu krajach jednoczesnie. Zrédto: Dr Detlef Ahlborn, wyktad w Parlamencie RP, 2018, cytowane za pozwole-

niem

Fig. 4. Electricity generation from wind farms in Germany and Spain, hour after hour throughout the whole of 2013. Source Dr Detlef Ahlborn, lecture

in the Polish Parliament, 2018, quoted by permission

HOUBLY WIND GENERATION DATA, SPAIN + GERMANY + UK, 2013
ISpain [ Gernrany [ UK
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Rys. 5. Generacja energii elektrycznej z farm wiatrowych w Niemczech, Hiszpanii i Wielkiej Brytanii, godzina po godzinie w 2013 r. Zrédto: Dr Detlef

Ahlborn, wyktad w Parlamencie RP, 2018, cytowane za pozwoleniem

Fig. 5. Electricity generation from wind farms in Germany, Spain and UK, hour after hour throughout the whole of 2013. Source Dr Detlef Ahlborn,

lecture in the Polish Parliament, 2018, quoted by permission

' Europe Green Energy Fiasco: Windmills Overload Eastern Euro-

pe's Grid Risking Blackout Bloomberg, 26 October 2012
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Leistungseinspeisung folgender 15 Linder: A; BE; CZ; CH; D; F; DK; FI; GB; HU; NI; No; PL; SE; SP
= Wind 15 Linder Europa

0

= Wind Deutschland

4]
3 -] E A Z & 2 ] 2 a 2 &
& & 3 2 & S & 2 2 & R &
Jan 2007 Mrz 2017

Detecqale t ot o

Feb 2017
A Plbiang b e et

Oervallung badl Lebastar

Rys. 6. Wahania mocy wiatru w Niemczech na tle generacji wiatrowej w catej Europie. Zrédto: Detlef Ahlborn, Rolf Schuster, Germany, Volatilitadt
und Stochastik der Windstrom- erzeugung in Deutschland und Westeuropa, cytowane za pozwoleniem

Fig. 6. Variations of wind power in Germany against the total wind power inn Europe. Source: Detlef Ahlborn, Rolf Schuster, Germany, Volatilitadt und
Stochastik der Windstrom- erzeugung in Deutschland und Westeuropa, quoted by permission
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Rys. 7. Wykorzystanie mocy zainstalowanej w Igdowych farmach wiatrowych w Niemczech, Os pionowa: liczba godzin na danej mocy w roku, OS
pozioma: Réwnowazny udziat godzin pracy przy petnej mocy zainstalowanej, kolor czerwony — wartos¢ srednia w roku wspdtczynnika wykorzysta-
nia mocy zainstalowanej Zrédto danych BNA Netzbetreiber. Opracowanie Rolf Schuster, Vernunftkraft, cytowane za zezwoleniem

Fig. 7. Utilization of installed power in onshore wind farms in Germany, Vertical axis: number of hours at a power level in the year, horizontal axis
equivalent proportion of hours at fullnominal power, red color average value in a year of the coefficient of installed power utilization. Source of data:

BNA Netzbetreiber, graph presentation Rolf Schuster, Vernunftkraft, quoted by permission

w Niemczech i w catej Europie. Na rys. 7 wida¢ gene-
racje energii z farm wiatrowych na ladzie w Niemczech
w latach 2010-2021.
A czy morskie farmy wiatrowe wystarcza by zapew-
ni¢ ciggte dostawy energii elektrycznej?
Nierébwnomiernosci w wytwarzaniu pradu elek-
trycznego w morskich farmach wiatrowych w czterech

krajach pokazane byty na rys. 2 w artykule ,Prawda
o transformacji energetycznej w Niemczech” opubliko-
wanym w numerze 4/2018 PTJ. Od tamtej pory sytuacja
wcale sie nie poprawita, przeciwnie, np. w 2021 r. wiatry
byty w catej Europie stabsze i wspétczynnik wykorzy-
stania mocy zainstalowanej nizszy, nie tylko na ladzie,
aleinamorzu.
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Rys. 8.tqczna moc nominalna instalacji wiatrowych w Niemczech od 2010 do 2021 r. oraz moc rzeczywista osiggana godzina po godzinie w grudniu
2010-2021, kolor zielony — morskie farmy wiatrowe, ciemno niebieski — farmy wiatrowe na lqdzie i na morzu , jasno niebieski - moc zainstalowana
w Igdowych farmach wiatrowych, jasno zielony - moc zainstalowana w morskich farmach wiatrowych, linia czerwona - tqczna moc zainstalowana
wiatrakow, Zrédto danych Netzbetreiber, opracowanie Rolf Schuster, Vernunftkraft, cytowane za zezwoleniem

Fig. 8. Total power installed in wind farms in Germany since 2010 till 2021 and the real power delivered hour after hour in December 2010-2021, green
- real power of offshore windfarms, dark blue - real power of onshore and offshore wind farms, light blue - installed power of onshore wind farms,
light green - installed power of offshore wind farms, red line - total installed power of all wind farms. Source of data: Netzbetreiber, graphical presen-

tation Rolf Schuster, Vernunftkraft, quoted by permission

Nieuchronnym efektem nieréwnomiernosci i luk
w generacji energii wiatrowej jest wystepowanie luki
podazowej, siegajacej 100% zapotrzebowania, jak wi-
dac narys. 10.

Srednie zapotrzebowanie energii elektrycznej w Niem-
czech to ok. 60 GW. Tymczasem moc elektrowni wiatro-
wych i stonecznych wynosi juz ponad 120 GW, a mimo to
wcigz potrzeba sterowalnych zrédet energii i Niemcy po-
legaja na imporcie gazu i rozbudowie elektrowni z we-
glem brunatnym - najbrudniejszym zrédtem energii.

Raport Greenpeace'u® podaje, ze koszty rozbudo-
wy sieci europejskiej na potrzeby OZE wyniosg 98 mid
euro do 2030 r. i dalsze 581 mld euro do 2050 r.”'. A za-
miast obiecywanych wiatrakéw w podworzu i pane-
li stonecznych na parapecie, Greenpeace proponuje
zbudowa¢ potezne transkontynentalne sieci OZE,
z wiatrakami na morzu wokoto catej Europy od Danii
poprzez Hiszpanie do Witoch i dalej, i z elektrowniami
stonecznymi poprzez pétnocng Afryke od Maroka po-
przez Sahare do Egiptu i Arabii Saudyjskiej. Oczywiscie
nie za darmo — wedtug zalecen Greenpeace’u najpierw
trzeba da¢ na budowe 400 mid dolaréw?? na taricuch
elektrowni stonecznych, a potem rozwigza¢ problemy
ich bezpieczenstwa i potaczen z odbiorcami w Europie.

20

Greenpeace Battle of the grids, 2011
2 |bid, str 21
2 http://www.wnp.pl/wiadomosci/93220.html

Jakie wiec moga by¢ przyczyny zwrotu w polityce
energetycznej Niemiec - rezygnacji z niezawodnych
elektrowni jadrowych produkujacych energie elek-
tryczng wtedy, gdy jej potrzeba i przejscia na elektrow-
nie wiatrowe i fotowoltaiczne, pracujgce zaleznie od
pogody i pory roku, i dajgce moc srednia 5 razy (wiatr)
lub 10 razy (fotowoltaika ) mniejszag od mocy nominal-
nej? Czy zapewnia to mniejsze zuzycie materiatow lub
mniejsze zapotrzebowanie terenu?

4. Czy wiatraki sa lekkie i nie wymagaja duzo ma-
terialow?

Niestety, wiatraki korzystajg z energii wiatru, a wiec
energii 0 matej gestosci mocy, a co wiecej dostarcza-
nej nieregularnie, tak ze srednia moc wiatraka jest duzo
mniejsza od jego mocy nominalnej.

W ciggu wielu lat $redni wspétczynnik wykorzysta-
nia mocy zainstalowanej w Niemczech wynosit ponizej
0,20. Wyniki opublikowane w oficjalnych statystykach
niemieckich pokazujg, ze w 2021 r. energia wyprodu-
kowana w farmach wiatrowych na ladzie w Niemczech
wyniosta 89,5 TWh a na morzu 24 TWh przy mocy za-
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Rys. 9. Réwnowazny czas pracy na petnej mocy niemieckich morskich farm watrowych na Morzu Péfnocnym i na Baltyku (o$ pionowa Réwnowaz-
na liczba godzin pracy w danym przedziale mocy w ciggu roku, os pozioma stosunek mocy rzeczywistej nominalnej) — wartos¢ pokazana kolorem
czerwonym - $rednia w danym roku. Zrédto: Rolf Schuster, Vernunftkraft, Wind Solar Nuklear 2021_Teil 2.docx e-mail 3 stycznia 2022. Cytowane za
zezwoleniem

Fig. 9. Fig.7 Utilization of installed power in German offshore wind farms in North Sea and Baltic Sea, Vertical axis: number of hours at a power level in
the year, horizontal axis — equivalent proportion of hours at full nominal power, red color average value in a year of the coefficient of installed power
utilization. Source of data: BNA Netzbetreiber, graph presentation Rolf Schuster, Vernunftkraft, quoted by permission
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Rys. 10. Zapotrzebowanie energii w Niemczech i generacja z farm wiatrowych w grudniu 2017 r. Zrédto: Dr.-Ing. Detlef Ahlborn Warschau 11.Septem-
ber 2018 www.vernunftkraft.de, wyktad w Parlamencie RP, Warszawa cytowane za pozwoleniem

Fig. 10. Electricity needs in Germany in December 2017 and total generation of wind farms. Source: Dr.-Ing. Detlef Ahlborn Warschau 11.September
2018 www.vernunftkraft.de, lecture in Polish Parliament, quoted by permission
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instalowanej na ladzie réwnej $rednio w ciggu roku
55,4 GW a na morzu 7,75 GW? %,

Oznacza to wspotczynnik wykorzystania mocy zain-
stalowanej dla farm wiatrowych na ladzie réwny

89530 GWh/(8760h x 55,4 GW) = 0,184
a dla morskich farm wiatrowych
23980 GWh/(8760 h x 7,75 GW) = 0,35

Dla farm wiatrowych na ladzie przyjecie wspdtczyn-
nika wykorzystania mocy réwnego 0,2 jest wiec zatoze-
niem bardzo korzystnym dla farm wiatrowych.

Réwniez dla paneli fotowoltaicznych mamy dane
oficjalne opublikowane przez Instytut Fraunhofera.
Energia elektryczna wyprodukowana przez te instala-
cje w 2021 r. wyniosta 44600 GWh przy sredniej mocy

V116-2MW (turbine only)
Mass =236t

0% __0%

0%

50 MW power plant of
25W116-2MW turbines
Mass = 25980t

zainstalowanej 55,75 GW, co oznacza $redni w ciggu
roku wspoétczynnik wykorzystania mocy zainstalowa-
nej.

44600 GWh/(8760 h x 55.75 GW) = 0,091

llosci materiatéw takich jak stal czy cement potrzeb-
nych dla wytworzenia jednostki energii w elektrow-
niach wiatrowych lub stonecznych sg znacznie wieksze
niz w przypadku elektrowni jadrowych. Wykazuja to
studia wykonane w Polsce w Politechnice Wroctawskiej,
a takze w Niemczech, na Uniwersytecie w Monachium,
a ostatnio opublikowane w raporcie EUR?.

Dla farm wiatrowych o mocy 3,45 MW potrzeba 601
ton materiatéw, z czego 89% to stal i zelazo (535 ton).
Oznacza to jednostkowy ciezar stali i zelaza wynoszacy
155 t/MW. Ale przy srednim rocznym wspotczynniku wy-
korzystania mocy réwnym 0,20 otrzymujemy mase stali
i zelaza wynoszaca 155/0,2 = 775 t/MW mocy $redniej.

B Steel and iron materials

m Alurninium and alloys

u Copper and alloys

®m Polymer materials

B Glass and carbon composites
m Concrete

W Electronics/electrics

0 0il and coolant

W136-3.45MW (turbine only)
Mass=601t

100 MW power plant of
29V136-3.45MW turbines
Mass =75 236 t

Rys. 11. llosci materiatéw potrzebnych dla turbiny i dla catej farmy wiatrowej

Fig. 11. Amount of materials needed for wind turbines and wind farms

2 https://www.cleanenergywire.org/factsheets/germanys-ener-
gy-consumption-and-power-mix-charts

2 https://www.energy-c//harts.info/charts/energy/chart.ht-
m?l=de&c=DE&year=2021&stacking=grouped&interval=year

2> Carrara S., Alves Dias P., Plazzotta B. and Pavel C., Raw materials
demand for wind and solar PV technologies in the transition
towards a decarbonised energy system, EUR 30095 EN, Publi-
cation Office of the European Union, Luxembourg, 2020, ISBN
978-92-76-16225-4, doi:10.2760/160859, JRC119941
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Do tego trzeba doliczy¢ mase potrzebnego betonu.
Dla farmy wiatrowej o mocy nominalnej 100 MW wy-
nosi ona 75236x 0,72= 54170 t, to jest 752 t/MW mocy
nominalnej. Po uwzglednieniu wspdtczynnika wyko-
rzystania nominalnej 0,20 otrzymujemy mase betonu
wynoszacg 752/02 = 3760 t/MW.

Dla elektrowni jadrowej z reaktorem EPR o mocy
1600 MWe?*, taczna objetos¢ betonu to 204 498 m?
(przy $rednim ciezarze 2,5 t/m? = 510 tys. ton) a ciezar
metalu to 70903 t. Stad ciezar metalu na MW mocy
nominalnej to 44,3 t/MW, a przy wspétczynniku wyko-
rzystania mocy nominalnej 0,9 otrzymamy 44,3/0,9 =
49,2 t/MW mocy sredniej.

Dla turbin wiatrowych poza stala i betonem potrze-
ba wielu innych materiatow.

Na przyktad dla turbiny typu DD-EESG (z nape-
dem bezposrednim z generatorem synchronicznym
ze wzbudzeniem elektrycznym) potrzeba polimeréw
4,6 t/MW, kompozytéw ze szkta weglowego 8,1 t/MW,
aluminium 0,7 t/MW, chromu 0,525 t/MW, cynku
5,5 t/MW i praseodymium 0.009 t/MW?,

Przewidywany czas pracy uzytecznej dla turbin wia-
trakéw na ladzie przyjmuje sie réwny 25 lat, a dla tur-
bin w MFW 30 lat, przy czym w zaleznosci od zatozen
prognozy czasy te moga by¢ o 5 lat krétsze lub dtuz-
sze. Uwzglednienie czasu uzytecznej pracy daje dalszy
wspodtczynnik 2 lub 3 na korzys¢ elektrowni jagdrowych.
Jednakze nawet z samego poréwnania ilosci stali i be-
tonu potrzebnych dla produkgcji tej samej mocy sredniej
w ciggu roku wida¢, ze dla elektrowni jagdrowych po-
trzeba 15,7 razy MNIEJ metalu niz na farme wiatrowa.

5. Zapotrzebowanie terenu

Teren potrzebny dla OZE jest wielokrotnie wiekszy
od terenu potrzebnego dla elektrowni jadrowych. Po-
trzeby terenu dla elektrowni niskoemisyjnych przed-
stawione sg na rys. 12, opartym o opracowania NREL,
a wiec gtéwnego w USA laboratorium wspierajagcego
rozwoj energetyki OZE.

6. Fakty pokazuja, ktora polityka energetyczna jest
lepsza - Niemiec czy Frangji.

Kto jest liderem w walce o redukcje emisji CO,?

Przecietny czytelnik prasy i odbiorca telewizji odpo-
wie bez wahania: Niemcy! Rzeczywiscie, sadzac po wy-
powiedziach partii Zielonych, wszystkie kraje powinny
nasladowa¢ Niemcy i przeprowadzac¢ transformacje
energetyczna ,Energiewende”, wydajac setki miliardéw
euro na rozbudowe wiatrakéw i paneli stonecznych.

Czy Polska powinna by¢ wsréd tych krajow rozwa-
zaliSmy powyzej a takze w artykutach publikowanych

26 Per F. Peterson, Haihua Zhao, and Robert Petroski, Metal And
Concrete Inputs For Several Nuclear Power Plants, University of
California Report UCBTH-05-001, February 4, 2005

2 Carrera tamze

na stronie Stowarzyszenia Ekologéw na Rzecz Energii
Nuklearnej SEREN?%, wskazujac na ogromne koszty fi-
nansowe, szkody w srodowisku naturalnymi i negatyw-
ny wptyw na zdrowie cztowieka. Ale czy te niebotyczne
wydatki i utrata pieknych laséw, stawnych w catej Eu-
ropie (Schwarzwald), przyniosty obnizke emisji gazow
cieplarnianych, ktéra byta rzekomo jednym z gtéwnych
celéw Energiewende?

Odpowiedz na to daja twarde fakty — informacje
miedzynarodowych agencji statystycznych o wy-
twarzaniu energii elektrycznej i powodowanych
przez nig emisjach CO, w réznych krajach Europy. Oto
rys. 13 przedstawiajgcy godzina po godzinie wielkos¢
produkgji energii (0$ pozioma) w MWh i odpowiadajaca
jej emisje CO, (gCO,eq/kWh).

Kazda kropka na rys. 13 odpowiada jednej godzinie
w roku. Potozenie pionowe oznacza natezenie emis;ji
CO, (gCO,eq/kWh), a potozenie na osi poziomej energie
elektryczng (MWh) jaka bytaby wytworzona w danym
kraju w ciagu roku, gdyby parametry z danej godziny
utrzymaty sie przez caty rok.

Dane o wytwarzaniu energii sa pobrane z ENTSO-E,
a dane o emisjach CO, z raportu IPCC z 2014 r. wedtug
tabeli A.lL.2%, z ktérej przyjeto dane o $rednich emi-
sjach w cyklu catego zycia.

Wobec tego, ze w aneksie opublikowanym przez
IPCC nie ma rozréznienia miedzy weglem kamiennym
a brunatnym, w rubrykach dotyczacych wegla uzyto
ocen opublikowanych w tabelach dla wegla brunatne-
go®.

Wida¢ szokujaco duzg réznice w emisjach CO, mie-
dzy Niemcami i Francjg. Czy ta réznica wynika moze
z roznicy wielkosci energii elektrycznej wytwarzanej
w tych krajach? Odpowiedz na to przynosirys. 14.

Linia pozioma na rys. 14 to mediana (wartos¢ srod-
kowa zbioru), gérna i dolna granica prostokata to war-
tos¢ 75% i 25%, a linie powyzej i ponizej prostokata
oznaczaja 100% i 0% wynikéw. Wartosci pokazane
jako kotka — o - sa obserwacjami odstajgcymi (outliers)
wskazujacymi na sytuacje trwajgce ponad 2 godziny
z wynikami odbiegajagcymi od mediany wiecej niz o 2
odchylenia standardowe.

Jak wida¢, Niemcy i Francja wytwarzajg podobne
ilosci energii elektrycznej. Skutki ich polityki energe-
tycznej przedstawione na rys. 13 mozna wiec uznac za
reprezentatywne dla wyboru ,wiatraki plus stonce” czy
,energia atomowa”. Potwierdza to rys. 15, przedstawia-
jacy natezenie emisji CO, przypadajace na jednostke
produkowanej energii g CO,eq/kWh.

2 http://seren.org.pl/2021/02/04/andrzej-strupczewski-lekcje-z-
niemieckiej-transformacji-energetycznej/

2 Technology-specific Cost and Performance Parameters, Annex
I, https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ipcc_
wg3_ar5_annex-iii.pdf

30 https://www.energy-charts.de/emissions.htm?source=ligni-
te&view=specific&emission=co2&year=2017
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Zapotrzebowanie na grunt dla produkcji réznego
typu energii na megawatt mocy
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Rys. 12. Zapotrzebowanie na teren dla réznego typu elektrowni w USA na MW mocy nominalnej, rysunek z raportu NREL®', cytowany dzieki grzecz-
nosci prof. W. Gudowskiego
Fig. 12. Terrain needed for various Energy sources per MW of nominal power, data source NREL, provided by prof. Gudowski

Electricity production compared to CO2 intensity @BotElectricity
time interval: 1hr From 01/01/2020, 00:00:00 to 01/01/2021, 00:00:00  sources: ENTSO-E, IPCC, IEA
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Rys. 13. Produkcja energii i odpowiednie emisje CO,, w okresie od 01.01.2020 00.00.00 do 01.01.2021 00.00.00. Zrédto danych ENTSO-E, autor Thomas
-Auriel® rysunek cytowany za uprzejmym zezwoleniem autora i dopracowany przezer dla tego artykutu

Fig. 13. Electricity production and corresponding emissions of CO, in the period from 01.01.2020 00.00 till 01.01.2021 00.00. Source of data ENTSO-E,
author Thomas-Auriel, data sent for this paper and quoted by permission

31 The spatial extent of renewable and non-renewable power generation: A review and meta-analysis of power densities and their applica-
tion in the U.S https://doi.org/10.1016/j.enpol.2018.08.023
32 (12) BotElectricity - 2020 electricity insight | LinkedIn
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Tabela 1. Tabela wedtug IPCC: Srednie emisje w cyklu catego zycia

. Emisje bezp. Infra Bjoge Emisje Emisje w cyklu zycia
Typ elektrowni struktura niczne metanu
Min/sred/max Wartosci typowe Min/sSred/max
Wegiel kociot pytowy 670/760/870 9.6 0 47 740/820/910
Gaz, kombinowany uktad gazowo-parowy 350/370/490 1.6 0 91 410/490/650
Biomasa—wspotspalanie n.a.ii - - - 620/740/890
Biomasa— tylko n.a.ii 210 27 0 130/230/420iv
Geotermalna 0 45 0 6.0/38/79
Hydroenergia 0 19 0 88 1.0/24/2200
Jadrowa 0 18 0 3.7/12/110
Skoncentrowana energia stoneczna 0 29 0 8.8/27/63
Ogniwa fotowoltaiczne — na dachu 0 42 0 26/41/60
gr‘-:’zgir“’q";sigm"°'taiczne —skala 0 66 0 0 18/48/180
Wiatr na ladzie 0 15 0 7.0/11/56
Wiatr na morzu 0 17 0 8.0/12/35
Technologie w fazie rozwoju, jeszcze nie komercyjne

CCS—wegiel paliwo tlenowe 14/76/110 17 0 67 100/160/200
CCS—wegiel kociot pytowy 95/120/140 28 0 68 190/220/250
ggfe;r"ovazf; b ’gg A o 100/120/150 99 0 62 170/200/230
Csasr;VGyaz kombinowany uktad gazowo 30/57/98 89 0 110 94/170/340
Energia ptywéw 0 17 0 0 5.6/17/28

A czy rok 2020 byt wyjatkowy? Nie, w poprzednich
latach realizacji Energiewende byto jeszcze gorzej,
jak wida¢ np. z analizy przeprowadzonej dla portalu
Environmental progress®.

Wyniki polityki Berlina sg widoczne w statystykach
emisji. Mimo dziesiecioleci wysitkéw i fantastycznych
sum wydawanych na OZE, emisje z energetyki niemiec-
kiej naleza do najwyzszych w Europie. W 2019 r. Niem-
cy produkowaty 343 kg dwutlenku wegla na MWh,
Wielka Brytania, ktéra utrzymuje wcigz prace swoich
reaktorow produkowata 228 kg, a Francja, dzieki swej
ogromnej flocie elektrowni jadrowych, produkuje tylko
54 kg/MWh.

Co wiecej, by zastapi¢ wytwarzanie energii elek-
trycznej z elektrowni jadrowych po ich ostatecznym
wytaczeniu w koncu 2022 r. trzeba bedzie zbudowa¢
40 000 wiatrakéw jako ich zastepstwo. | beda one za-
spakajaty tylko 12% zapotrzebowania Niemiec, gdy
akurat wiatr bedzie chciat wia¢ wystarczajaco, by wia-
traki dawaty swoja moc do sieci.

Propaganda Zielonych twierdzi, ze Energiewende
jest sukcesem. Podsumujmy: wydatki ponad 30 mid
euro rocznie, utrata pieknych krajobrazéw i laséw, zty
wptyw na zdrowie ludzi, zabijanie ptakéw, nietoperzy

3 https://environmentalprogress.oOrg/big-news/2017/2/11/
german-electricity-was-nearly-10-times-dirtier-than-frances
-in-2016

i owaddéw - a w wyniku 4-krotnie wieksze emisje gazéw
cieplarnianych niz we Frangji, ktéra wybrata energie ja-
drowa.

Wiec - czy Energiewende jest sukcesem?

7. Krytyka programu transformacji energetyki
w Niemczech ze strony fachowcéw niemieckich

Zdecydowanymi krytykami OZE sg wybitni specja-
lisci niemieccy:

- prof. Alfred Voss, profesor Instytutu IKE (Instytut
Energii Jadrowej i Systemoéw Energetycznych), wie-
loletni dyrektor Instytutu Gospodarki Energetycz-
nej IER w Stuttgarcie®,

. prof. Fritz Vahrenholt, twérca pierwszych mor-
skich farm wiatrowych, ktéry w wielu artykutach
i w ksigzce ,Unerwunschte Wahrheit** wykazuje,
ze tezy o 100% wystarczalnosci ,zielonych” zrédet
energii prowadza do niewiarygodnych wydatkéw
liczonych w tysigcach miliardéw euro dla samych
Niemiec,

« prof.drhonoris causa Gunther Specht, profesor Po-
litechniki w Darmstadt stwierdza, ze polityka ener-
getyczna rzadu polegajaca na wytaczaniu stabilnie

3 http://www.ier.uni-stuttgart.de/publikationen/pb_pdf/Voss_
Neckarwestheim_2011_05.pdf

3 Fritz Vahrenheir, Sebastian Luning Unerwunschte Wahrheit,
Langen Muller Munich, 2020.
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Rys. 14. tqczna produkcja roczna energii elektrycznej dla krajéw pokazanych narys. 13
Zrédto danych ENTSO-E, IPCC 2014, autor Thomas-Auriel rysunek cytowany za uprzejmym zezwoleniem autora i dopracowany przezer dla tego artykutu
Fig. 14. Total annual electricity production in the countries shown in the previous figure
Source of data ENTSO-E, author Thomas-Auriel, data sent for this paper and quoted by permission
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Rys. 15. Natezenie emisji gazéw cieplarnianych na jednostke wytwarzanej energii elektrycznej, dane srednie dla catego roku 2020.

Zrédto danych ENTSO-E, IPCC 2014, autor Thomas-Auriel rysunek cytowany za uprzejmym zezwoleniem autora i dopracowany przezen dla tego artykutu
Fig. 15. Emissions of CO, per unit of electricity produced, average data for the year 2020.

Source of data ENTSO-E, author Thomas-Auriel, data sent for this paper and quoted by permission
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i bezpiecznie pracujacych elektrowni jadrowych,

a wprowadzaniu wiatrakdw i paneli stonecznych

wymagajacych rezerwowania przez elektrownie

gazowe lub opalane weglem brunatnym jest fatal-
ng pomytka*®.

- prof. Hans Werner Sinn, prezes instytutu badan
nad gospodarka IFO (Institut fur Wirtschaftsfor-
schung) w Monachium, profesor ekonomii na Uni-
wersytecie Ludwika Maksymiliana w Monachium,
ktéry o programie Energiewende pisze ,Jest on
zupetnie bezuzyteczny dla ekologii, prowadzi do
zniszczenia natury i obnizenia poziomu zyciowego
uzytkownikéw. Gdy wieje silny wiatr Niemcy muszg
ptaci¢ sagsiadom, by ci zgodzili sie odebra¢ nadmiar
pradu - jest to ekonomiczny obted.”

Zespot ekspertow rzadowych w raporcie dla rza-
du Niemiec ¥ stwierdza, ze ,Srodki polityczno-przemy-
stowe wybrane w Energiewende sg btedne, poniewaz
w centrum uwagi stawiaja osiggniecie mocy produkcyj-
nych okreslonych technologii, pomijajac catos¢ syste-
mu energetycznego, i prowadzg do eksplozji cen ener-
gii elektrycznej”.

Raport McKinseya z konca 2018 r.3® stwierdza, ze
program Energiewende ma osiagniecia tylko tam, do-
kad ptyng bezposrednie subwencje. Natomiast wciaz
nierealne jest osiggniecie zasadniczych celdw, ktdre nie
sq bezposrednio finansowane przez subwencje, przede
wszystkim obnizenie emisji CO,. Réwniez nie udaje sie
utrzymanie ceny energii elektrycznej w granicach 25%
powyzej Sredniej ceny w UE.

Ujawniony prasie niemieckiej raport niemieckie-
go Federalnego Urzedu Audytéw czuwajacego nad
budzetem*® poddat ostrej krytyce Ministerstwo Gospo-
darki i Energii prowadzace dziatania w zakresie trans-
formacji energetycznej Energiewende, ktdrymi szczyci
sie rzad niemiecki i ktérym zdecydowanie sprzeciwiaja
sie eksperci. Urzad Audytow stwierdzit, ze dziatania te
sg prowadzone nieefektywnie, brak jest kompleksowej
oceny kosztow czekajacych Niemcy, a wskutek nieudol-
nego zarzadzania marnowana jest znaczna cze$¢ z sub-
wencji wynoszacych obecnie znacznie powyzej 20 mld
euro rocznie.

,Koszty subwencji w 2016 r. wynosity 23,1 mld euro
rocznie, w 2017 r. 25,84 mld, w 2020 r. wyniosg 31,84 mld
aw 2025r. 32,87 mld euro rocznie™®. Audytorzy uwazaja,
ze istnieje ryzyko ciggtego podnoszenia kosztéw realiza-

36 Gunther Specht, Fundamentale Irrtumer der Okostrompolitik -
auf dem Weg zu einem neuen Paradigma , Vortrag beim Lions
Club GroB-Umstadt, 2013

3 http://www.sachverstaendigenrat-wirtschaft.de/presse-jahres-
gutachten-2015-16.html

% https://www.mckinsey.de/branchen/chemie-energie-rohstof-
fe/energiewende-index

¥ http://www.dw.com/en/auditors-slam-gabriels-ministry-on-c-
lean-energy-costs/a-37109415

4 http://www.et-energie-online.de/Zukunftsfragen/tabid/63/
Newsld/2997/EEG-2017-Entwicklung-der-Forderkosten-und
-politische-Implikationen.aspx

¢ji programu Energiewende*'. Koszty tych subwencji po-
noszg podatnicy, czesciowo bezposrednio w doptatach
na rachunkach za elektrycznos¢, czesciowo zas posred-
nio poprzez wzrost cen wynikajacy z kosztéw energii
elektrycznej dla przedsiebiorstw niemieckich.

Profesorowie z Politechniki w Heidelbergu * py-
taja mtodych entuzjastéw Transformacji Energetycznej
.kiedy wreszcie obudzicie sie i postuchacie sie zdania eks-
pertdw, a nie tylko ,zielonych ideologéw"?

A jeszcze mocniej wyraza sie wiele autorytetéw
gospodarczych, np. wspomniany na wstepie profesor
Hans Werner Sinn* pisze: ,Powoli staje sie jasne, ze
prad z wiatru i stonca jest prawie bezuzyteczny. Desta-
bilizuje on sie¢ energetyczna i niszczy krajobraz. Wia-
traki zamieniajg ostatnie krajobrazy naturalne w tereny
przemystowe” i dalej stwierdza: ,Die einzige Hoffnung
der Menschheit war die Atomkraft” ,Jedyna nadzieja
ludzkosci byta energia jadrowa”.

Jak wida¢, fakty, analizy techniczne i ogromne wy-
datki nie przekonuja ludzi rzadzacych obecnie w Niem-
czech, ze trzeba odejs¢ od forsowania wiatru i fotowol-
taiki jako gtéwnych zrédet energii elektrycznej. Pamiec
z lat dzieciecych o przyjaznym smoku narazonym na
ciekte odpady z elektrowni jadrowej i o dziewczynce,
ktdra stracita rodzicow i dom wskutek katastrofy elek-
trowni jadrowej sg silniejsze. Miat racje Mahatma Ghan-
di, stereotypy z dziecinstwa decydujg o catym zyciu.

A Albert Einstein stwierdzit: ,Trudniej jest zmieni¢
wpojone komus przekonania niz rozbi¢ atom”. 44

8. Perspektywy dla Niemiec i Swiata

Bez energetyki jadrowej nie mozna zapewnic trwa-
tego i stabilnego zasilania ludnosci i przemystu. Obecny
kryzys energetyczny w Europie spowodowany gwat-
townym forsowaniem zielonych zrédet energii oka-
zuje to dowodnie, a stanowisko Komisji Europejskiej
i przyktad najwiekszych krajow na swiecie jak Chiny
i Indie potwierdza, ze atom jest niezbednym elemen-
tem energetyki. Mozna oszukiwa¢ pewng grupe ludzi
przez pewien czas — ale nie mozna oszukac wszystkich
ludzi przez caty czas (Abraham Lincoln). Gdy walka po-
lityczna ustgpi miejsca dobru spoteczenstwa, Niemcy
powrdca do energetyki jagdrowej.

prof. dr hab. inz. Andrzej Strupczewski,
Narodowe Centrum Badari Jgdrowych,
Otwock-Swierk

4 http://ef-magazin.de/2017/01/21/10449-kritik-an-der-energie-
wende-was-der-rechnungshof-unterschlaegt

42 Findet eine Energiewende statt? Physikalisches Institut der Uni-
versitat Heidelberg Prof. Dr. Dr. h.c. Dirk Dubbers, Prof. Dr. Jo-
hanna Stachel, Prof. Dr. Ulrich Uwer 05.02.2015

“  http://www.manager-magazin.de/politik/deutschland/han-
s-werner-sinn-vom-ifo-institut-ueber-windenergie-und-ener-
giewende-a-950237.html

4 Alvin Burgholte, Scheitertdie Energiewende? Tredition GMbH,
Hamburg, 2021, str.153
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