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Z uwagi na coraz wieksze potrzeby w zakresie budowy przepustéw i przejs¢ dla zwierzat w infrastrukturze
komunikacyjnej i zwigzany z tym intensywny rozwdj tych konstrukcji, autorzy niniejszego cyklu artykutow,
sukcesywnie ukazujacych sie na tamach ,Nowoczesnego Budownictwa Inzynieryjnego”, wraz z nadejSciem
nowego roku postanowili uaktualni¢ dotychczasowa nazwe cyklu, ktéra od niniejszej czesci nosita bedzie tytut
ramowy Przepusty i mosty ekologiczne. Pragniemy jednoczesnie zapewni¢ wszystkich statych czytelnikdw, ze
dotychczasowa forma merytoryczna cyklu artykutow bedzie kontynuowana.

Niniejszy artykut stanowi kontynuacje opisywanej tematyki
zwigzanej z wiasciwym wykonywaniem konstrukcji przepustow
w technologii betonowej i zelbetowej oraz poszczegélnych ele-
mentow ich wyposazenia, co z pewnoscia przekfada sie na p6z-
niejsze bezproblemowe utrzymanie tych obiektow i ich trwafos¢.

W szczegolnosci artykut dotyczy zagadnien zwigzanych z ele-
mentami prefabrykowanymi, ich montazem, wfasciwym wyko-
nywaniem powtok zabezpieczajacych, zasypki gruntowej, gtowic
i skrzydet, ptyt przejsciowych oraz innych elementéw wyposazenia.

1. Wstep

Ogolnie wiadomo, ze o trwatosci obiektu inzynieryjnego decy-
duje wiele czynnikéw, jednak jednym z najistotniejszych jest spo-
séb jego wykonania, uwzgledniajacy odpowiednia technologie
i jakod¢ prowadzonych prac budowalnych [4]. Obiekty tego typu
powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby w przyjetym
okresie uzytkowania i poziomie utrzymania byta zapewniona
ich trwato$¢, rozumiana jako zdolno$¢ uzytkowania obiektu przy
zachowaniu cech wytrzymatosciowych i eksploatacyjnych [5, 7].

0 nadaniu cech trwafosciowych obiektu w najwiekszym stop-
niu decyduja projektant i wykonawca, powinni oni wzajemnie sie
wspiera¢ w catym zaktadanym okresie prowadzenia inwestycji.

W dalszej czesci niniejszego artykutu oméwiono syntetycznie
(z uwagi na ograniczenia ramowe publikacji) kolejne etapy
realizacji konstrukcji przepustow betonowych i zelbetowych
z wyszczegoélnieniem podstawowych wymagan w tym zakresie.

2. Technologia wykonywania przepustow betonowych
i zelbetowych (kontynuacja 1. czesci artykutu)

2.1. Elementy prefabrykowane i ich posadowienie na fun-
damentach

Wspotczesne budownictwo stawia przed prefabrykatami be-
tonowymi zdecydowanie wyzsze wymagania, niz to byfo jeszcze
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kilka lat temu. W tradycyjnym rozumieniu elementy zelbetowe
miaty spetnia¢ gtéwnie funkcje konstrukcyjne, a jakos¢ zewnetrz-
nej i wewnetrznej struktury betonu schodzita na dalszy plan [8].
Obecnie ze wzgledu na warunki hydrologiczne (wspétczynnik
przeptywu) i wymagania konstrukcyjne prefabrykaty do bu-
dowy przepustéw powinny spefnia¢ rygorystyczne wymagania
dotyczace jakosci tych elementow.

Cieszy fakt, ze jakos$¢ oferowanych przez producentow
w naszym kraju prefabrykatéw do budowy przedmiotowych
konstrukcji stale rosnie. Wiaze sie to bezposrednio z wyso-
kim rezimem technologicznym w produkgji tych elementéw.
Dodatkowo do wytwarzania prefabrykatéw coraz czesciej
wykorzystuje sie wysoko modyfikowang badz tez samoza-
geszczalng mieszanke betonowa, co pozwala na uzyskanie
réwnej powierzchni betonu i wysokich parametréw trwato-
sciowych [2].

Przykfad segmentéw prefabrykowanych na etapie wytwarza-
nia w nowoczesnym zakfadzie produkcyjnym przedstawiono na
zdjeciu fotograficznym zamieszczonym na rycinie 1.

Prefabrykaty do budowy przepustéw komunikacyjnych po-
winny posiada¢ wiasciwe certyfikaty, w tym deklaracje pro-
ducenta o jakosci dla danej partii wyrobu (wedtug aktualnych
przepiséw). Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi katalo-
gami branzowymi.

Wymiary elementéw prefabrykowanych powinny miescic
sie w granicach tolerancji, ktorych odchytki nie powinny prze-
kraczac:
= dtugos¢ prefabrykatu: = 5,0 mm,
= grubos¢ scian prefabrykatu: + 4,0 mm, - 2,0 mm,
= zbiezno$¢ Scian: = 5,0 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez ubyt-
kow i peknie¢. W praktyce inzynieryjnej dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatos¢ po pecherzykach powietrza i wodzie do



Ryc. 1. Widok przykfadowego segmentu prefabrykowanego o przekroju
skrzynkowym na etapie produkcji. Na pierwszym planie widoczne zbrojenie
prefabrykatu, fot. A. Wysokowski

gtebokosci max. 5,0 mm (chociaz ze wzgledu na wymagania
hydrologii sa to zjawiska niepozadane) [10, 11].

Montaz prefabrykatéw odbywa sie z wykorzystaniem dzwi-
gow samojezdnych na uprzednio wykonanym fundamencie.
Mozliwy jest réwniez montaz przedmiotowych elementéw bez-
posrednio ze Srodka transportu, ale wymaga to duzej precyzji od
operatora. W tym celu konieczne jest przygotowanie odpowied-
niej drogi dojazdowej na miejsce montazu. W trakcie montazu
pomiedzy prefabrykatami nalezy zachowa¢ odstep wielkosci
5,0-10,0 mm w celu ewentualnej korekty geometrii przepustu.
Powstatg szczeline nalezy uzupetni¢ niskoskurczowa zaprawa
betonowa badz specjalistycznymi uszczelkami, ktére na rynku
budowlanym pojawiaja sie w coraz wigkszym asortymencie.
Zdaniem autoréw artykutu, ta druga metoda przynosi konstruk-
cji wieksze korzysci, gdyz dodatkowo kompensuje ewentualne
przemieszczenia powstafe na etapie eksploatacji przepustu.

W trakcie montazu nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé,
tak aby nie spowodowac uszkodzenia wyksztatconych w seg-
mentach zamkéw, co bezposrednio wptywa na szczelnos¢
uktadu konstrukcyjnego.

Widok prefabrykatéw po montazu na przygotowanej pty-
cie fundamentowej przedstawiono na zdjeciu fotograficznym
zamieszczonym na rycinie 2.

2.2.Wykonanie ptyty zespalajacej oraz gtowic i skrzydet

W celu zespolenia poszczegélnych segmentéw prefabry-
katow zelbetowych, utozonych uprzednio na fundamencie,
nalezy wykona¢ gérng monolityczng ptyte zelbetowa (ptyte
zespalajaca). Z reguty posiada ona grubos¢ 25,0 cm z wy-
profilowanymi obustronnymi spadkami poprzecznymi wyno-
szacymi min. 4,0% [10]. Przedmiotowa ptyta zespolona jest
z elementami prefabrykowanymi za pomoca kotew wklejanych,

S o
Ryc. 2. Widok prefabrykatow po etapie montazu na przygotowanej uprzed-
nio ptycie fundamentowej, fot. A. Wysokowski
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Ryc. 3. Widok skrajnego prefabrykatu o przekroju skrzynkowym. Widoczne
wypuszczone zbrojenia zespalajace glowice z zasadniczg konstrukcjg
przepustu, fot. A. Wysokowski

wykonanych z pretéw zbrojeniowych. W nowoczesnych pre-
fabrykatach zelbetowych otwory te sa wykonywane juz na
etapie produkgji tych elementéw, co podnosi technologiczng
jakos¢ wykonawstwa.

Kolejnym waznym elementem konstrukcyjnym przepustu
jest jego gtowica oraz skrzydetka. Elementy te sg wykonywane
z reguty na placu budowy metoda na mokro, lecz w ostatnim
czasie z uwagi na chec skrocenia czasu realizacji powszechnie
stosowane s3 elementy prefabrykowane, zintegrowane z kon-
strukcja skrajnych prefabrykatow.

W celu zespolenia gfowicy z elementami prefabrykowanymi
konieczne jest odpowiednie wypuszczenie pretéw zbrojeniowych
ze skrajnych elementéw prefabrykowanych. Sytuacje te przed-
stawiono na zdjeciu fotograficznym zamieszczonym na rycinie 3.

Przy wykonywaniu omawianych elementéw wazna jest
urabialnos$¢ mieszanki betonowej, ktéra powinna pozwoli¢
na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na jej powierzchni. Bez-
posrednio po zakofczeniu betonowania zaleca sie przykrycie
powierzchni betonu ostonami wodoszczelnymi, zapobiegaja-
cymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
opadami atmosferycznymi.

W celu ograniczenia odksztatcen nawierzchni drogowej i ko-
lejowej w obrebie przepustu, wynikajacych z réznicy sztyw-
nosci struktur budowlanych (osrodek gruntowy i elementy
zelbetowe), a w szczegdlnosci w miejscach, gdzie wystepuje
niski naziom, nad konstrukcja przepustu konieczne jest wyko-
nanie ptyt przejsciowych. Sa to elementy najczesciej wykony-
wane jako zelbetowe o grubosci ok. 0,25 m. Ptyty przejsciowe
posadowione sa zwykle na podbudowie wykonanej z chudego
betonu, np. klasy C12/15. Szerokos¢ ptyt nalezy dostosowac
indywidualnie do strefy oddziatywania obciazen komunika-
cyjnych, czyli na szerokosci uzytkowej jezdni.

Ptyty przejsciowe sa na ogoét oparte na specjalnie wyksztat-
conych wspornikach w prefabrykatach zelbetowych (ryc. 4a)
i nastepnie przez podbudowe posadawiane na uprzednio za-
geszczonej i wyprofilowanej bocznej zasypce konstrukcyjnej
przepustow [10].

Przyktadowy widok wyksztatconych wspornikow w elemen-
tach prefabrykowanych oraz wykonanej ptyty przejsciowe;j
przedstawiono na rycinie 4.

Jednoczesnie z wykonywaniem ptyt w celu zapewnienia
odwodnienia strefy zasypki przepustu wprowadza sie, co jest
niezwykle wazne, drenaz kruszywowy odprowadzajacy wode
zizolacji ptyt. Drenaz ten powinien by¢ usytuowanych na kon-
cach ptyt przejsciowych. Przyktadowy schemat usytuowania
drenazy odwadniajacych ptyty przejsciowe przedstawiono na
rycinie 5.
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Ryc. 4. Piyty przejSciowe w przepustach komunikacyjnych: a) widok wyksztatconych wspornikow w elementach prefabrykowanych, b) widok wykonanej ptyty
przejsciowej, fot. A. Wysokowski

zbrojona plyta zespalajaca 25 cm

z betonu C25/30

POLSKA Wykonawstwo przepustow betonowych. Cz. 2.
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zasypka gruntowa —/( {\ o

zageszczana warstwami 30 cm
do stopnia zageszczenia Is=1,00

podbudowa
z chudego betonu 10,0 cm

zelbetowa belka podwalinowa
25x25cmLl=140m

Ryc. 5. Przyktadowy schemat usytuowania drenazy odwadniajgcych ptyty przejsciowe

Wszystkie te poszczegdlne etapy prac zanikajacych powinny
by¢ udokumentowane wtasciwymi badaniami materiatowymi
i technologicznymi (autorzy planuja opisa¢ wymagania i ich
procedure w jednym z kolejnych artykutow).

2.3. Wykonanie izolacji i uszczelnienia

Dla zapewnienia odpowiednie] trwatosci konstrukeji prze-
pustow nalezy wykonac zabezpieczenie przed negatywnym
oddziatywaniem waéd gruntowych i opadowych. W tym celu
na powierzchniach betonowych stykajacych sie z gruntem
(boczne Sciany zewnetrzne konstrukgji, ptyta zespalajaca, ptyty
przejsciowe oraz wewnetrzna strona skrzydetek) nalezy wyko-
na¢ powfokowa izolacje przeciwwodna. Najczesciej izolacje te
wykonuje sie w postaci powtok bitumicznych lub materiatow
arkuszowych (papa termozgrzewalna) wraz z odpowiednim
wczesniejszym zagruntowaniem podfoza betonowego.

Trwatos¢ hydroizolacji moze by¢ zwiekszona w razie potrzeby
przez np. zastosowanie materiatéw gruntujgcych na bazie
zywic epoksydowych.

Powierzchnie betonowe przygotowane do zaizolowania po-
winny by¢ réwne oraz posiada¢ odpowiednia wytrzymatosé
na odrywanie w celu uzyskania maksymalnej przyczepnosci.
W przypadku elementéw wykonywanych na placu budowy
konieczne jest przeprowadzenie badan kontrolnych wytrzyma-
fosci na odrywanie, np. z wykorzystaniem metody pull-off. We-
dtug aktualnych przepiséw, wytrzymatos¢ ta powinna by¢ nie
mniejsza niz Srednia 1,50 MPa (pojedynczy wynik nie mniejszy
niz 1,0 MPa). Przed przystgpieniem do gruntowania podtoza
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powierzchnia powinna by¢ dokfadnie oczyszczona, wolna od
pytu i niezwigzanego kruszywa w stanie powietrznosuchym.

Przyktadowy widok wykonanej izolacji na pionowej po-
wierzchni prefabrykatéw zelbetowych przedstawiono na zdjeciu
fotograficznym zamieszczonym na rycinie 6. Natomiast na zdje-
ciu fotograficznym oznaczonym jako rycina 7 przedstawiono
sposéb wykonania izolacji elementéw pionowych i poziomych
konstrukcji gfowicy i skrzydetka przepustu.

Dodatkowo w celu przystosowania przepustu pod wzgledem
hydrologicznym istnieje koniecznos¢ wykonania dodatkowego

Ryc. 6. Widok bitumicznej izolacji powlokowej na pionowej powierzchni
prefabrykatéw zelbetowych. Widoczne dodatkowe uszczelnienie w obrebie
stykow segmentow prefabrykowanych za pomocg izolacji arkuszowej -
papy termozgrzewalnej, fot. A. Wysokowski



Ryc. 7. Widok bitumicznej izolacji powtokowej na pionowej i poziomej po-
wierzchni konstrukcji gtowicy i skrzydetka przepustu, fot. A. Wysokowski

Ryc. 8. Widok jednego z elementow uszczelnienia segmentow prefabryko-
wanych w postaci uszczelki z materiatu trwale plastycznego,

fot. A. Wysokowski
uszczelnienia styku elementéw prefabrykowanych wewnatrz
konstrukgji przepustu. Stosuje sie do tego nowoczesne masy
lub uszczelki trwale plastyczne, odporne na oddziatywanie
czynnikéw atmosferycznych, biologicznych i chemicznych.
Uszczelki te posiadajg odpowiedni profil, tak aby ich montaz
byt ufatwiony, przy zachowaniu odpowiedniej trwafosci wy-
konanego uszczelnienia.

Przykfadowy widok uszczelnienia segmentéw prefabryko-
wanych w postaci uszczelki z materiatu trwale plastycznego
w trakcie jego wykonywania przedstawiono na zdjeciu foto-
graficznym zamieszczonym na rycinie 8.

2.4. Wykonanie zasypki konstrukcyjnej przepustu z od-
powiednim zageszczeniem

Szczegbtowe informacje na temat projektowania zasypki
konstrukcyjnej przepustéw autorzy omowili w artykutach
z niniejszej serii [7].

Jak juz wielokrotnie wspominano, zasypka spefnia bardzo
istotng funkcje w prawidfowym konstruowaniu omawianych
obiektéw. Stanowi bowiem spéjny element z konstrukeja prze-
pustu, niezbedny do sprawnego przenoszenia obcigzen komuni-
kacyjnych, a co za tym idzie, wymaga szczegdlnej uwagi podczas
jej wykonywania [9].

Zasypke przepustéw prefabrykowanych wykonuje sie najcze-
sciej z pospotki o maksymalnej grubosci ziaren 30 mm lub pia-
sku srednio- lub gruboziarnistego o wskazniku réznoziarnistosci
U3 5 i wspotfczynniku wodoprzepuszczalnosci k,, > 10° m/s,
uktadanych i zageszczanych réwnomiernie z obu stron przepu-
stu warstwami o grubosci max. 30 cm. Wskaznik zageszczenia
zasypki Is musi wynosi¢ minimum 1,00 [1, 3, 6, 13].

Przyktadowy widok wykonywania zasypki konstrukcyjnej prze-
pustu skrzynkowego przedstawiono na zdjeciu fotograficznym

m I . 'Ii"'- .-Z. i """II-
Ryc. 9. Widok zasypki konstrukcyjnej przepustu skrzynkowego w trakcie jej

wykonywania. Widoczne technologiczne zaznaczenie migzszo$ci poszcze-
golnych warstw na wewnetrznym elemencie skrzydetka, fot. A. Wysokowski

Ryc. 10. Widok wykonywania wstgpnego etapu zasypki dla przepustu
prefabrykowanego o przekroju kotowym, fot. A. Wysokowski

zamieszczonym na rycinie 9. Natomiast na zdjeciu fotograficz-
nym na rycinie 10 przedstawiono wstepny etap wykonywania
zasypki dla przepustu prefabrykowanego o przekroju kotowym.

Zgodnie z obowiazujacymi zaleceniami [3, 6], kazda warstwa
gruntu powinna by¢ zageszczana mechanicznie. W sasiedztwie
urzadzen obcych lub warstw odwadniajacych grunt powinien
by¢ zageszczany recznie. Zageszczanie powinno odbywac sie
przy jednoczesnej statej kontroli laboratoryjnej wskaznika
zageszczenia gruntu. Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w da-
nej warstwie winna byc¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j.
W przypadku wilgotnosci mniejszej niz 0,8 optymalnej grunt
nalezy polewac woda, a w przypadku wilgotnosci wiekszej niz
1,25 optymalnej nalezy go przesuszyc.

Przy wykonywaniu zasypki trzeba wzig¢ pod uwage mozliwos¢
wykorzystania gruntu pozyskanego z wykopéw. Grunt ten moze

Ryc. 11. Widok wykorzystania geotekstyliow w konstruowaniu zasypki
obiektu posadowionego w trudnych warunkach gruntowo-wodnych,
fot. A. Wysokowski
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Ryc. 12. Przyktad umocnienia wlotu przepustu z wykorzystaniem plyt
kamiennych pochodzacych z rozbiorki, fot. A. Wysokowski

by¢ wbudowany w nasyp dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu. W przypadku stwierdzenia
nieodpowiednich wiasciwosci gruntu pozyskanego z wykopow
(grunt nienosny) nalezy go usuna¢ z terenu budowy zgodnie
z ustawa o odpadach [17].

W przypadku wykonywania przepustéw w trudnych warun-
kach gruntowo-wodnych istnieje koniecznos¢ dodatkowego
wzmacniania zasypki w obrebie przepustu. W tym celu najcze-
sciej wykorzystuje sie geosyntetyki w postaci materacy (grunt
jest segregowany warstwa geotekstylidw, tworzac w ten sposéb
materace charakteryzujace sie bardzo duza nosnoscia). Przykfad
takiego rozwigzania przedstawiono na zdjeciu fotograficznym
zamieszczonym na rycinie 11.

2.5. Wykonanie umocnienia wlotu i wylotu przepustu

Odpowiednie utwardzenie dna w przepustach ma za zadanie
zabezpieczenie dna przed rozmyciem. Najczesciej umocnienie
koryta wykonywane jest w postaci stabilizowanego kruszywa lub
luznego narzutu kamiennego o zmiennej frakgji. Do powszech-
nie stosowanych materiatéw naleza m.in. gabiony wypetnione
materiatem kamiennym lub elementy galanterii betonowej (np.
ptyty azurowe). W praktyce inzynieryjnej coraz czesciej wyko-
rzystywane sa materiaty z naturalnego kamienia pochodzace
z rozbiérki, np. kostka kamienna lub ptyty kamienne. Zdaniem
autoréw, wykorzystanie tych materiatéw przyczynia sie do
ochrony srodowiska naturalnego.

Przyktad takiego rozwiazania przedstawiono na zdjeciu fo-
tograficznym zamieszczonym na rycinie 12.

Rozwdj technologii dotyczacych omawianych konstrukgji umoz-
liwit wykonywanie umocnienia wlotéw i wylotéw na etapie re-
alizacji gtowic. Rozwigzanie to polega na potaczeniu skrzydet
przepustu ptyta zelbetowa, ktéra jednoczesnie stabilizuje zasad-

wykonanej warstwy wigzacej na obiekcie, fot. A. Wysokowski
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F
Ryc. 13. Przyktad nowoczesnego rozwigzania umocnienia wlotu przepustu
podczas realizacji, polegajacy na wykonaniu dolnej ptyty zelbetowej pota-
czonej z konstrukcjg skrzydetek, fot. A. Wysokowski

nicza konstrukcje przepustu. Przykfad takiego rozwigzania przed-
stawiono na zdjeciu fotograficznym zamieszczonym na rycinie 13.

2.6. Wykonanie nawierzchni i elementéw wyposazenia

Jak ogolnie wiadomo, gtéwnym zrédtem hatasu w przy-
padku nawierzchni jezdni, w tym nad konstrukcjami przepustow
oraz przejs¢ dla zwierzat, jest interakcja opony z nawierzchnia,
zwfaszcza drgania ukfadu na nieréwnosciach nawierzchni.

W przypadku przepustéw nie ma to istotnego wptywu, jed-
nak w przypadku przejs¢ dla zwierzat, w tym o konstrukgji
zespolonej, hafas generowany przez ruch pojazdéw samocho-
dowych jest zjawiskiem majacym wptyw na ich efektywnos¢.
Jest to zwiazane ze zjawiskami towarzyszacymi toczeniu sie
opony po nawierzchni drogi (wsysanie, sprezanie i uwalnianie
powietrza z opony) oraz pracg silnika spalinowego.

W celu ograniczenia tego negatywnego zjawiska bezpo-
srednio nad konstrukcja przejsé, jak rowniez na odcinkach
dojazdowych, co autorzy prébuja wdrozy¢ od wielu lat, na-
wierzchnia powinna spetnia¢ dodatkowe parametry uzytkowe.
W szczegdblnosci powinna odznaczac sie odpowiednia réwno-
scig. W przypadku nowo budowanych obiektéw nawierzchnia
jezdni z uwagi na ciggtos¢ technologiczng jej wykonywania
przewaznie spetnia wymagane parametry. Problem pojawia sie
w przypadku obiektéw remontowanych i przebudowywanych,
gdzie nawierzchnia wymieniana jest bezposrednio w obrebie
obiektu. W tym przypadku nalezy szczegdlng uwage zwracaé na
nieréwnosci zwigzane z taczeniem nowej nawierzchni ze stara.

Przyktadowy widok wykonywania nawierzchni nad kon-
strukcja przepustu skrzynkowego przedstawiono na zdjeciu
fotograficznym zamieszczonym na rycinie 14.

Zdaniem autoréw, dobrym, sprawdzonym w praktyce roz-
wigzaniem sg tzw. ciche nawierzchnie drogowe z uzyciem
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mieszanek mineralno-asfaltowych, wykonywanych z asfaltéw
modyfikowanych guma, ktére redukuja niekorzystne oddziaty-
wania zwigzane z ruchem drogowym na obiektach tego typu.

2.7. Wykonanie robét porzadkowych

Roboty porzadkowe dotyczace prac zwigzanych z liniowymi
inwestycjami infrastrukturalnymi polegaja gtéwnie na upo-
rzadkowaniu i zagospodarowaniu terenu w obrebie prowadzo-
nych prac budowlanych wraz z wykonaniem odpowiedniego
oznakowania poziomego i pionowego [12, 14]. W przypadku
prac polegajacych na remontach tych obiektéw teren objety
inwestycjg nalezy wyréwnac¢ do rzednych terenu istniejacego
oraz przeprowadzi¢ zakres prac zgodny z dokumentacjg projek-
towa. Podczas wykonywania tych robét nalezy pamietad, aby
na biezaco inwentaryzowac wszystkie roboty zanikajace [16].

Prace porzadkowe nalezy prowadzi¢ w sposéb minimalizujacy
ilos¢ wytwarzanych odpadéw oraz ograniczajacy ich negatywne
oddziatywanie na srodowisko. Wytworzone odpady powinny by¢
unieszkodliwiane wedtug aktualnych przepiséw w tym zakresie,
m.in. rozporzadzenia [15] i ustawy [17]. W odniesieniu do stale
rosngcych wymagan dotyczacych gospodarowania odpadami
odbiér odpadéw powinien by¢ prowadzony przez odbiorcéw
prowadzacych utylizacje i posiadajacych stosowne zezwolenia
w tym zakresie.

Podczas wykonywania prac porzadkowych nalezy szczegélnie
zwroci¢ uwage na aspekty zwigzane z pdzniejszym utrzymaniem
tych obiektow. W tym przypadku ze wzgledu na zachowanie
wymaganej trwatosci obiektu nalezy bra¢ pod uwage réwniez
zagospodarowanie terenu pod katem ksztattowania roslinnosci
w bezposrednim obrebie obiektu. Autorzy artykutu niejednokrot-
nie spotkali sie, szczegdélnie podczas przebudowy lub remontéw
tych obiektéw, z pominieciem tego ostatniego etapu robot.
Cierpi na tym m.in. estetyka tak wykonanej inwestycji. Zdaniem
autorow, przy realizacji przedsiewziecia nalezy przeanalizowad
koniecznos¢ wycinki drzew i krzewdw w bezposrednim obrebie
przepustu, gdyz wegetacja roslinnosci w pézniejszym okresie
moze zagrazac elementom konstrukcyjnym obiektu [4].

3. Podsumowanie

Problematyka prawidtowego wykonywania omawianych w ar-
tykule konstrukgji, jak juz wspomniano wczesniej, nalezy do
obszernych i ztozonych. Z tego wzgledu poruszone w artykule
zostaty jedynie wybrane, najistotniejsze zagadnienia. Wedtug
doswiadczen autoréow artykutu, waznych jest tu wiele szczegdtow
rozwigzan konstrukcyjnych, istotnych dla péZniejszej trwatosci,
ktére nie zostaty opisane ze wzgledu na szczupfte ramy artykutu.

Tematyka ta ze wzgledu na jej wage bedzie w dalszym ciagu
intensywnie rozwijana, przynajmniej w takim tempie, jak
w ciggu ostatniej dekady, m.in. dzieki stale modernizowanym
technologiom oraz podnoszeniu standardéw wykonawstwa.
Tym samym cieszy fakt, ze wiele swiatowych dobrych rozwia-
zan z tego zakresu stosowanych jest obecnie z powodzeniem
rowniez w krajowej praktyce mostowej. Nowe technologie
i materiaty wdrazane w infrastrukturze komunikacyjnej sa
réwnie szybko i skutecznie wprowadzane réwniez w zakresie
wykonawstwa konstrukgji przepustéw. Dotyczy to w szczeg6l-
nosci jakosci prefabrykatéw, jak réwniez systeméw potaczen
i materiatéw uszczelniajacych. Z pewnoscia przyczynia sie to do
podnoszenia trwatosci obiektéw infrastruktury komunikacyjnej.

Prezentowana tematyka jest niezwykle wazna dla pézniej-
szego utrzymania i trwatosci oraz bezpiecznego korzystania
ze zrealizowanych obiektéw inzynieryjnych w trakcie ich wie-
loletniej eksploatacji.
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