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Artykut omawia pojecie niezawodnosci obiektu budowlanego wraz z najwazniejszymi
przepisami prawnymi odnoszgcymi sie do twierdzenia, ze szczegdinym
uwzglednieniem uczestnikow procesu budowlanego.

biekty budowlane, podobnie jak
inne obiekty techniczne celo-
wo wytworzone przez czlowieka,

w zamierzonym okresie ich eksploatacji po-
winny by¢ zdatne do spefniania zaplanowa-
nych funkcji. Powyzszg ceche obiektu bu-
dowlanego okresla sie mianem niezawodno-
§ci, przy czym zwykle pod tym pojeciem ro-
zumie sie tzw. niezawodnosc¢ techniczna, tj.
odnoszacy sie jedynie do cech fizycznych
i technicznych obiektu, a pomijajgca trud-
niejsze do skwantyfikowania oraz oceny ce-
chy ekonomiczne, socjologiczne czy este-
tyczne. Wymagania stawiane obiektom bu-
dowlanym implikujg zatem koniecznos¢ pro-
gnozowania stanu tych obiektow w przyszto-
$ci. Losowos¢ cech fizycznych i technicz-
nych oraz oddziatywan na obiekty budowla-
ne sprawia, ze ocene niezawodnosci obiek-
tu budowlanego sprowadza sie do oceny
prawdopodobienstwa spetnienia stawianych
mu wymagan [1, 3, 4, 6]. Probabilistyczne
miary niezawodnosci przypisuje sie 0sobno
trzem najistotniejszym cechom obiektow bu-
dowlanych: no$nosci, uzytkowalnosci i trwa-
tosci [10] (por. rys. 1.).

Wspotczesnie ocene niezawodnosci prze-
prowadza sie, analizujgc stan, w ktérym znaj-
duje sie obiekt budowlany lub jego czesc.
Przyjmuje sig, ze obiekty budowlane moga
posiada¢ dwa wykluczajgce sie stany (por.
rys. 2.):

* zdatnosci (bezpiecznym), w ktorym obiek-
ty spefniajg postawione im wymagania;
* niezdatno$ci (niebezpiecznym), gdy nie
spetniajg tych wymagan.
W obecnej generacji norm europejskich
PN-EN przyjeto podejscie uproszczone [5],
zgodnie z ktérym konstrukcja jest w stanie
zdatnosci az do pewnej granicznej warto-
Sci efektu oddziatywan EO, a po jej przekro-
czeniu staje sie catkowicie nieprzydatna do
petnienia wyznaczonej funkcji, co oznacza,
ze stan graniczny ,skokowo” oddziela stan
zdatnosci konstrukcji od stanu jej niezdat-
nosci (rys. 2.). Nalezy zauwazy¢, ze w przy-
padku konstrukcji budowlanych stany nie-
zdatnosci niekoniecznie oznaczajg katastrofy
budowlane, lecz sg pojeciem ogolniejszym,
zwigzanym z niespetnieniem wymagan przy-
jetych w projektach budowlanych, ktore do-
tyczg zaréwno bezpieczenstwa konstruk-

cji (oraz ich elementow), jak i mozliwosci ich
uzytkowania zgodnie z przyjetymi zatozenia-
mi oraz zaplanowang trwato$cia.
Wspomniane wymagania powinny by¢
spefnione we wszystkich mozliwych do wysta-
pienia sytuacjach obliczeniowych. Dodatko-
wo konstrukcje nalezy zaprojektowac i wyko-
na¢ w taki sposob, aby na skutek zdarzen wy-
jatkowych (wybuch, uderzenie, konsekwencje
ludzkich btedow) nie zostaty one uszkodzone
nieproporcjonalnie do przyczyn [16].

Niezawodno$é w swietle prawa

Kluczowy z punktu widzenia zapewnie-
nia niezawodno$ci obiektow budowlanych
jest art. 5 Prawa budowlanego (dalej: Pb),
zgodnie z ktérym obiekt budowlany jako ca-
to$¢ oraz jego poszczegolne czesci, wraz ze
zwigzanymi z nimi urzgdzeniami, nalezy, bio-
rac pod uwage przewidywany okres uzyt-
kowania, projektowa¢ i budowac¢ w sposob
okreslony w przepisach, w tym techniczno-
-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wie-
dzy technicznej, zapewniajgc m.in. spefnie-
nie podstawowych wymagan dotyczacych
nos$nosci i statecznosci konstrukcji, bezpie-



czenstwa pozarowego oraz bezpieczenstwa
uzytkowania.

Zgodnie z § 204 rozporzadzenia [14] wy-
magane wspomnianymi przepisami warun-
ki bezpieczenstwa konstrukcji mozna uzna¢
za spefnione, jezeli konstrukcje zostaly za-
projektowane zgodnie z normami przywota-
nymi w zafgczniku nr 1 do wymienionego wy-
zej rozporzadzenia. Celem zalecen zawar-
tych w normach do projektowania konstruk-
cji budowlanych jest zapewnienie odpowied-
niej niezawodnosci konstrukcji, a wiec takie
jej uksztattowanie i wykonanie, aby prawdo-
podobienstwo wystgpienia stanu niezdatno-
§ci (rozumianej zaréwno jako brak mozliwo-
$ci uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem,
jak i wystapienie awarii albo katastrofy bu-
dowlanej) byto nie mniejsze od wartosci wy-
maganych przepisami odpowiednich norm
technicznych projektowania budowlanego.
Od 1 stycznia 2018 roku rozporzadzenie [14]
przywotuje tylko jeden zestaw norm projekto-
wych —normy europejskie PN-EN 19901999
nazywane Eurokodami. Normg podstawo-
wa tego zestawu, zawierajgcg fundamentalne
informacje dotyczgce procedur zwigzanych
z zapewnieniem i weryfikacjg niezawodnosci
konstrukcji budowlanych, jest norma PN-EN
1990 [16], do ktorej odwolujg sie wszyst-
kie pozostate normy do projektowania, od
PN-EN 1991 do PN-EN 1999. Zgodnie z nor-
ma [16] prawdopodobienstwo awarii (zawod-
nosci) standardowych konstrukcji budowla-
nych (50-letni okres uzytkowania, klasa nie-
zawodno$ci RC2) nie powinno by¢ wieksze
niz 0,000072 w odniesieniu do standw gra-
nicznych no$nosci i 0,067 w przypadku sta-
now granicznych uzytkowalno$ci.

Wymienione ponizej ogolne zafozenia do-
tyczgce zapewnienia niezawodnos$ci na po-
szczegolnych etapach procesu budowlane-
go i podczas uzytkowania, zawarte w normie
PN-EN 1990 [16], sg zgodne z wymaganiami
krajowych przepisow prawnych:

* opracowanie projektow konstrukcji, w tym
doboru ustrojow konstrukcyjnych, powin-
no zosta¢ przeprowadzone przez 0so-
by o odpowiednich kwalifikacjach i do-
Swiadczeniu (poswiadczeniem tych kwali-
fikacji i doswiadczenia sg uprawnienia bu-
dowlane);

roboty budowlane powinny by¢ wykona-
ne przez osoby o odpowiednich umiejet-
nosciach i doswiadczeniu (wymog ten jest
zawarty w art. 647 Ustawy Kodeks cywil-
ny [11]);

nalezy zapewni¢ odpowiedni nadzor i kon-
trole jakosci w trakcie wykonania konstruk-
cji, fj. w biurze projektow, w wytworniach,
zaktadach i na budowach, o czym dalej;
materialy budowlane i wyroby budowlane
powinny odpowiada¢ przepisom EN 1990
lub z EN 1991 do EN 1999, jak rowniez od-
powiednim normom dotyczacym wykona-
nia lub dokumentom odniesienia, wzgled-

Rys. 1. Przyktady niespetnienia wymagan dotyczgcych niezawodnosci konstrukcji ze wzgledu
na: a) no$nos¢ (fot. Materiaty informacyjne Panstwowej Inspekciji Pracy), b) uzytkowalno$¢,

c) trwatos¢

Rys. 2. Definicja stanu granicznego wedtug [2]

BUILDER | PAZDZIERNIK 2019 1 BUILDER SCIENCE | BEZPIECZENSTWO KONSTRUKCJI



BUILDER | PAZDZIERNIK 2019 8 BUILDER SCIENCE | BEZPIECZENSTWO KONSTRUKCJI

nie by¢ zgodne ze specyfikacjami tech-
nicznymi;

konstrukcje nalezy utrzymywa¢ w odpo-
wiednim stanie technicznym i uzytkowac
je zgodnie z zatozeniami projektdéw (obo-
wigzki wiascicieli lub zarzadcow budyn-
kow w tym zakresie zawarte sg m.in. w art.
62-70 ustawy Pb [12].

Uczestnicy procesu

budowlanego

a niezawodno$¢ obiektéw

Uczestnikami procesow budowlanych,
ktorzy sg odpowiedzialni za zapewnienie nie-
zawodnosci obiektow budowlanych na eta-
pie przygotowania dokumentacji projekto-
wych, sg projektanci i — o ile jest to wyma-
gane odpowiednimi przepisami — spraw-
dzajgcy. Jednym z podstawowych obowigz-
kow projektantéw jest, zgodnie z art. 20 ust.
1 ustawy Pb [12], opracowanie projektow bu-
dowlanych w sposob zgodny z wymagania-
mi ustawy, ustaleniami okreslonymi w decy-
zjach administracyjnych dotyczgcych zamie-
rzenia budowlanego, obowigzujgcymi prze-
pisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zgodnie z przytoczonym artykutem usta-
wy Pb [12] projektanci, ktorzy nie posiada-
ja uprawnien o zakresie wystarczajgcym do
opracowania petnych dokumentacji projek-
towych, powinni zapewni¢ udziat w opraco-
waniu projektdw innych osob, posiadajgcych
uprawnienia budowlane do projektowania
w odpowiedniej specjalnosci. Ich zadaniem
bedzie wtedy rowniez skoordynowanie tech-
niczne wykonanych przez te osoby opraco-
wan projektowych, zapewniajgce uwzgled-
nienie zawartych w przepisach zasad bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia w procesie budo-
wy, z uwzglednieniem specyfiki projektowa-
nych obiektow budowlanych. Podobny wy-
dzwiek ma wspomniana definicja, zgodnie
z ktdrg niezawodno$¢ konstrukeji obejmu-
je nie tylko odpowiednig no$nos¢ (potocznie
kojarzong z zapewnieniem bezpieczenstwa),
ale rowniez mozliwos$¢ uzytkowania obiektu
zgodnie z przeznaczeniem [16, 17], co impli-
kuje koniecznos¢ wielobranzowego projekto-
wania obiektéw budowlanych. Obowigzek za-
pewnienia niezawodno$ci na etapie projekto-
wania spoczywa na osobach posiadajgcych
uprawnienia budowlane w odpowiedniej spe-
cjalnosci, np. w odniesieniu do konstrukcji
obiektu spoczywa na inzynierach posiadajg-
cych uprawienia konstrukcyjno-budowlane,
w zakresie instalacji budowlanych na upraw-
nionych inzynierach odpowiednich branz, na-
tomiast za parametry uzytkowe obiektow od-
powiadajg uprawnieni architekci. Dzialania
polegajgce na pomijaniu pewnych aspektow
procesow projektowych lub przerzucaniu wy-
branych zadan na innych uczestnikow pro-
cesow budowlanych, majgce niekiedy miej-
sce w praktyce budowlanej, $wiadczg o nie-
zrozumieniu koncepcji zapewnienia nieza-

wodnosci konstrukeji zawartej w obowigzujg-
cych przepisach prawnych i wspoétczesnych
normach projektowania. W mysl tej koncep-
cji projektanci biorgcy udzial w powstawaniu
dokumentaciji projektowych (architekci, kon-
struktorzy, instalatorzy) majg przypisany za-
kres obowigzkow i tylko ich rzetelne wypet-
nienie przez osoby o odpowiednich kwa-
lifikacjach (uprawnieniach) i do$wiadczeniu
umozliwia realizacje wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa, uzytkowalnosci oraz trwa-
fodci konstrukeji (por. [16]). Nalezy tu zauwa-
zy¢, ze projektanci i sprawdzajacy majg obo-
wigzek dotgczy¢ do projektow budowlanych
oswiadczenie o0 sporzgdzeniu projektow bu-
dowlanych zgodnie z obowigzujgcymi prze-
pisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
Oswiadczenia tego nie nalezy bagatelizowaé
ani traktowac jako konieczny formalizm, po-
niewaz poswiadczenie nieprawdy przez 0so-
by uprawnione do wystawienia dokumentu,
co do okolicznosci majacej znaczenie praw-
ne, jest przestepstwem w $wietle art. 271
ustawy Kodeks karny [13], zagrozonym karg
pozbawienia wolnosci.

W trakcie procedowania decyzji 0 pozwole-
niu na budowe organy administracji architek-
toniczno-budowlanej weryfikujg projekty bu-
dowlane pod katem ich kompletnosci, a wiec
zgodnosci z art. 34 ust. 3 pkt 2 ustawy Pb
[12] i § 11-12 rozporzadzenia [15], nie jest
natomiast weryfikowana zgodno$c¢ projektow
Z przepisami techniczno-budowlanymi (z wy-
jatkiem wymagan ochrony $rodowiska), po-
niewaz takg zgodnos$¢ powinny gwarantowac
o$wiadczenia projektantdw i ewentualnych
sprawdzajacych (art. 20 ust. 4 ustawy Pb [12]).

Jak w kazdej dziafalnosci cziowieka, takze
w procesie projektowania mogg pojawic sie
btedy oraz braki, ktére nie zostang zidentyfi-
kowane i poprawione. Szeroka analiza wpty-
wu bteddw ludzkich na przyczyny katastrof
budowlanych przeprowadzona przez Mato-
uska [9] wykazala, ze zaangazowanie oraz
dociekliwos¢ kolejnych uczestnikéw proce-
su budowlanego zapobiegfoby ok. 80% ka-
tastrof. Przyczyny i skutki krajowych kata-
strof budowlanych oméwiono m.in. w [7, 8].
W przypadku watpliwosci co do bezpieczen-
stwa konstrukeji realizowanej zgodnie z do-
starczonym projektem kierownicy budowy
powinni zawiadomi¢ o tych faktach projek-
tantéw, ktérzy zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt 3
ustawy Pb [12] majg obowigzek wyjasni¢
wszystkie watpliwosci dotyczgce projektow
i zawartych w nich rozwigzan. |

W kolejnym artykule autorzy omowig wy-
magania prawne dotyczgce zawarto$ci pro-
jektow budowlanych oraz wskaza, w jaki
sposob zmiany w projektach moga wptyngé¢
na poziom niezawodnos$ci konstrukcii.

Artykut bazuje na czesci wyktadu wygto-
szonego na XXXIV Ogolnopolskich Warsz-
tatach Pracy Projektanta Konstrukcji 2019

w Szczyrku. Artykut opracowano w ramach
pracy statutowej WGIG AGH w Krakowie nr
11.11.100.197.
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Streszczenie: Niezawodnos$¢ obiektow bu-
dowlanych. W artykule przedstawiono po-
jecie niezawodnosci oraz wskazano, w ja-
ki sposob nalezy je zapewniaC w odniesie-
niu do obiektow budowlanych. Omadwiono,
kto i w jaki sposéb odpowiada za zapewnie-
nie niezawodno$ci zgodnie z przepisami kra-
jowymi oraz normami europejskimi.

Stowa kluczowe: niezawodno$¢, projekt bu-
dowlany, odpowiedzialno$¢

Abstrakt: Reliability of building objects. The
article reminded the concept of reliability and
indicated how it should be provided in relation
to the construction works. It was pointed
out who and in what way is responsible for
ensuring the reliability according to national
law and European standards.

Keywords: reliability, building permit design,
responsibility



