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Wskaznik emisji metanu z kopaln wegla kamiennego
w Polsce

Streszczenie: Szacowanie emisji metanu z wegla kamiennego kopalih wykonuje sie na podstawie wytycznych emisji
i pochtaniania gazéw cieplarnianych, ktére sg zgodne z metodami zalecanymi w podstawowych publikacjach
Miedzynarodowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC 2006). Aktualizacja proponowanych metod IPCC (2010)
szacowania emisji kopaln wegla kamiennego (czynnych i zlikwidowanych) w Polsce polega na zatozeniu, ze
wskaznik emisji metanu (EF) obliczamy na podstawie wydobycia z kopaln metanowych oraz rzeczywiste wiel-
kosci metanowosci bezwzglednej. Rezultat weryfikacji metody szacowania emisji metanu z proceséw gérniczych
dla polskich metanowych kopalh wegla kamiennego to réwnanie wskaznika emisji metanu EF. Szacowanie
emisji metanu w trakcie procesu eksploatacji wegla dotyczy czterech niezaleznych zrédet jego wydzielania. Sg
nimi: emisja wentylacyjna, emisja z uktadéw odgazowania, emisja metanu w procesach poeksploatacyjnych
oraz emisja powierzchniowa (ze sktadowisk). Takie podejécie pozwolito na okreslenie wielkosci oraz trendu
wskaznikéw poszczegodlnych zrodet emisji. Zaréwno emisje, jak i wskazniki emisji oszacowano dzigki rzeczywi-
stym danym z kopaln wegla kamiennego wydobywajgcych wegiel kamiennych w okresie 2001-2014. Wszystkie
obliczenia wykonywano niezaleznie w odniesieniu do poszczegdlnych kopalfh w poszczegoélnych latach, co wy-
magato w szczegdlnosci opracowania polskiej (krajowej) metody szacowania emisji metanu z systemu wegla
kamiennego polskiego goérnictwa. Dzigki opracowanej metodzie oraz rzeczywistym pomiarom w tym w szcze-
golnosci metanosnosci wegla poktadéw, udato sie oszacowac zaréwno rzeczywiste emisje, jak i zaprognozowaé
wskazniki emisji metanu dla polskiego goérnictwa do roku 2020.

Stowa kluczowe: kopalnie wegla kamiennego, emisja metanu, wskazniki emisji metanu

The methane emission factor from the coal mines in Poland

Abstract: The estimation of methane emissions from coal mines is carried out based on the guidelines of emissions and
removals of greenhouse gases, which are compatible with the methods recommended in the main publications
of the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC 2006). Updating the proposed methods of the IPCC
(2010), the estimated emission of coal mines (active and closed) in Poland is based on the assumption that
the rate of methane emission (EF) is calculated based on the coal mines extraction of methane coal mines and
the actual size of the absolute methane. The result of the verification of the methods for estimating methane
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emissions from mining for Polish methane coal mines is the equation of methane emission factor called — EF.
The estimation of methane emissions in the process of coal mining from four independent sources secretion
such as: emissions: ventilation, emissions of degassing systems, methane emissions in the process of po-
st-exploitation and the issue of surface (from landfills), allows for the trend of indicators of individual emission
sources to be determined.

Both emissions and emission factors were estimated based on actual data from active coal mines in the period
from 2001-2014.

Such an approach requires, in particular, the development of Polish (national) methods for estimating methane
emissions from the system of Polish coal mining.

With the developed method and the actual measurements in the particular methane factor of the coal seams,
we were able to estimate both the actual data and predict, methane emission rates for subsequent years for the
Polish mining industry up to 2020.

Keywords: hard coal mines, methane emissions, emissions factor

Wprowadzenie

Opracowanie krajowej metodyki szacowania metanu z kopaln (Patynska 2013, 2014a
1 b), polegato na przyjeciu okreslonego zakresu danych, niezbednych do ich zastosowania
i obliczen, w tym jako podstawowy parametr przyjeto warto$¢/wielkos¢ wydobycia wegla
z poszczegdlnych kopaln Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego oraz metanowos$é. Dane te
byly dostepne i opublikowane w Raportach rocznych o stanie podstawowych zagrozen na-
turalnych i technicznych w gornictwie wegla kamiennego w latach 20022015 (Raport...
2002-2015).

Metodyka szacowania emisji metanu z wegla kamiennego kopalan GZW w Polsce zapro-
ponowana w dotychczas opublikowanych pracach (Gawlik i in. 2002; Kwarcinski 2005) zo-
stala w znacznej mierze uproszczona a tym samym zmodyfikowana o wartoSci rzeczywiste
do obliczen (Patynska 2013, 2014a, 2014b). Szacowanie emisji polegato na okresleniu wiel-
kos$ci wydzielania metanu z poszczegdlnych zrédet metanowych kopaln wegla kamiennego.
Procesy technologiczne wegla kamiennego, w ktérych zachodzi zjawisko emisji metanu
podzielono na:

= procesy cksploatacji wegla, gdzie zachodzi emisja wentylacyjna oraz emisja syste-

mow odmetanowania,

= procesy poeksploatacyjne, w tym przerobka, sktadowanie, transport oraz zwatowanie

na sktadowiskach pogoérniczych.

W oparciu o wytyczne IPCC 2006 oraz polska metodologi¢ szacowania emisji metanu,
udato si¢ precyzyjnie oszacowaé zar6wno emisje metanu jak i wskazniki emisji dla wy-
dobycia wegla kamiennego w latach 2001-2014 (IPCC 2000-2006; KCIE 2009; Patynska
2013, 2014a 1 b). Na podstawie uzyskanych wynikéw oraz wytycznych IPCC 2006 okre-
$lono zmienno$¢ wskaznikow emisji metanu w zalezno$ci od wydobycia wegla z kopaln
metanowych.

1. Metan z wegla kamiennego kopaln GZW w latach 2001-2014

Poniewaz struktura gérnictwa wegla kamiennego w Polsce w ciagu ostatnich lat ulegata
licznym przeksztalceniom, dowodem tego sg statystyki prowadzone w GIG w postaci ,,Ra-
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portow rocznych o stanie podstawowych zagrozen naturalnych i technicznych w gornictwie
wegla kamiennego w latach 2002-2015”. W rozdziale dotyczacym zagrozenia gazowego,
zestawiono m.in. dane dotyczace wydobycia wegla kamiennego, metanowosci bezwzgled-
nej, odmetanowania oraz zagospodarowania metanu z kopaln GZW w Polsce w latach
2001-2014, ktore swiadcza o spadku liczby kopaln i spadku wydobycia. W kazdym z anali-
zowanych lat wyodrebniono wielko$¢ wydobycia z kopaln zakwalifikowanych jako metano-
we. Na tej podstawie oceniono mi¢dzy innymi liczbg oraz wydobycie kopalh metanowych.
I tak w latach 2001-2014 produkcja oraz liczba funkcjonujacych kopaln wegla kamiennego
w polskim gérnictwie wegla kamiennego ulegta znacznemu zmniejszeniu. Wydobycie wegla
ze 102,78 min ton ograniczono do 72,50 mln ton (tab. 1). Eksploatacja poktadow realizowa-
na w 43 zakladach goérniczych w roku 2001, na skutek likwidacji oraz polaczenia kopaln,
w roku 2014 dotyczyta 30 kopaln. Liczba 30 kopalh metanowych w roku 2001, w ktorych
wydobywano wegiel na poziomie 72,37 min ton, w roku 2014 wynosita 21 kopaln, produ-
kujacych 56,69 mln ton wegla.

TABELA 1. Liczba kopali, metanowos¢ i ilo§¢ metanu z wegla kamiennego w Polsce (czynnych i zlikwidowanych)

w latach 2001-2014

TABLE 1. Collecting and organization of data on methane emission in hard coal mines (active and abandoned) in
Poland from 2001-2014
Wydobycie | Metanowosc flose
Liczba Wydobycie Liczba aoby i . Tlos¢ ujetego Zagospo-
) ) ] z kopaln calkowita
Rok | kopaln wegla | ogétem kopaln 3 metanu darowanego
. metanowych | [mln m> CH,/ 3
kamiennego | [mln ton] | metanowych [mln m>/rok] metanu
[mln t] rok] 3

[mln m°/rok]
2001 43 102,78 30 72,37 743,7 2143 131,5
2002 42 102,07 30 72,13 752,6 207,3 122,4
2003 41 100,41 29 65,71 798,1 227,1 127,8
2004 41 99,17 29 69,17 825,9 217,2 144,2
2005 35 97,17 24 67,35 851,1 2553 144,8
2006 31 94,27 24 64,52 870,3 289,5 158,3
2007 31 87,40 23 62,47 878,9 268,8 165,7
2008 29 83,40 23 57,54 880,9 2742 156,5
2009 30 77,27 23 53,27 855,7 259.,8 159,5
2010 29 76,15 21 52,18 834,9 255,9 161,1
2011 31 75,5 21 52,03 828,8 250,2 166,3
2012 31 79,2 21 59,38 828,2 266,7 178,6
2013 30 76,5 21 59,99 847,8 276,6 187,7
2014 29 72,5 21 56,69 891,2 321,09 211,43

Na podstawie danych zamieszczonych w ww. Raporcie... (2002-2015), ponizej w tabeli
1 zastawiono wielko$ci wydobycia i ilo$ci wydzielanego metanu z wyszczegolnieniem licz-
by kopaln. Nalezy nadmienié, ze w analizowanym okresie w polskim gornictwie weglowym
zlikwidowano 1 kopalni¢, pozostate potaczono z sasiednimi obszarami gérniczymi tworzac
tzw. Ruchy.
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Dane w tabeli 1 pozwalaja na stwierdzenie, ze pomimo spadku produkcji wegla oraz
malejacej liczby kopaln w GZW w Polsce metanowos¢ catkowita eksploatacji wegla kopaln
metanowych od roku 2001 wzrosta o okoto 150 min m?.

W miare uptywu lat wysitki na rzecz odmetanowania niosg pozytywny skutek. Pomimo
wzrostu ,,strat” metanu w procesie odmetanowania, z roku na rok zwigksza si¢ ilo§¢ metanu
ujetego systemami odmetanowania.

Na podstawie zmodyfikowanej metodyki szacowania emisji metanu z metanowych ko-
paln wegla kamiennego GZW (Patynska 2013; 2014a i b), obliczono i zestawiono wielko$¢
wydobycia (aktywno$¢ emisji) oraz emisje metanu z poszczeg6lnych ich zrodet. W rezul-
tacie uzyskano rzeczywiste wartoSci emisji oraz wskaznikow emisji metanu dla gornictwa
polskiego w latach 2001-2014.

Inwentaryzacja emisji metanu polskiego gérnictwa wegla kamiennego wykazata, ze wy-
dobycie generuje metan z czterech zrodel. Na tej podstawie oszacowano emisje:

= wentylacyjna,

= z uktadéw odgazowania,

=z procesoOw powydobywczych,

= z odpadow produkcyjnych.

Dzigki temu uzyskano sumaryczng emisje¢ dla gornictwa wegla kamiennego w latach
2001-2014 (tab. 2).

TABELA 2. Zestawienie emisji metanu z metanowych kopaln wegla kamiennego w Polsce w latach 2001-2014

TABLE 2. Estimations of methane emissions from the hard coal system in Polish mines from 2001-2014

Wydobycie Emisja metanu Sredni Emisia
L kopaln w warunkach wskaznik metarjl u
Rok Rodzaj emisji metanowych standardowych emisji*
min t mln Nm? m? CHy/t Gg
1 2 3 4 5 6
Emisja wentylacyjna 515,314 7,010 345,260
Emisja z uktadéow odgazowania 85,185 0,990 57,074
Emisja z procesow 43,379 0,590 29,064
2001 powydobywczych 72,366
Emisja ze zwatowiska odpadoéw 5193 0.030 1.469
produkeyjnych ’ ’ ’
Razem gomictwo wegla 646,070 8,620 | 432,867
kamiennego ’ ? ’
Emisja wentylacyjna 538,660 7,284 360,902
Emisja z uktadow odgazowania 82,894 0,996 55,539
Emisja 2 procesow 43,092 0,590 28,872
2002 powydobywczych 72,129
Emisja ze zwatowiska odpadow 2016 0.028 1350
produkeyjnych ’ ’ ’
Razem gémictwo wegla 666,662 8,898 446,663
kamiennego ’ ’ ’

70



TABELA 2. cd.
TABLE 2. cont.
1 2 3 4 5 6
Emisja wentylacyjna 548,487 8,457 367,486
Emisja z uktadow odgazowania 96,612 1,353 64,730
Emisja 2 procesow 40,641 0,606 27,229
2003 [ POWydobywezych 65,708
Emisja ze. zwatowiska odpadoéw 1,928 0.029 1292
produkcyjnych
Razem gomictwo wegla 687,668 10,444 | 460,738
kamiennego
Emisja wentylacyjna 556,020 7,640 372,534
Emisja z uktadow odgazowania 102,569 1,281 68,721
E;“‘Sjgoz pmccesgr 42392 0,601 28,402
2004 [ POWYCODYWEZY 69,167
Emisja ze. zwatowiska odpadéw 2,096 0,030 1,404
produkcyjnych
Razem gémictwo wegla 703,077 9,552 | 471,061
kamiennego
Emisja wentylacyjna 576,200 8,075 386,054
Emisja z uktadéw odgazowania 107,446 1,500 71,989
E:V"‘/SJEOZ pi:;es;:" 40,958 0,601 27,442
2005 | POWYCODYWEZY 67,347
Emisja ze. zwalowiska odpadow 2,004 0,030 1342
produkcyjnych
Razem gomnictwo wegla 726,607 10206 | 486,826
kamiennego
Emisja wentylacyjna 537,592 8,332 360,187
Emisja z uktadéow odgazowania 126,870 1,966 85,003
E:)n lsjgoip\r::; S:}Tv 37,022 0,577 24,805
2006 | PONYCOOYWEEY 64,518
Emisja Ze. zwatowiska odpadow 1,890 0.029 1,266
produkeyjnych
Razem gomictwo wegla 703,374 10,904 | 471,260
kamiennego
Emisja wentylacyjna 590,090 9,427 395,361
Emisja z uktadow odgazowania 99,630 1,637 66,752
E:V‘ingoipg’:zeS;?’ 35,867 0586 | 24,031
2007 [ POWYEODYWERY 62.465
Emisja zg zwatowiska odpadow 2,000 0.032 1,340
produkcyjnych
Razem gomictwo wegla 727,587 11,682 | 487,483
kamiennego
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TABELA 2. cd.

TABLE 2.  cont.
1 2 3 4 5 6
Emisja wentylacyjna 586,677 10,288 393,074
Emisja z uktadéow odgazowania 113,816 2,137 76,256
E;n‘sﬁoszm:es;’}‘:’ 33,123 0.586 22,192
2008 | POWYCODyWezy 57,537
Emisja ze. zwatowiska odpadow 1,589 0,028 1,064
produkcyjnych
Razem gomictwo wegla 735,204 13,040 | 492,586
kamiennego
Emisja wentylacyjna 576,243 11,150 386,083
Emisja z uktadow odgazowania 96,990 1,815 64,983
E:V‘ingoipvr;’:ZeS;?’ 29,945 0,586 20,063
2009 | PONYCODYWEEY 53271
Emisj fowisk 5
misja ze' zwatowiska odpadow 1,463 0,027 0.980
produkcyjnych
Razem gomictwo wegla 704,641 13,579 | 472,109
kamiennego
Emisja wentylacyjna 559,852 11,050 375,101
Emisja z uktadéow odgazowania 91,671 1,777 61,420
E;nlsjgoipvrfssé’r 29,413 0.579 19,707
2010 [ PONYCODYWEEY 52,184
Emisja zg zwatowiska odpadow 1,566 0,030 1,049
produkcyjnych
Razem gémictwo wegla 682,503 13,435 | 457277
kamiennego
Emisja wentylacyjna 559,524 10,127 374,881
Emisja z uktadow odgazowania 65,330 1,345 43,771
Emisja 2 procesow 29,116 0,546 19,508
2011 powydobywczych 52030
Emisja ze' zwatowiska odpadow 1370 0,026 0918
produkcyjnych
Razem gomnictwo wegla 655,340 12,043 | 439,078
kamiennego
Emisja wentylacyjna 542,969 11,042 363,789
Emisja z uktadéw odgazowania 76,489 1,869 51,248
E:“SJ;OZP:’::S:}Y 28,513 0,594 19,104
2012 [ POTYCOOYWERY 59,384
Emisja Ze. zwatowiska odpadéw 1,733 0,029 1,161
produkcyjnych
Razem gémictwo wegla 649,704 13,533 | 435302
kamiennego
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TABELA 2. cd.

TABLE 2. cont.

1 2 3 4 5 6
Emisja wentylacyjna 552,358 11,135 370,080
Emisja z uktadéw odgazowania 68,986 1,726 46,220
Eérv‘isjgoz pg’cc:s;’r 28,072 0,574 18,808
2013 | POYCOOYWERY 59,992
Emisja Ze. zwatowiska odpadow 1.820 0,030 1,220
produkeyjnych
Razem gémictwo wegla 651,236 13465 | 436,328
kamiennego
Emisja wentylacyjna 551,294 12,330 369,367
Emisja z uktadéow odgazowania 86,353 2,383 57,856
Emisja z procesow 25,817 0,574 17,297
2014 | powydobywczych 56,692
Emisja zg zwalowiska odpadow 1,847 0.033 1,238
produkcyjnych
Razem gomictwo wegla 665311 15320 | 445,758
kamiennego

* Wskaznik emisji obliczono jako warto$¢ $redniag metanono$nosci wydobycia w danym roku liczona osobni-
czo dla kazdej z kopaln metanowych.

Dzigki uzyskanym zalezno$ciom wydobycia wegla z kopalh metanowych i ich emisji
metanu, okreslony zostat rzeczywisty wskaznik emisji metanu, a tym samym stata si¢ moz-
liwa prognoza emisji z poszczegdlnych zrodel jego wydzielania w kolejnych latach.

Sumaryczne wyniki obliczen emisji metanu (dla czterech zrodet) w polskim goérnictwie
w calym analizowanym okresie lat 2001-2014, mieszczg si¢ w granicach 434-492 Gg. Sred-
nia wartos¢ emisji z wegla w latach 2001-2014 wynosi okoto 459,67 Gg.

Ponizej podano zaleznosci rozktadu wskaznikéw emisji z poszczegdlnych zrodet wy-
dzielania metanu w latach 2001-2014.

Na podstawie powyzszego rozktadu (rys. 1) nalezy stwierdzi¢, ze pomimo spadku wy-
dobycia wegla w latach 2001-2014, wskaznik emisji wentylacyjnej z systemu wegla ka-
miennego posiada tendencje wzrostowa. Srednia jego wartosci w latach 2001-2014 wynosi
9,53 m® CHy/t, przy czym w roku 2014 osiggneta warto$¢ maksymalng w stosunku do lat
poprzednich i wynosi 12,33 m3 CHy/t.

Kolejny rozktad (rys. 2) dotyczy wskaznikow emisji z uktadow odgazowania i wskazuje
na warto$é $redniag w latach 2001-2014 wynoszaca 1,627 m3 CHy/t. Z danych wynika, ze
pomimo iz w roku 2011 wskaznik zmalat do najnizszej wartosci i wynosit 1,35 m? CHy/t,
wykazuje on tendencj¢ wzrostowa na tle analizowanego okresu wydobycia kopaln metano-
wych. W roku 2014 osiggnat wartos¢ maksymalng wynoszacg 2,38 m> CHy/t.

Rozktad na rysunku 3 dotyczy wskaznikéw emisji z proceséw powydobywczych i jako
jedyny posiada tendencj¢ spadkowsg na tle pozostatych wskaznikow. Jego warto$¢ $rednia
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Sredni wskaznik emisji wentylacyjnej, m3 CH,/t
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Rys. 1. Rozktad wskaznika emisji wentylacyjnej metanu z wegla kamiennego w Polsce w latach 2001-2014

Fig. 1. Distribution of ventilation methane emission factor for hard coal mines in Poland 20012014

Sredni wskaznik emisji z uktadéw odgazowania, m3
CH,/t
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Rys. 2. Rozktad wskaznika emisji metanu z uktadow odgazowania w kopalniach wegla kamiennego w Polsce
w latach 2001-2014

Fig. 2. Distribution of emissions from degasification systems emission factor for hard coal mines in Poland
from 2001-2014

wynosi 0,585 m? CHy/t. W roku 2014 osiagnat warto$¢ porownywalng ze srednig 1 wynosit
0,574 m3 CHy/t.

Czwarty ze wskaznikow to wskaznik emisji ze zwalowisk odpadéw produkcyjnych
(rys. 4). Warto§¢ érednia wynoszaca ok. 0,029 m?3 CHy/t w catym okresie analizowanych
lat jest porownywalna wzglgdem siebie i utrzymuje si¢ na statym poziomie. Jest to jedyny
wskaznik ktory bez wzgledu na spadek wydobycia i rosnaca metannosnos¢ kopaln metano-
wych utrzymuje sie na statym poziomie w granicach 0,027-0,033 m? CHy/t.

Na podstawie powyzszej analizy oraz danych zamieszczonych w tabeli 2 wykazano,
ze metoda szacowania emisji metanu pozwala na obliczenie rzeczywistych emisji metanu
w Polsce, przyjmujac jako podstawe szacunkow (aktywnos$é emisji) — wydobycie wegla
kamiennego wylacznie z kopaln metanowych.
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Sredni wskaznik emisji z proceséw powydobywczych, m3
CH,/t
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Rys. 3. Rozktad wskaznika emisji metanu z proceséw powydobywczych w kopalniach wegla kamiennego
w Polsce w latach 2001-2014

Fig. 3. Distribution of emissions from post-mining processes for hard coal mines in Poland from 2001-2014

Sredni wskaznik emisji ze zwatowiska odpadéw
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Rys. 4. Rozktad wskaznika emisji metanu ze zwatowiska odpadow produkcyjnych w kopalniach wegla
kamiennego w Polsce w latach 2001-2014

Fig. 4. Distribution of emissions from production wastes dumping sites emission factor for hard coal mines
in Poland from 20012014

Zaproponowana metodyka szacowania emisji metanu z polskich kopali wegla kamien-
nego (Patynska 2013, 2014a i b), pozwolila takze na oszacowanie emisji metanu, ktore jest
zgodne z zaleceniami IPCC (2006), ale opiera si¢ na szczegdlowych i rzeczywistych danych
dotyczacych wylacznie kopaln metanowych.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze najwickszy udzial i wplyw na warto$¢ sumaryczna
wskaznika emisji posiada emisja wentylacyjna. Ze wzgledu na jej warto$¢ przyjmuje sie,
ze pomimo spadku wydobycia wegla w latach 20012014, wskaznik emisji z systemu we-
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gla kamiennego posiada tendencj¢ wzrostowg. Uzyskane wyniki obliczen emisji metanu
w polskim gornictwie w calym analizowanym okresie lat 2001-2014, mieszcza si¢ w gra-
nicach 7,010-12,330 m3 CHy/t.

Rozktad funkcji wskaznika emisji wykazuje trend zgodny z rozktadem funkcji wielo-
mianowej o dopasowaniu wynoszacym R2 = 0,88 (rys. 5). Rezultat zastosowanej krajowej
metody szacowania emisji metanu dla polskich metanowych kopaln wegla kamiennego to
rownanie wskaznika emisji metanu EF w postaci:

EF =£{0)=0,0002 - 0?—0,4456 - Q

gdzie:
EF - wskaznik emisji metanu [m>/tone],
0o - wydobycie kopaln metanowych wegla kamiennego w Polsce [mln ton].
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Rys. 5. Rozktad wskaznika emisji metanu z proceséw gorniczych i pogérniczych w kopalniach wegla
kamiennego w Polsce w latach 2001-2014

Fig. 5. Distribution of mining and post-mining emission factor for hard coal mines in Poland from 2001-2014

Na podstawie zaleznosci EF = f{Q) (1) uzyskanej na podstawie danych w latach 2001—
2014, sporzadzono prognozy wydobycia z kopalh metanowych oraz wskaznikow emisji
metanu na lata 2015-2020.

W tym celu w pierwszym podejéciu wykonano prognoze rozktadu wielkosci wydobycia
ogotem w kopalniach wegla kamiennego w Polsce oraz wydobycia z kopaln metanowych.
Zgodnie z uzyskanym rozktadem przyjeto spadek wielkosci wydobycia ogoétem w gornic-
twie polskim, wynoszacy w roku 2015 — 75 mln ton do 70 mln ton w roku 2020. Przy takim
zatozeniu wykazano, ze wraz ze spadkiem wydobycia ogdtem wielko$¢ wydobycia z kopaln
metanowych rowniez ulegnie zmniejszeniu. Wydobycie z kopaln metanowych w 2015 roku
wynoszace okoto 55 mln ton, a w roku 2020 wynosi¢ moze okoto 52 mln ton (rys. 6).

Rysunek 7 obrazuje zaréwno rozktad rzeczywistych (w latach 2001-2014), jak i pro-
gnozowanych (na lata 2015-2020) warto$ci wskaznikow emisji metanu. Przyjmujac pro-
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Rys. 6. Rozktad rzeczywisty i prognozowany wydobycia wegla kamiennego z kopaln metanowych w Polsce
w latach 2001-2020

Fig. 6. Distribution of actual and predicted production for hard coal mines in Poland from 2001-2014
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Rys. 7. Rozklad rzeczywisty i prognozowany wskaznika emisji metanu z proceséw goérniczych i pogérniczych
w metanowych kopalniach wegla kamiennego w Polsce w latach 2001-2020

Fig. 7. Distribution of mining and post-mining of actual and predicted emission factor for hard coal mines in
Poland from 2001-2014

gnostyczng wielko$¢ wydobycia z kopaln metanowych wegla kamiennego w Polsce w roku
2020 na poziomie okoto 52 min ton, otrzymano prognostyczny wskaznik emisji metanu
wynoszacy 12,740 m3/tong. Uzyskane prognozy wskazuja, ze pomimo spadku wydobycia
ogotem, warto$¢ emisji metanu w kolejnych latach 2015-2020 utrzymuje si¢ na Srednim
poziomie okoto 12 m3/tone.
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Podsumowanie

Polskie gornictwo w okoto 70% opiera si¢ na eksploatacji poktadow metanowych. Z roku
na rok wzrasta metanono$nos$¢ w poktadach oraz ro§nie wydobycie w kopalniach metanowych.

Szacowanie emisji metanu z systemu wegla kamiennego pozwolito ma nastgpujace
stwierdzenia:

= dowiedziono, ze krajowa (polska) metoda szacowania winna dotyczy¢ wylacznie wy-

dobycia z kopaln metanowych;

= weryfikacja i aktualizacja metody (IPCC 2006) szacowania emisji metanu z kopaln

wegla kamiennego (czynnych i opuszczonych) w Polsce polega na zatozeniu, ze
wskaznik emisji metanu (EF) obliczamy na podstawie wydobycia z kopalh metano-
wych oraz ich rzeczywistych wielkosci metanowosci bezwzglednej;

= sumaryczny rozklad wielko$ci wskaznikoéw emisji (dla 4 zrédet) w latach 2001-

—2014 z kopalh metanowych w Polsce wykazuje trend zgodny z rozktadem funkcji
wielomianowej o bardzo dobrym dopasowaniu, dzigki czemu uzyskana zalezno$¢
EF = f{Q) moze stanowi¢ podstawe prognoz wskaznikéw emisji metanu dla kopaln
GZW w latach kolejnych.

Rezultat w postaci funkeji wskaznika EF,,,, = fQ), wynikajacy z metody szacowania
emisji metanu dla polskich metanowych kopaln wegla kamiennego, to rownanie prognozy
wskaznikow emisji metanu z kopaln metanowych wegla kamiennego w Polsce.

Analiza szacowania emisji metanu z kopaln wegla kamiennego w Polsce w latach 2001—
—2014, wykazata, ze metody proponowane w wytycznych IPCC 2006 zalecajace do stoso-
wania wypracowanie metodyk krajowych, uwzgledniajac w zaleceniach warunek przyjmo-
wania do obliczen wyltacznie wydobycia z kopaln metanowych, pozwola na prognozy emisji
oraz wskaznikow emisji w latach kolejnych.
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