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Problemy teoretyczne i metodyczne

Wstep

Jedna z priorytetowych kategorii polityki i tworzacej sie ekonomii zréwno-
wazonego rozwoju staty sie ustugi Srodowiska (ustugi srodowiskowe, ustugi eko-
systemow, $wiadczenia ekosystemdw, ang. ecosystem services). W najog6lniej-
szym ujeciu mozna stwierdzi¢, iz obecnie ich rola w makrosystemie $rodowisko-
-spoteczenstwo-gospodarka polega gtéwnie na wspomaganiu aktywnosci czto-
wieka ukierunkowanej na jego bezpieczenstwo i przetrwanie. Nalezy zauwazy¢,
ze postep naukowy i technologiczny oraz rozwdj spoteczenstwa i gospodarki
opartej na wiedzy nie umozliwia substytucji ustug srodowiska w stopniu moga-
cym utrzymac bezpieczenstwo ludzkosci w skali globalnej lub lokalne;.

Celem pracy jest prezentacja wynikéw proby analizy ustug sSrodowiska jako
kategorii polityki i tworzacej sie ekonomii zréwnowazonego rozwoju w $wietle
bezpieczenstwa ekologicznego. Realizacja celu pracy wymagata przeanalizowa-
nia istoty bezpieczenstwa narodowego ze szczegélnym uwzglednieniem bezpie-
czenstwa ekologicznego, ustug Srodowiska jako priorytetowej kategorii polityki
i tworzacej sie ekonomii zréwnowazonego rozwoju, ich przyrodniczych proce-
séw i struktur oraz naturalnych i antropogenicznych zagrozen, a takze dziatan na
rzecz zachowania ustug Srodowiska. W realizacji celu pracy autor wykorzystat
teoretyczne metody rozumowania naukowego (dedukcyjne i redukcyjne), logiki
eliminacyjnej, cybernetyki, ogélnej teorii systemow i systeméw ztozonych, a tak-
ze techniki analiz i por6wnan materiatéw Zrédtowych oraz wtasne obserwacje
praktyki.

Istota bezpieczenstwa narodowego

Pojecie bezpieczenstwa poczatkowo byto stosowane w teorii i praktyce sto-
sunkéw miedzynarodowych i odnoszono je do relacji krajéw z otoczeniem
zewnetrznym - bezpieczenstwo miedzynarodowe. W odniesieniu do sytuacji
wewnatrz krajow wyodrebnit sie termin ,bezpieczenstwo wewnetrzne”. Wraz
z ewolucjg koncepcji bezpieczenistwa nabrato ono znaczenia samodzielnego
i uzywane jest bez przymiotnika lub z odpowiednim przymiotnikiem, na przy-
ktad bezpieczenstwo militarne, ekonomiczne, ekologiczne. Dyskutuje sie o nim
réwniez w kontekscie bezpieczenstwa réznych organizacji - regionéw, instytucji,
przedsiebiorstw. Od zakoniczenia zimnej wojny koncepcja bezpieczenistwa roz-
szerza przedmiot swojego zainteresowania na zagrozenia nie tylko poziomu mie-
dzynarodowego, ale réwniez problematyke szeroko rozumianych zagrozen
i ryzyk®.

1 Cz. Mesjasz, Metody zarzqdzania ztoZonymi zagrozeniami geopolitycznymi we wspétczesnym
Swiecie, w: Raczkowski K., Sutkowski L. (red.), Zarzqdzanie bezpieczeristwem. Metody i techniki,
Warszawa 2014, s. 121-164; por. np.: D. Alberts, T.J. Czerwinski (red.), Complexity. Global Politics
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W ewolucji koncepcji bezpieczenistwa mozna wyodrebni¢ dwa podstawowe
kierunki. Pierwszy wynika ze stosunkéw miedzynarodowych i polityki zagra-
nicznej, zgodnie z ktdrym celem bezpieczenstwa kraju jest bezpieczenstwo mili-
tarne. Drugi obejmuje propozycje pochodzace z pierwszego oraz z innych dzie-
dzin teorii i praktyki?. W pierwszym kierunku mozna wyrdzni¢ nastepujace
podejscia:
¢ bezpieczenstwo kraju rozumiane jako brak zewnetrznego konfliktu zbrojne-

go - zaproponowano je w teorii stosunkéw miedzynarodowych w realizmie

ineorealizmie; jest ono zwigzane miedzy innymi ze studiami bezpieczenstwa

i studiami strategicznymi;

e bezpieczenstwo traktowane jako efekt dyskusji spotecznej - podejscie zgod-
ne ze szkolg kopenhaska;

¢ bezpieczenistwo ujmowane szerzej, jednak nadal odnoszace sie bezposred-
nio do zjawisk zachodzacych i determinowanych w stosunkach miedzynaro-
dowych.

W drugim kierunku identyfikuje sie:

¢ bezpieczenstwo wewnetrzne odzwierciedlajace militarne i niemilitarne kon-
flikty i zagrozenia wewnetrzne w ramach okreslonego kraju;

¢ bezpieczenstwo militarne - w skali globalnego bezpieczenstwa strategiczne-
go, bezpieczenstwa narodowego w doktrynie wojskowej, bezpieczenstwa
ludzi w zakresie wojskowych interwencji pokojowych;

e bezpieczenstwo rozumiane jako dobro publiczne w skali globalnej i lokalnej;

e bezpieczenstwo uniwersalne - kazdej organizacji i cztowieka.

W literaturze przedmiotu funkcjonuja powszechnie dwa pojecia - bezpie-
czenstwo panstwa i bezpieczenstwo narodowe. W ich utozsamianiu zaleca sie
ostrozno$¢. W podejsciu tradycyjnym bezpieczenstwo panstwa odnosi sie do
bezpieczenstwa instytucji politycznej, w bezpieczenstwie narodowym chodzi
rowniez o byt i rozwoj, a takze ochrone wartosci istotnych dla poszczegdlnych
jednostek spoteczenstwa, ktére posiadaja znaczenie w sytuacji bez istnienia pan-
stwa. Przyjmuje sie, iz bezpieczenstwo narodowe3:

e jest wartoS$cig nadrzedng spos$rod innych celéw panstwa;

¢ obejmuje cele zwigzane z warto$ciami decydujgcymi o trwatosci panstwa,
dobrobycie narodowym, rozwoju i przetrwaniu, a takze niemajgcymi bezpo-
$redniego wptywu na losy narodu, na przyktad historyczne lub sytuacyjne,

¢ okres$la ramy swobody w realizacji celow;

e obejmuje zabiegi w zakresie stosunkéw miedzynarodowych i wewnetrznych,
dziatan ochronnych i obronnych, przeciwstawiania sie zagrozeniom i wyzwa-
niom bezpieczenstwa narodowego;

¢ stanowi zapewnienie bezpieczenstwa panstwa jako instytucji politycznej;

and National Security, Honolulu 2002; W. Kitler, Bezpieczeristwo narodowe RP. Podstawowe
kategorie. Uwarunkowania. System, Warszawa 2011.

2 Ibidem.

3 B. Szmulik, Zagadnienia ogdlne, w: M. Pazdzior, B. Szmulik (red.), Instytucje bezpieczeristwa
narodowego, Warszawa 2012, s. 1-14.
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e stanowi ochrone spoteczenstwa wobec zagrozen w znaczgcym stopniu ogra-
niczajacych jego funkcjonowanie i realizacje warto$ci narodowych;

e jest przeciwstawianiem sie zagrozeniom i wyzwaniom odnoszacym sie do
wartosci, celow i interes6w narodowych;

e zapewnia Korzystne warunki realizacji celow narodowych w $wiecie ostrej
konkurencji i rywalizacji miedzy innymi na tle ekonomicznym, kulturowym,
politycznym i militarnym.

Do podstawowych warto$ci zwigzanych z bezpieczenstwem narodowym
nalezy zaliczy¢:

e przetrwanie panstwa i narodu oraz biologiczne przezycie ludnosci - jest
to naczelna wartos$¢, ktérej poSwieca sie inne wartosci;

e integralno$¢ terytorialng - potocznie uwazang za gtéwny element bez-
pieczenstwa narodowego;

¢ niezalezno$¢ polityczng;

e jakos$¢ zycia*.

W literaturze przedmiotu réwnolegle funkcjonuje wiele typologii bezpie-
czenstwa. Opierajgc sie na kryterium podmiotowym wyréznia sie bezpieczen-
stwo miedzynarodowe i narodowe. Zgodnie z kryterium przedmiotowym wyod-
rebnia sie bezpieczenstwo: polityczne, militarne, ekonomiczne, spoteczne, kultu-
rowe, ideologiczne, ekologiczne. Na postawie kryterium przestrzennego mozna
wskaza¢ bezpieczenstwo ujmowane lokalnie, subregionalnie, regionalnie,
ponadregionalnie i globalnie. Z punktu widzenia kryterium organizowania
wystepuje bezpieczenistwo indywidualne zapewniane przez dziatania jedno-
stronne, system rdéwnowagi, system blokowy, system kooperacyjny, system zbio-
rowy. W perspektywie dynamicznej (czasowej) bezpieczenistwo mozna analizo-
wac jako stan lub proces. W ujeciu przejrzystego kryterium przedmiotowego do
najbardziej reprezentatywnych rodzajéw bezpieczenistwa narodowego nalezy
zaliczy¢®:

e bezpieczenstwo polityczne - jego podstawowym celem jest zapewnienie
suwerenno$ci politycznej pafistwa i funkcjonowania jego podmiotéw;

e bezpieczenstwo ekonomiczne - jego gtéwnym celem jest zapewnienie gospo-
darczych warunkdéw przetrwania i zréwnowazonego rozwoju spoteczenstwa
w potaczeniu ze sprawnym dziataniem panstwa;

e Dbezpieczenstwo militarne - jego cel jest zwigzany z przeciwdzialaniem
zagrozeniom prowadzacym do uzycia sity militarnej;

¢ bezpieczenstwo kulturowe - jego cel dotyczy utrwalenia wartosci istotnych
dla tozsamo$ci narodowej i inspiracji osiggnieciami innych narodéw;

e bezpieczenstwo spoteczne - jego celami sa przetrwanie, dobrobyt, zréwno-
wazony rozwoj spoteczenstwa i zapewnienie wysokiej jakosci zycia jednost-
kom spotecznym i rodzinom wymagajacym szczegélnej troski;

* Ibidem.
5 Ibidem; por. np. Global Risks 2013. An Initiative of the Risk Response Network, World Economic
Forum, Geneva 2013.
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¢ bezpieczenstwo ideologiczne - jego celem jest ksztattowanie i utrwalenie
Swiatopogladéw ukierunkowanych na dazenie do realizacji intereséw naro-
dowych oraz przeciwdziatanie ideologiom o charakterze skrajnym;

¢ bezpieczenstwo publiczne - jego zasadniczym celem jest ochrona prawnego
porzadku w panstwie oraz obrona przed dziataniami, ktére godzg w Zycie
i porzadek publiczny, w tym w obyczaje i normy spoteczne;

¢ bezpieczenstwo powszechne - jego cel stanowi zapewnienie bezpieczenstwa
ludno$ci jako wyniku zorganizowanej ochrony zycia i zdrowia ludzi, $rodo-
wiska przyrodniczego oraz dobr materialnych i kulturalnych;

e bezpieczenstwo ekologiczne - jego celem jest zachowanie réwnowagi srodo-
wiska przyrodniczego oraz jego struktur i proceséw niezbednych do prze-
trwania i sprawnego funkcjonowania cztowieka.

Rozszerzanie koncepcji bezpieczenstwa oznacza wtaczanie w zakres bezpie-
czenstwa narodowego kolejnych zagrozen niemilitarnych - od elementéw gospo-
darczych i sSrodowiskowych do spotecznych. Zaproponowat je Barry Buzan®. Jego
podejscie zostato uzupetnione o konstruktywistyczne aspekty w pracach szkoty
kopenhaskiej’. Zgodnie z nimi bezpieczenstwo utracito tradycyjny wyraz i w $wie-
tle postmodernizmu i poststrukturalizmu stato sie rezultatem dyskusji spotecz-
nej o znaczeniach - efektem sekurytyzacji. Poszerzenie problematyki bezpie-
czenstwa oznacza réwniez jej pionowe powiekszenie, czyli przejScie w dét do
poziomu jednostki i cztowieka, a takze przejscie do géry do poziomu regionalne-
go i miedzynarodowego. Takie pogtebienie zostato zaproponowane w teorii bez-
pieczenstwa Kennetha Bootha®. Podstawowym przedmiotem badan i analiz
w niej stata sie osoba, a bezpieczenstwo instytucji nabrato charakteru pomocni-
czego. W wyniku poglebienia pojecia bezpieczenstwa jest ono obecnie jednym
z najbardziej uniwersalnych w dyskusjach akademickich i praktyce®.

W 6smym raporcie Swiatowego Forum Ekonomicznego Global Risks 201319,
ktory opracowano na podstawie analizy 50 globalnych zagrozen, przez ponad
jeden tysigc ekspertow wyodrebniono ich pie¢ grup gtéwnych: ekonomiczne,
ekologiczne, geopolityczne, spoteczne i technologiczne. Przyjeto w nim, iz bez-
pieczenstwo jest przeciwienstwem zagrozenia bedacego zjawiskiem negatyw-
nym i niepozadanym. Zatem wymienionym grupom zagrozen odpowiadaja okre-
Slone rodzaje bezpieczenstw, w tym bezpieczenstwo ekologiczne. Mozna je zdefi-
niowa¢ jako ,zapobieganie i przeciwdziatanie zdrowotnym, spotecznym, poli-
tycznym i ekonomicznym negatywnym skutkom przeksztatcen we wszystkich
sferach (warstwach) Ziemi, to jest w: atmosferze, litosferze, hydrosferze, pedos-

6 Zob. B. Buzan, People, States and Fera, New York 1991.

7 Zob. B. Buzan, O. Weaever, ]. De Wilde, Security, A New Framework for Analysis, Boulder-London
1998.

8 Zob. K. Booth, Security in Anarchy: Utopian Realism in Theory and Practice, ,International
Affairs” 1991 nr 67(3), s. 527-545.

9 Cz. Mesjasz, op. cit,, s. 121-164.

10 Global Risks 2013. op. cit.; por. Global Risks 2014. An Initiative of the Risk Response Network,
World Economic Forum, Geneva 2014; ]. Kleer, M. Kleiber, Zagrozenia globalne barierami
rozwoju, Warszawa 2015.
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ferze i biosferze”!!. Bezpieczenstwo ekologiczne mozna ujaé w perspektywie
krétkookresowej i dtugookresowej. Pierwsza z nich jest zwigzana z naglymi
i ekstremalnymi zmianami w $rodowisku przyrodniczym wyrazajacymi sie
z reguty w postaci gwattownych katastrof ekologicznych. Druga - z dtugookreso-
wym i stopniowym oddziatywaniem antropogenicznym na srodowisko przyrod-
nicze, ktére powoduje negatywne zmiany w ekosystemach skutkujace katastrofa
ekologiczng. W ocenie autora bezpieczenistwo ekologiczne jest pozytywnym
efektem aktywnosci cztowieka na jego rzecz lub/i ustug srodowiska, ktére sa
$wiadczone przez ekosystemy i konsumowane przez spoteczenstwo i gospodar-
ke - jako ustugi ,produkowane” przez ,gospodarke ekosystemu”.

Ustugi srodowiska jako priorytetowa kategoria polityki i ekonomii
Zrownowazonego rozwoju

Wspétczednie spoteczenstwo znajduje sie w okresie istotnych zmian cywili-
zacyjnych. Z duzym prawdopodobienistwem za kilkadziesiat lat role ekonomii
gléwnego nurtu przejmie ekonomia wiedzy. Wczes$niej jednakze beda rozwijac
sie roznorodne Kierunki ekonomii czgstkowych, w tym ekonomia rozwoju zréw-
nowazonego. W jej podejsciu dostrzega sie kilka narastajacych probleméw gtow-
nych. S3 to:

e globalny kryzys ekologiczny i naruszenie proceséw przyrodniczych w eko-
systemach;

e globalizacja i internalizacja proceséw gospodarowania w warunkach utrzy-
mywania sie narodowych $rodkéw i narzedzi ich regulacji;

e rozwarstwienie spoteczne;

¢ kryzys finansowy na poziomie miedzynarodowym?!2,

Ekonomia zréwnowazonego rozwoju jako naukowa podstawa polityki jest
postrzegana jako dziedzina zajmujaca sie badaniem proceséw produkcji, kon-
sumpcji i wymiany w ujeciu makrosystemu $rodowisko-spoteczenstwo-gospo-
darka. Rozwija sie ona na filozoficznych filarach idei zréwnowazonego rozwoju
przez wykorzystanie dorobku ekonomii czastkowych, na przyktad: ekonomii
ekologicznej, ekonomii sSrodowiska, ekonomii ewolucyjnej, ekonomii instytucjo-
nalnej, ekonomii spoteczne;j. Jedna z priorytetowych kategorii polityki i ekonomii
zréwnowazonego rozwoju staty sie ustugi Srodowiska. Istotne jest, aby zréwno-

11 B. Poskrobko, T. Poskrobko, Zarzqdzanie odpornosciq parnstwa na zagrozenia srodowiska
przyrodniczego, w: K. Raczkowski, L. Sutkowski (red.), op. cit, s. 107; por. B. Poskrobko,
T. Poskrobko, Zarzqdzanie srodowiskiem w Polsce, Warszawa 2012.

12 B. Poskrobko, Metodologiczne aspekty ekonomii zréwnowazonego rozwoju, w: Ekonomia
zrownowazonego rozwoju w Swietle kanonéw nauki, Biatystok 2011, s. 20-26; por. np.:
B. Poskrobko (red.), Ekonomia zréwnowazonego rozwoju. Zarys probleméw badawczych i dydak-
tyki, Biatystok 2010; H. Rogall, Ekonomia zréwnowazonego rozwoju. Teoria i praktyka, Poznan
2010; B. Poskrobko (red.), Teoretyczne aspekty ekonomii zréwnowazonego rozwoju, Biatystok
2011.
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wazone gospodarowanie byto realizowane przy trwatym zabezpieczeniu przy-
rodniczych proceséw ustug srodowiska i réznorodnosci biologicznej jako ele-
mentu kapitatu naturalnego. W naukach ekonomicznych nadal niedocenianym
lub niedostrzeganym elementem kapitatu naturalnego sg przyrodnicze procesy
ustug srodowiska (rysunek 1). NajczeSciej zwraca sie na nie uwage w analizach
w zakresie tworzacej sie ekonomii rozwoju zréwnowazonego, ekonomii ekolo-
gicznej i w mniejszym stopniu w ekonomii $rodowiska.!* Przyrodnicze procesy
sg ekologiczng podstawg ustug $wiadczonych przez srodowisko na rzecz spote-
czenstwa i gospodarki (rysunek 2). Ich jako$¢, wartos$¢ i efektywno$¢ ekonomicz-
no-ekologiczna'* jest znaczaco uwarunkowana procesami zarzadzania bezpie-
czenstwem ekologicznym w przestrzeni srodowiska przyrodniczego oraz zwia-
zanemu z nimi wptywowi antropogenicznemu.

Rysunek 1
Zaleznosci miedzy réznorodnoscia biologiczna i jej struktura a procesami ustug srodowiska
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Ir6dto: Ekonomia ekosystemdw i biordznorodnosdi. Raport wstepny, Wspélnoty Europejskie 2008, s. 32.

13 Por. A. Michatowski, Ustugi srodowiska w badaniach ekonomiczno-ekologicznych, ,Ekonomia
i Srodowisko” 2013 nr 1(44), s. 29-51; por. np.: E. Gémez-Baggethum i in., The history of ecosystem
services in economic theory and practic: from early notions to markets and payments schemes,
,Ecological Economics” 2010 t. 69 nr 6, s. 1209-1218; ,Ekonomia i Srodowisko” 2010 nr 1(37).
14 A. Michatowski, Ustugi srodowiska w badaniach ekonomiczno-ekologicznych, ,Ekonomia
i Srodowisko” 2013 nr 1(44), s. 29-51; por. np.: Ekonomia ekosysteméw i bioréznorodnosci
w polityce lokalnej i regionalnej. Poradnik dla miast: ustugi ekosysteméw w gospodarce miejskiej,
Krakéw 2011.
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Rysunek 2
Zaleznosci miedzy ustugami srodowiska a jakoscig zycia (wedtug Millennium Ecosystem
Assessement 2005)
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Irédto: ). Kronenberg, Ustugi ekosysteméw w miastach, ,Zréwnowazony rozwéj — Zastosowania” 2012 nr 3, 5. 15.

W zarzadzaniu bezpieczenstwem ekologicznym najbardziej ogélna klasyfi-
kacja przyrodniczych proceséw ustug $rodowiska powinna wynika¢ z podejécia
ekosystemowego. Uwzgledniajac ujecie ekosystemowe nalezy wyodrebni¢ naste-
pujacego grupy gtéwne przyrodniczych proceséw jako elementu kapitatu natu-
ralnego: materialne, energetyczne, informacyjne, stabilizacyjne. Wymienione
grupy procesow stanowig ekologiczne podstawy zabezpieczenia ustug $wiadczo-
nych przez Srodowisko przyrodnicze na rzecz spoteczenstwa i gospodarki's.
W poglebionych badaniach bezpieczenstwa ekologicznego w perspektywie przy-
rodniczych proceséw nalezy w pelni uwzgledni¢ ich korzystne i niekorzystne
efekty spoteczno-gospodarcze. Nalezy wiec wprowadzi¢ pojecie ujemnego kapi-
tatu naturalnego, ktére powinno by¢ definiowane jako grupa przyrodniczych
proceséw przebiegajacych w makrosystemie srodowisko-spoteczenstwo-gospo-
darka prowadzacych do powstawania negatywnych efektéw spoteczno-gospo-
darczych w warunkach realizacji zatozen ekonomii zréwnowazonego rozwojut®.
Z punktu widzenia bezpieczenstwa ekologicznego kategoria ujemnego kapitatu

15 Por. A. Michatowski, Ustugi sSrodowiska w badaniach ..., s. 29-51.

16 Por. A. Michatowski, Ochrona przyrodniczych proceséw ustug srodowiska w perspektywie
ekonomii zréwnowazonego rozwoju, ,Przysztos¢. Swiat-Europa-Polska" 2014 nr 2(30), s. 120-
139.
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naturalnego powinna by¢ wprowadzona w zakres podstaw polityki i tworzacej
sie ekonomii rozwoju zrownowazonego.

Ekosystemowe podstawy ustug Srodowiska

Pojecie ekosystemu pojawito sie w latach trzydziestych XX wieku. Z poczat-
kiem lat czterdziestych rozpoczeto realizacje postulatu badania ekosysteméw
opartego na metodach bioenergetycznych. W latach sze$¢dziesiatych i siedem-
dziesigtych w tym obszarze ekologii powstata duza liczba publikacji, ale dotych-
czas nie stworzono spéjnej teorii ekosystemu?’. Od lat czterdziestych do lat dzie-
wiecdziesiatych zbadano i opisano ponad 170 sieci pokarmowych (troficznych)
ekosystemoéw. Zgromadzenie tych informacji umozliwito analize poréwnawcza,
ktora z jednej strony przyniosta kilka uogdlnien, z drugiej zas wygenerowata spo-
ro kontrowersji. Na podstawie analizy przeptywu energii przez kilkadziesiat sie-
ci pokarmowych mozna przedstawi¢ trzy ich schematy odpowiadajace trzem
typom ekosystemoéw: dwdch Igdowych i jednego stodkowodnego (rysunek 3).

Rysunek 3.

Procesy przeptywu energii w ekosystemach (wg Hairstona i Hairstona 1993): A — ekosystem lasu
lisciastego strefy umiarkowanej; B — ekosystem trawiasty strefy umiarkowanej; C — ekosystem pelagialu jeziora
strefy umiarkowanej

A
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17]. Weiner, Zycie i ewolucja biosfery. Podrecznik ekologii ogélnej, Warszawa 2005, s. 247.
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Irédto: G.N. Hairston, G.N. Hairston, Cause-effect relationships in energy flow, trophic structure, and interspecific
interactions, “American Naturalist” 1993 nr 9(1), s. 379-411, cyt za: ). Weiner, Zycie i ewolucja biosfery. Podrecznik
ekologii ogdlnej, Warszawa 2005, s. 252-253.



20

Ekonomia i Srodowisko 4 (55) « 2015

Ponad 60% materii organicznej w ekosystemach le$nych i trawiastych zalega
w postaci martwego detrytusu - gtéwnie roslinnego. RoslinoZercy pobierajg
2,6-4,7% produkcji pierwotnej, z czego 2/3 pozostaje na pierwszym poziomie
pokarmowym jako niestrawione odchody. Do nastepnego poziomu przechodzi
okoto 1% produkcji. Na kolejny poziom pokarmowy trafia prawie cata biomasa
wyprodukowana przez roslinozercow, to jest 75-100%. Duza efektywno$¢ straw-
nos$ci i asymilacji powoduje, iz odchody s3a niewielka frakcjg. Czes¢ produkcji
pierwotnej jest eksportowana lub utlenia sie abiotycznie w procesach pozardw.
Pozostato$¢ jest pozerana przez detrytusozercéw w ilosci 5-30% produkeji przy
$redniej wydajnosci asymilacji 32%. Ta grupa organizméw zjada réwniez wyso-
kostrawne grzyby i bakterie. W ekosystemach ladowych detrytusozercow jest
nieco wiecej niz roslinozercéw - 1,7-6,1 raza. Przerabiajg one 95% materii orga-
nicznej. Grupa drapieznikdw jest aktywna zaréwno w zakresie roslinozercodw jak
i detrytusozercow. W naturalnych ekosystemach trawiastych (wystepujacych
tylko na niewielkich obszarach Afryki) roslinoZercy moga pobiera¢ od 14 do 38%
produkcji pierwotnej. Przez tancuch detrytusozercéw przeptywa 10-50% ener-
gii. Na pozary przypada 12-58% - w ekosystemach le$nych i trawiastych Afryki
i Ameryki Pétnocnej (las borealny i wysoka preria) stanowig one naturalny czyn-
nik rozktadu materii organicznej. W ekosystemach stodkowodnych w otwartej
strefie pelagialu roslinozercy pobierajg okoto 1/3 produkcji pierwotnej. Jej wiek-
szo$¢ (90%) zjada drapiezny plankton i ryby planktonozerne. Powstajacy
w planktonie detrytus opada powoli, co powoduje, Ze jego przemiany przebiega-
ja w strefie pelagicznej. Pewna ilo$¢ materii organicznej rozpuszcza sie w wodzie.
Materie organiczng wykorzystuja bakterie i inne organizmy planktonowe. Pro-
wadzi to do zjawiska polegajacego na tym, iz okoto 60% biomasy wyprodukowa-
nej w pelagialu nie opuszcza jego strefy, a zasila, przez posrednie ogniwo mar-
twej materii z udziatem bakterii, tancuch pokarmowy konsumentow. Zjawisko to
okresla sie jako petle bakteryjna. Jest ono catkowicie innym mechanizmem niz
w ekosystemach lgdowych, w ktérych tancuch pokarmowy rozpoczynajgcy sie od
roslinozercéw jest oddzielony przestrzennie od taficucha destruentow!e.

W $wietle bezpieczenstwa ekologicznego procesy ustug srodowiska na rdz-
nych poziomach pokarmowych (troficznych) nie moga przekracza¢ punktéw
krytycznych jako skutkéw nadzwyczajnych lub/i dtugotrwatych oddziatywan
pedosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery) zaproponowano kilka limitow, kto-
rych nieprzekraczanie - w ocenie autora - powinno zagwarantowac realizacje
istotnych globalnie i lokalnie ustug Srodowiska. Limity te odnosza sie do zmian
klimatycznych, utraty réznorodnosci biologicznej, obiegu azotu i fosforu w eko-
sferze, dziury ozonowej, zakwaszenia oceandw, zuzycia wody, uzytkowania
terenu®.

18 ], Weiner, op. cit,, s. 254-255; Por. np.: A. Richling, J. Solon, Ekologia krajobrazu, Warszawa
2002; A.S. Pullin, Biologiczne podstawy ochrony przyrody, Warszawa 2004.

19 Zob. J. Rockstrom i in., A safe operating space for humanity, “Nature” 2009 nr 461/24, s. 473;
W. Steffen i in., Planetary boundaries: Guiding human development on a changing planet,
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Holistyczna analiza przyrodniczych proceséw i struktur ustug srodowiska
w $wietle bezpieczenstwa ekologicznego w ujeciu ekosystemowym wymaga nie-
zbednego uwzglednienia dorobku naukowego w zakresie ogélnej teorii syste-
méw i koncepcji systeméw ztozonych. Powodem jego jest jeden z najwiekszych
probleméw metodologicznym w bezpieczenstwie ekologicznym i ekonomii
zréwnowazonego rozwoju polegajacy na pokonaniu luk zwigzanych z konsilien-
cja wiedzy. Zgodnie z jej perspektywa istnieje mozliwo$¢ wypracowania wspdl-
nych praw abstrakcyjnych i sposobéw ich empirycznej weryfikacji. Uznajac,
iz w gospodarczej i pozagospodarczej aktywnosci cztowieka wystepuja elementy
podlegajace fizycznej przyczynowosci, mozna uznag, iz w badaniach nad ustuga-
mi $rodowiska w bezpieczenstwie ekologicznym istniejg mozliwosci konsiliencji
wiedzy. Jej podstawowe zatoZenie powinno opiera¢ sie na stwierdzeniu, ze holi-
styczne zrozumienie roli ustug srodowiska w bezpieczenstwie ekologicznym jest
mozliwe po przyjeciu modelu makrosystemu S$rodowisko-spoteczenstwo-
gospodarka jako wyjsciowego. Przy obecnym stanie rozwoju naukowego konsi-
liencje wiedzy mozna osiggna¢ z wykorzystaniem dwoch strategii badawczych:
redukcjonizmu i koncepcji systeméw ztozonych. Pierwsza z nich umozliwia prze-
nikanie sie réznorodnych aspektéw bezpieczenstwa ekologicznego. Druga, beda-
ca rodzajem syntezy, pozwala na szybsze osiagniecie petnej konsiliencji wiedzy.
Wykorzystanie koncepcji systemoéw ztozonych jest zauwazalne miedzy innymi
w badaniach zwigzanych z problematyka poczatkéw wszechswiata, funkcjono-
wania komorek, neurologicznych podstaw funkcjonowania umystu, ksztattowa-
nia sie ekosystemow i zmian klimatycznych. W systemowych badaniach ustug
Srodowiska w bezpieczenstwie ekologicznym nalezaloby poszukiwaé algoryt-
méw réwnowazgacych procesy gospodarowania, ktére prowadzityby do prze-
trwania gatunku ludzkiego?°.

Z punktu widzenia ustug sSrodowiska powigzania bezpieczenstwa ekologicz-
nego, jako sktadowej bezpieczenstwa narodowego, z koncepcja systemdéw ztozo-
nych wyrazajg sie réwniez oczekiwaniami wobec niej. Najczesciej oczekiwania
takie formutujg specjaliSci w zakresie stosunkéw miedzynarodowych i zwigza-
nych z nimi dziedzin. Druga grupa zainteresowanych sa decydenci polityczni,
ktérzy korzystaja z wynikéw badan oraz swoich doradcéw. Kolejna grupa sa spe-
cjalisci wojskowi dazacy do zastosowania metod koncepcji systeméw ztozonych
we wszystkich obszarach dziatan militarnych, na przyktad w teorii wojny lub
problematyki pola walki. Nalezy réwniez wymieni¢ media i spoteczenstwo wyra-
zajace zainteresowanie wynikami badan opartych na systemach ztoZonych?.
Wiaze sie to z rosnacg ztozonoscia rzeczywistosci spoteczno-gospodarczo-poli-
tycznej i rozwojem spoteczenstwa opartego na wiedzy.

W relacjach miedzy badaniami systeméw ztozonych a teoria i praktyka bez-
pieczenistwa mozna zaobserwowac trzy zjawiska. Pierwszym z nich jest czeste

“Science” 2015 nr 347(6223), www.science.sciencemag.org [20-08-2015].

20 Por. A. Michatowski, System aspects reserch of ecosystem services in the economy for sustainable
development, ,Problems of Sustainable Development” 2014 t. 9 nr 1, s. 71-80.

21 Zob. Cz. Mesjasz, op. cit., s. 121-164; por. np.: Global Risks 2014, op. cit.
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stosowanie modnych analogii i metafor systemowych w jezyku specjalistow
w zakresie bezpieczenstwa. Drugim zjawiskiem jest uproszczenie zastosowan kon-
cepcji systemow ztozonych. Trzecie zjawisko dotyczy czestego brak Swiadomosci
przez decydentdw, iz pojecia tej koncepcji sg zwigzane z matematyczng teorig
sterowania automatycznego w wielu przypadkach postrzegang jako element teo-
rii systeméw lub cybernetyki. Do podstawowych pojeé i kategorii koncepcji sys-
temdéw ztozonych bedacych stosowanymi w teorii i praktyce bezpieczenstwa
wszystkich jego dziedzin nalezy zaliczy¢: ewolucje i adaptacje, wytaniajace sie
wtasnosci i samoorganizacja, systemy na krawedzi chaosu, znaczenie niewielkich
zaburzen, sieci, nieliniowos¢, refleksyjnos¢, wrazliwo$¢ na warunki poczatkowe.
Lista ta nie jest pelna i stale uzupelniana. Wymienione elementy w ksztattowaniu
bezpieczenstwa odnosza sie do nastepujacych funkgji teorii naukowych:

¢ opisy i wyjasnianie zwiazkéw przyczynowo-skutkowych;

e przewidywanie;

¢ projektowanie norm;

¢ retrospekcja i retrodykcja;

¢ sterowanie i regulacja?

W ekosystemowym ujeciu bezpieczenstwa ekologicznego cztowieka konsu-
mujacego ustugi srodowiska, jego bytu i rozwoju, wszystkie dziatania powinny
by¢ oparte na rzetelnej strategii zawierajacej misje, wizje stanu docelowego, cele
oraz programy i narzedzia ich realizacji. Elementy te powinny by¢ sformutowane
dla makrosystemu $rodowisko-spoteczenstwo-gospodarka. Strategie w zakresie
bezpieczenstwa ekologicznego powinny by¢ ukierunkowane proaktywnie na
adaptacje oraz reaktywnie, a wizje musza wskazywac stan Srodowiska przyrod-
niczego i funkcjonowanie spoteczenstwa i gospodarki przy ewentualnych zmia-
nach negatywnych o charakterze przyrodniczo-cywilizacyjnym. Dziatania pre-
wencyjne powinny by¢ przede wszystkim skierowane na zmiany norm i sposo-
béw planowania, a takze przygotowywanie spoteczenstwa do samoorganizacji
i samopomocy w chwili zagrozen?:. W ocenia autora wszystkie dziatania w zakre-
sie bezpieczenstwa ekologicznego z punktu widzenia polityki i ekonomii zréw-
nowazonego rozwoju powinny by¢ oparte na efektywniejszym i w petni Swiado-
mym wykorzystaniu wspomagajacych proceséw ekosystemowych ustug srodo-
wiska. Procesy te zapewniaja bezpieczenstwo cztowieka oraz zachowujg struktu-
ry i zasoby réznorodnosci biologiczne;.

Podsumowanie

Pojecie bezpieczenstwa podlega statej ewolucji. Jego problematyka sukce-
sywnie nabiera pogtebionego i poszerzonego charakteru. Jednym z prioryteto-
wych rodzajéw bezpieczenstwa narodowego stato sie bezpieczenstwo ekologicz-

2 Ibidem.
%3 B. Poskrobko, T. Poskrobko, Zarzqdzanie odpornoscigq ..., s. 104-107.
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ne. Jest ono elementem polityki i ekonomii rozwoju zréwnowazonego, ktére
podkreslaja cywilizacyjne znaczenie ustug srodowiska przyrodniczego dla spote-
czenstwa i gospodarki. W sytuacji globalnie i lokalnie rosnacych probleméw
zwigzanych z bezpieczenstwem ekologicznym wzrastaja krytyczne zagrozenia
zachowania niezbednych ustug S$rodowiska, ktére zapewniajg przetrwanie
gatunku cztowieka. Ukazujace sie obecnie globalne i lokalne raporty o zmianach
klimatycznych i ich skutkach prezentujg jednoznaczne analizy i oceny. W Polsce
spoteczenstwo bezposrednio przekonujg do nich obserwacje stanu warunkéw
pogodowych z okresu przetomu lipca-sierpnia i sierpnia 2015 roku oraz infor-
macje przekazywane przez popularne media. Wymienione zjawiska i uwarunko-
wania ekologiczne zainspirowaty autora do podjecia préby analizy ustug srodo-
wiska w $wietle bezpieczenistwa ekologicznego. Jej wyniki moga stanowi¢ ele-
menty teoretycznych i praktycznych podstaw projektowania efektywniejszych
instrumentéw monitoringu i zarzadzania procesem wdrazania idei rozwoju
zrownowazonego w realizacji polityki spojnosci w skali globalnej, regionalnej
i lokalne;j.
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