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Energetyka odnawialna w Polsce

(Przygotowano w oparciu o materiaty Europejskiego Centrum Energetyki Odnawialnej

i Fundacji na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii. Przy pisaniu tego rozdziatu wyko-
rzystano takze opracowanie ,Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii w Pol-
sce do roku 2020” przygotowane przez Instytut Energetyki Odnawialnej we wspotoracy

Z Instytutern na rzecz Ekorozwoju dla Ministerstwa Gospodarki. Warszawa, listopad 2007)
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Wed’rug oceny ekspertow techniczne mozliwosci wykorzystania energii od-
nawialnej w Polsce wynoszg 1750 PJ, tj. 47% udziatu obecnego zuzy-
ciu no$nikbw energii pierwotnej, a rozktada sie to na: 43% biomasy lub inny
przypadek (dzierzawny), 28% energetyki wodnej, 25% energetyki stonecznej,
13% energii geotermalnej i 16% energetyki wiatrowej. Natomiast w zakresie pro-
dukgcji energii elektrycznej techniczne mozliwosci w 2025 r. wynoszg 20,4 TWh,
z czego 8 TWh/a przypada na energetyke wodng, 7,8 TWh/a — na wiatrowa,
a 4 TWh/a — na biomase.

Wedtug danych Gtoéwnego Urzedu Statystycznego! w 2006 . ze Zrodet odna-
wialnych pozyskano w Polsce 210 513 TJ energii?. Z tego na energie z biomasy
statej przypadato 91,4%, na energetyke wodng — 3,5%, biopaliwa ciekte — 3,3%,
biogaz — 1,2%, energie wiatru — 0,4% i energie geotermalng — 0,3%. W latach
2000-2006 notowany byt wzrost pozyskania energii pierwotnej z wiekszosci zr6-
det odnawialnych (tab. 4). Rbwnoczesnie udziat energii ze zrédet odnawialnych
w krajowym zuzyciu energii pierwotnej wyniost 5,01% w 2006 r. (rys. 13). W przy-
padku bioetanolu byto to 47,3% wzrostu produkcji oraz 61% jego krajowego zu-
zycia. W przypadku biodiesla jest to odpowiednio 38,5% oraz 128,4%.

Tab. 4. Pozyskanie energii pierwotnej ze zrodet odnawialnych w latach 2000-2006, TJ

Biomasa stata 150485 160406 = 163308 164163 170056 = 174431 = 192097
vart oncineg R ENERE
Energia wody 7580 8369 8204 6017 7494 7924 7352
Energia wiatru 20 49 219 448 512 488 922
Bioetanol 2404 3542
Biodiesel 2471 3423
Biogaz 1211 1477 1353 1624 1941 2243 2613
Energia geotermalna 124 120 263 311 318 476 589
Odpady komunalne 32 1 10 14 13 30 18

Zuzywany w kraju bioetanol byt w catosci dodawany do benzyn silnikowych,
a estry (biodiesel) w 80% do oleju napedowego. W dalszym ciggu jednak produ-
kowane w Polsce biopaliwa byty w 2006 r. (i sg) w znacznym stopniu eksporto-
wane — dotyczyto to 28% bioetanolu i 59% biodiesla.
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i | 1 Rys. 13. Procentowy udziat
1an 4 energii ze zrodet odnawialnych

w Krajowym zuzyciu energii
pierwotnej, 1999-2006°

Zrédto: ,Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Polsce do roku 2020,
opracowanie przygotowane przez Instytut Energetyki Odnawialnej we wspotpracy z Insty-
tutem na rzecz Ekorozwoju dla Ministerstwa Gospodarki (Warszawa, listopad 2007)

Ze wzgledu na zobowigzania Pol-
ski wzgledem Unii Europejskiej duze
znaczenie w ostatnich latach zyskata
produkcja energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych (tab. 5). W 2006 r. wg da-
nych Urzedu Regulacji Energetyki (tab. 6)
w kraju dziatato 886 koncesjonowanych
instalacji OZE, o tgcznej mocy zainsta-
lowanej 1509,5 MW. Wyprodukowane
w nich zostafo 4221 GWh energii.

Najwiekszy udziat produkcji energii
elektrycznej z OZE w 2006 r. wytwa-
rzaty nadal elektrownie wodne, niemnie;
jednak po 2004 r. poréwnywalne zna-
czenie zyskato wspodtspalanie bioma-
sy. Notowany jest takze przyrost mocy
zainstalowanej w elektrowniach wiatro-
wych, jednak technologia ta nadal znaj-
duje sie w Polsce w poczatkowej fazie
rozwoju i jej wkiad produkeyjny nie jest
znaczacy (tab. 7).

W Polsce z odnawialnych zré6-
det energii produkowane jest rocznie
(w2006 r.) 4341 TJ ciepta. Dominujgcg
role odgrywa tu biomasa stata (71% pro-
dukciji), jednak w ostatnich latach wzra-
sta wykorzystanie energii geotermalne;
i biogazu. Energia promieniowania sto-
necznego, z ktorej wytworzono 11 TJ
ciepta (w 2006 r.) ma na razie jedynie
znikomy (0,25%) udziat w bilansie ogol-
nym, jednak jej zastosowanie znaczgco
wzrasta, szczegdlnie w zakresie matych
instalacji indywidualnych (prawie 3-krot-
ny wzrost produkcji od 2004 r.).

Tab. 6. Moc zainstalowana w OZE na
dzien 1 marca 2006 r. (dane URE)

woda 1002,6 7%
wiatr 83,2 15%
biogaz 31,97 2%
biomasa 189,8 6%

Pod koniec lat 90. nastgpity zmia-
ny, ktére przyczynity sie do tworzenia
podstaw do rozwoju energetyki od-
nawialnej. W 2000 r. przyjeta zostata
przez Sejm ,Strategia rozwoju ener-
getyki odnawialnej”, ktdra okreslita cele
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Tab. 5. Produkcja i zuzycie energii, w tym odnawialnej, wg zrodet wytwarzania ilosciowe dla tego sektora, a mianowi-
w wybranych krajach cie 7,5% udziatu w zuzyciu no$nikow

Wik. energii pierwotnej do 2010 .1 14% do
Brytania

2020 r. Natomiast w zakresie wytwarza-

Polska

Wyszczegolnienie

1000 toe nia energii elektrycznej z OZE przyjety
H 0,
2002 | 134510 31800 135240 | 258320 80170 cel wynosi 9%. Prawo energetyczne
stworzyto warunki do rozwoju rynku
Produkcjaenergi |~ 2008 134640 32990 136460 | 246600 79860 ,Zielonej” elektrycznosci przez obligato-
ogdtem 2004 | 136190 32670 137310 | 225430 78830 ryjne kwoty jej wytwarzania oraz system
2005 134500 30280 136890 204300 78630 zielonych certyfikatow wraz ze Swiadec-
2002 | 345252 131622 266682 | 208620 89167 twami pochodzenia.
Zuzycie energ 2003 347183 136094 271335 232328 91451 Tab. 7. Produkcja energii elektrycznej
ogotem 2004 348222 142340 274929 233461 91786 w OZE w 2006 . (dane URE)
2005 344746 145196 275970 233931 92969 Energia : liceha
Udziat | . -
2002 10892 7042 16156 2568 44 [MWh] instalacji
: i 2003 11750 9248 16329 2748 4147 i
Produkqg energii elelgt.rowme 5038462 119% 6
odnawialnej 2004 13359 8929 16327 3284 4320 na biomasg
elektrownie o
2005 15891 8523 15708 3834 4485 na biogaz 116691,9 2,3% 74
2002 127 8 128 1 6 i
e'e?“t“)w”'e 2570374 61% 104
" 2003 122 8 129 1 7 wiatrowe
geotermalnej i
2004 124 8 130 1 8 dlekiownie 5y 06356 48,1% 684
wodne
2005 127 8 130 1 9 Aspa-
WSOISA  yaq43065  311% 18
2002 4701 3811 9162 705 3901 lanie
2003 5806 4061 9481 815 3918 facznie  4221547,7 1000% 886
biomasy .,
2004 6317 4137 9436 928 4061 Zrédto: Ochrona Srodowiska 2007, GUS
2005 6905 175 9429 1237 4165 2007, str. 228 (wg URE)
2002 1364 803 23 108 5 , ) . . .
Zgodnie ze zmianami, wytworcy ,zie-
wiatowe 2003 1622 1038 34 1 1 lonej” energii s3 zobowigzani do nabycia
2004 2194 1350 51 166 12 i nastepnie umorzenia przez Urzad Re-
2005 2342 1826 82 250 12 gulacji Energetyki Swiadectw pOChOdze—
nia. Ni tnienie zobowigzania wigz
2002 1989 1971 5202 412 196 .a owypeinienie ?b.o azania wigze
sie z karg w wysokosci 130% ceny za-
wodre — 185 2951 sLee 218 L kupu i jest ona przekazywana do Naro-
2004 1813 2714 5144 424 179 dowego Funduszu Ochrony Srodowiska
2005 1684 1682 4446 407 189 i GOSpOdarki Wodnej i moze jedynie by¢
korzystana na wpieranie energetyki
2002 8,10 22,14 11,95 0,99 517 WYKo .ysa. ana wpieranie energety ..
Uiel rod . odnawialnej. W 2007 r., po rewaloryzagj,
Ziar prod. energi 2003 8,73 28,03 11,96 1,11 519 i
odnawiaing w prod. optata ta Wynog’ra 2{(2,40 zt. .
energil ogslemw % | 2004 9,81 27,33 11,89 1,46 5,48 Powoli otwiera sig rynek na biopa-
2005 11,81 28,15 1148 188 5,70 liwa ale wiele jeszcze jest do zrobie-
nia. Sejm przyjat ustaw iopaliwach.
2002 3,15 5,35 6,06 1,12 464 a Se.J .p IYJ% ustawe o bF)pa aC.
Udziat prod. energii Szacuje sig, ze w 2010 r. mozna bedzie
odnawialnej w 2003 338 6,80 6,02 118 4,53 osiggnaé 5% udziat biopaliw w ogolinym
Zuzyciu energl 2004 3,84 6,27 5,94 1,41 47 zuzyciu paliw w transporcie.
ogotem w % . . ,
2005 461 5,87 5,70 164 482 Zgodnie z przyjetg strategig, w okre-

sie 1999-2010 przewidywano wydanie
Zrédio: "Energy Balances of OECD Countries" IEA Statistics 2005, "Energy Balances of ~ nanowe instalacie OZE 327-436 min eu-
OECD Countries" IEA Statistics 2006, "Renewables Information 2006" ro rocznie. W dokumencie przewidywano




wsparcie ze srodkdw publicznych rze-

du 57-78 min euro rocznie, a w efekcie

w okresie 2000-2004 uzyskano wspar-

cie 4 razy mniejsze. Wsparcie finansowe

rozwojowi energetyki odnawialnej udzie-
lane jest poprzez:

m polskie zrodia, takie jak: system fun-
duszy ekologicznych, EkoFundusz,
Bank Ochrony Srodowiska i Funda-
cje Rozwoju Polskiego Rolnictwa,

® unijne zrodta, jak: zintegrowany
regionalny program operacyjny:
sektorowy program operacyjny
w ramach INTEREG-u.

W nowej perspektywie finansowe;j
przewiduje sie wsparcie dla OZE zarow-
no w ramach Programu Operacyjnego
JInfrastruktura i Srodowisko” jak i regio-
nalnych programéw operacyjnych.

Gtéwna sitg sprawczg rozwoju OZE
jest w Polsce dyrektywa 2001/77/EC
i jej przetransponowanie do Prawa ener-
getycznego. Przyjete cele w zakresie
rozwoju OZE sa nizsze niz w catej UE,
ale i tak wydajg sie bardzo ambitne. Bez
wprowadzenia dodatkowego wsparcia
nie sg mozliwe do osiggniecia. Liberali-
zacja rynku energii elektrycznej w obec-
nej postaci nie sprzyja rozwojowi OZE.
W 2005 r. cena energii elektrycznej na
rynku wynosita 117,5 zt/MWh, a dopta-
ta na energie ze zrédet odnawialnych
dodatkowo 239 zt/MWh.

Najwiekszy potencjat w rozwoju
energetyki odnawialnej posiada wspot-
spalnie, chociaz budzi ono powazne
kontrowersje. Dotyczg one przede
wszystkim ograniczonej ilosci drewna
(pogorszenie warunkéw funkcjonowa-
nia przemystu meblarskiego i papierni-
czego) jak i kosztéw energetycznych
transportu, a takze upraw monokultu-
rowych ze stosowaniem chemicznych
Srodkow ochrony roslin i znaczng pre-
sjg na zasoby wodne. Duzy potencjat
reprezentuje duza energetyka wod-
na, ktéra napotyka na powazne oba-
wy ze strony organizacji ekologicznych.
W miare rozwija sie energetyka wia-
trowa, cho¢ w niektérych miejscach
moze budzi¢ kontrowersje ze wzgle-
déw krajobrazowych i ochrony przyro-

dy, zwtaszcza ptakow. Obecnie wigksza
uwage przywigzuje sie do rozwoju pro-
dukcji energii elektrycznej z OZE niz
ciepta. Na rynku zaczyna brakowac¢
biomasy, a zwyciezcami sg wielkie fir-
my energetyczne, kidre przyczyniajg sie
do upadku matych instalacji. Pewnym
rozwigzaniem mogtoby by¢ wsparcie
z $rodkéw publicznych produkcji roslin
energetycznych, ale jest ono zdecydo-
wanie niewystarczajgce. Rozwdéj OZE,
a specjalnie wytwarzanie biomasy, pro-
dukcja nowych technologii i urzgdzen,
mogag mie¢ pozytywny wptyw na rozwoj
regionalny. Potrzebny jest rozwodj meto-
dologii, a nastepnie jej wdrazanie w za-
kresie regionalnych i lokalnych planéw
zaopatrzenia w energie w powigzaniu
z politykg ekologiczna.

Rys. 14. Udziat energii elektrycznej
ze zrodet odnawialnych w catkowitym
Zuzyciu

Zrédto: Wnuk R., zespdt pracownikéw
GUS pod kierownictwem Beret-Kowalskiej
G. ,Efektywnosc wykorzystania energii w
latach 1993-2003", Gtowny Urzad Staty-
styczny, Warszawa 2005

Niezbedne jest zabezpieczenie,
co najmniej 1,5 mld euro na wsparcie
OZE w ramach Programu Operacyj-
nego Infrastruktura i Srodowisko na
lata 2007-2013. Taka ilo$¢ srodkow
pozwoli na dofinansowanie w wyso-
kosci 20-30% inwestycji w nowe mo-
ce OZE w tych latach, co urealnitoby
budowe 3000 MW nowych mocy OZE,
niezbednych do wywigzania sie z obo-
wigzku 9% udziatu zielonej energii w bi-
lansie energii produkowanej w 2010 r.
Catkowity koszt tych inwestycji to ok.
5 mid euro. Na dzien dzisiejszy wydaje

sie, ze MRR nie rozumie skali potrzeb
w zakresie OZE, ani specyfiki tej ro-
dzgcej sie branzy, co moze skutkowac
zmarginalizowaniem jej podczas prac
na Narodowg Strategig Spojnosci na
lata 2007-2013.

W tab. 8 i 9 znajdujg sie zestawie-
nia obrazujgce optacalnos¢ produkcii
energii elektrycznej z OZE wraz porow-
naniem kosztow.

W dniu 23 stycznia 2008 r. Komi-
sja Europejska przedstawita informacje
co do uszczegodtowienia pakietu ener-
getyczno-klimatycznego ogtoszonego
w marcu 2007 r. Dla rozwoju energetyki
odnawialnej zaproponowano ,indywidu-
alnie dla kazdego panstwa cztonkow-
skiego okreslone cele do osiggniecia
pod grozbg sankcji. W poszczegdlnych
panstwach cztonkowskich stosowane
sg rézne sposoby wprowadzania ener-
gii ze zrodet odnawialnych; dtugi jest
tez okres oczekiwania na rozpoczecie
dostaw energii odnawialne;. Istotne jest
zatem, by panstwa cztonkowskie wie-
dziaty dokfadnie, w jakich obszarach
pragng dziata¢. Krajowe plany dziata-
nia, przygotowane przez poszczegolne
panstwa cztonkowskie okreslg, w jaki
sposdb zamierzajg one osiggngt wy-
znaczone cele i w jaki sposéb bedg
monitorowane postepy w ich realizaciji.
Pod warunkiem, ze spetniony bedzie
ogolny cel UE, panstwa cztonkowskie
bedg mogty uczestniczy¢, rowniez po-
za swoimi granicami, we wspieraniu
europejskich wysitkbw zmierzajgcych
do zwiekszenia udziatu energii ze zro-
det odnawialnych. Spowoduje to prze-
niesienie inwestycji w miejsca, gdzie
energia odnawialna moze by¢ produ-
kowana najefektywniej, co mogtoby
zmniejszy¢ koszt realizacji celu 0 kwote
od 1,8 mld euro”. Dla Polski zapropo-
nowano cel 15% udziatu OZE w energii
koncowej w 2020 r.4 Uwzgledniajgc do-
tychczasowe oceny potencjatu OZE na-
lezy uznac to zadanie za bardzo trudne.
Mato kto ma swiadomos¢, ze bedzie
to oznaczato koniecznos¢ uzyskania
ok. 25% udziatu OZE w zuzyciu energii
elektrycznej (ok. 46 TWh). Tak ambitna
strategia rozwoju OZE musi by¢ pota-
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czona z réwnie ambitng strategig poprawy efektywnosci energetycznej, tak aby
ograniczy¢ produkcje energii elektrycznej do 185 tWh w 2020 r. Wszystko to przy
zatozeniu rzeczywistej redukcji emisji CO, w obszarze objetym systemem handlu
emisjami (EU-ETS), tzn. w energetyce i przemysle energointensywnym. Przy tych
zatozeniach jedyna realng alternatywa bytoy ogromny import energii elektrycznej
wsparty importem gazu. Alternatywa ta jest bardzo wrazliwa politycznie.

Tab. 8. Optacalnos¢ produkcii energii elektrycznej z poszczegolnych OZE w obecnym
systemie

Cena ,zielonej”

Doptata = Doptata

IRR kapitatu

koszt uza- =cena energii elektrycznej wh A
asnego [%
Cena sadniany | gietdowa [PLN/MWh] 9o [%]
nkowa wg URE = | certyfikatu
Technologia rynkow: min. nad- | = max. nad-
energii : :
(0743 elektryczne wyzka ceny | wyzka ceny przy
sprzedazy | sprzedazy cenie
[PLN/MWh] e energii | 118+154 | 118+190 gornej
zielonej zielonej
[PLN/MWh] | [PLN/MW]
M?::\?V'g';:gw 118 154 190 272 308 | 402%  618%
Fodrowna 118 154 190 o072 308 813%  1079%
Dﬁ:ifg:;’w 118 154 190 272 308 | 790%  1017%
Elektrocieptow:
nia opalana 118 154 190 272 308 1915% = 22,82%
biomasg
Wspotspalanie
elegg;‘vmon_ 118 154 190 272 308 8008%  100,33%
densacyjnej

Tab. 9. Porownanie kosztow wytworzenia energii elektrycznej w poszczegéinych
OZE przy zwrocie kapitatu gwarantujacym optacalnos¢ inwestycji (IRR 12%, IRR 15%),
z maksymalna ceng zielonej energii uzyskiwang przez producentow w 2005 r.

Cena Cena Cena I;éi;ica
TechnologiaOZE | IRR=12% | IRR=15% | goma [PL/MW]
[PL/MW] [PL/MW] 118+190 IRR 12% IRR 15%
Mata elektrownia wodna 411,63 466,33 308 -103,63 -158,33
Elektrownia wiatrowa 324,76 367,03 308 -16,76 -59,03
Duza elektrownia wodna 338,15 389,49 308 -30,15 -81,49
s AGEAR | ey 23187 308 55,01 76,13
biomasg

Wspotspalanie biomasy 182,62 185,49 308 125,38 122,51

B Uwarunkowania i ograniczenia sSrodowiskowe rozwoju
OZE®

Pozyskiwanie energii odnawialnej na cele energetyczne ma swoje uwarun-
kowania srodowiskowe, ktére wyznaczajg ramy dla tego pozyskiwania, jak i
wskazujg na pola mozliwych problemow i konfliktow. Przy poszanowaniu tych
uwarunkowan mozna jednak z powodzeniem korzystac¢ z tej energii i tg drogg
przyczynia¢ sie do ograniczania niekorzystnych skutkow stosowania paliw ko-

palnych i do ograniczania skali poste-
pujgcych zmian klimatycznych. W tabeli
10 znajduje sie zestawienie obrazujgce
kluczowe ograniczenia srodowiskowe
i przestrzenne dla rozwoju energetyki
odnawialnej.

Przytoczone w tabeli 10 ograni-
czenia dla poszczegdlnych rodzajow
zasobow energii odnawialnej wynika-
ja gtoéwnie z punktu widzenia ochrony
przyrody i konkurencji w stosunku do
innych form uzytkowania przestrze-
ni kraju.

Rys. 15. Siedliskowe obszary NATURA
2000 - istniejgce i postulowane przez
organizacje ekologiczne

Zrédto: Klub Przyrodnikéw, PTOP Sala-
mandra i WWF Polska

Rys. 16. Obszary specjalnej ochrony
ptakéw (zatwierdzone oraz ,shadow list”)

Zrédto: OTOP

Przy ocenie potencjatu technicz-
nego odnawialnych zasobow energii
i mozliwosci ich wykorzystania oraz
wyceny wielkosci czynnikdw ograni-
czajgcych lub nawet wykluczajgcych
nowe inwestycje w energetyce odna-
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Tab. 10. Kluczowe ograniczenia srodowiskowe i przestrzenne dla rozwoju OZE

Rodzaje zasobow energii
odnawialnej

Kategorie wykluczen i ograniczen

Obszarowa ochrona
przyrody i Srodowiska

* Obszary cenne przyrod-
niczo:
- parki narodowe,
- parki krajobrazowe,

Ochrona gatunkowa

* Agrocenozy z siedliskami
cennych (chronionych) ga-

Konkurencja
o przestrzen

¢ Obszary planowane do
zalesien,

Inne skutki
(w tym Srodowiskowe)
wykorzystywania zasobow energii
odnawialnej

* Ograniczanie powierzchni uzytkéw
rolnych wykorzystywanych na cele
zywnosciowe i inne przemystowe
(tradycyjne) moze prowadzi¢ do

Chronione siedliska
przyrodnicze — nawet poza
obszarami chronionymi.

o Gatunki fgkowe, tegowe,
brzegow wod i torfowi-
skowe (na obszarze podle-
gajacym zalaniu, nawet
gdy jest niewielkil).

- rezerwaty przyrody, F » ¢ Obszary potrzebne do duzej intensyfikacji zuzycia energii
tunkéw nielesnych (roslin L . . ! S
' . - obszary Natura 2000. - . produkcji rolniczej (na i produktow chemicznych w rolnictwie
Biomasa - z upraw rolniczych . o i zwierzat) - takze poza . P ) . o
) S o Chronione siedliska . ) . cele zywnosciowe i inne — niekorzystny bilans emisji CO
oraz biokomponenty i biopaliwa . obszarami chronionymi, . 2
. hp L . przyrodnicze (nawet poza o . przemystowe), w stosunku do paliw kopalnych,
pierwszej i drugiej generacii. ; . . * Gatunki inwazyjne, L
obszarami chronionymi), ; * Obszary potrzebne do * Przeksztatcenia krajobrazu (struktury
. * Zasady koegzystencii dla : . ) o
* Korytarze ekologiczne. o ) ,gospodarki rolnej konser- | upraw i tworzenie wielkoobszarowych
2 roslin zmodyfikowanych S . . .
* Obszary o deficycie wody ) wujgcej krajobraz i walory monokultur pozbawionych walorow
. genetycznie. o . . )
dla rolnictwa. przyrodnicze’. przyrodniczych zwigzanych z mozai-
* Obszary objete dyrektywg kami agrocenoz) moga zmieniac jego
azotanowa. atrakcyjnosc turystyczna.
* Obszary cenne przyrod- * Mozliwy brak/niedostatek drewna na
niczo: inne cele, np. meble, papier, budulec,
— parki narodowe, Obszary potrzebne dla * Zagrozenie zrownowazonej i wielo-
' . - parki, Gatunki inwazyjne (plan- zrownowazonej gospodarki funkcyjnej gospodarki lesnej (nadmiar
Biomasa le$na . o . p o
- rezerwaty przyrody, tacje) lesnej (konflikt w przypadku plantacji szybko rosngcych, obnizenie
- obszary Natura 2000, plantacii wieku rebnosci, niezgodnos¢ z siedli-
« Korytarze ekologiczne skiem, przekraczanie etatow rebnych,
(niewskazane plantace). nadmiar pozyskania suszu).
Biomasa - odpadowa (odpady
z rolnictwa, przemystowe, Brak zasadniczych wykluczen i ograniczen
w tym drzewne, komunalne)
Biogaz - ze sktadowisk ' L .
odpadow Brak zasadniczych wykluczen i ograniczen
,BI(.)ga,Z -z oczyszezal Brak zasadniczych wykluczen i ograniczen
Sciekow
¢ Na lgdzie - obszary stra- ¢ Mozliwe zmnigjszenie pozyskiwania
* Obszary cenne przyrod- tegicznie przeznaczone na - ryb morskich,
niczo: inne niz energetyka wia- | * Mozliwe zaktocenia na trasach
- parki narodowe, o Trasy przelotu ptakéw, trowa potrzeby rozwojowe | nawigacyjnych,
- parki krajobrazowe, * Miejsca koncentracii (turystyka, zalesianie), * Wykluczeniom powinny tez podlega¢
Energetyka wialiowa - rezerwaty przyrody, ptakow (wazne ostoje), * Na morzu: wykluczenia tereny chronionego krajobrazu
9 - obszary Natura 2000, ¢ Tarliska ryb morskich, przez rybotbwstwo, wynikajace z ustawy o ochronie dobr
 Ochrona krajobrazu o Trasy przelotow i koncen-  wymagania transportu kultury (strefy ekspozycji krajobrazo-
(obszary chronionego tracji nietoperzy. morskiego (nawigacja), wej, chronione krajobrazy kulturowe,
krajobrazu, zespoty przy- istniejgce instalacje, kon- parki kulturowe),
rodniczo-krajobrazowe). cesje gornicze, obszary o | ¢ Przeksztatcenia krajobrazu mogg
znaczeniu militarnym. zmieniac atrakcyjno$¢ turystyczna.
* Ryby wedrowne i migruja-
ce, dwusrodowiskowe,
e Obszary cenne przyrod- ) .
nezo: * Ryby reofilne (zwigzane
- parki narodowe, zs[edhsklem szyoko piyna: o Szlaki kajakowe o miedzynarodowym
e cej wody) - w przyp., gdy S :
parki krajobrazowe, ) o r i krajowym znaczeniu,
pietrzenia zmieniajg cha- : S .
- rezerwaty przyrody, . e Zmiana charakteru ciekow skutkuje
Mata energetyka wodna rakter cieku — zwtaszcza w - . R :
- obszary Natura 2000, . . niszczeniem siedlisk chronionych
. miejscach tarliskowych, . . ) ’
* Korytarze ekologiczne. zwigzanych z ciekami o wartkim

pradzie.
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Kategorie wykluczen i ograniczen Inne skutki
Rodzaje zasobow energii (w tym Srodowiskowe)
odnawialnej Obszarowa ochrona : > wykorzystywania zasobow
przyrody i $rodowiska Ochrona gatunkowa Konkurencja o przestrzen energil odnawialnej
* Obszary cenne przyrod- ' E\X’%r\gzg\rﬁ\g;;l’glgquce,  Zmiana charakteru ciekow
T e
- zarki krajobrazo’we siediskiem szybko piynacej ciekami g wellrtkigz pra)(/jzie
- rezerwaty przyrod , wody) ~w przypadk * Tereny zurbanizowane, * Wykluczeniom powinn te’z
Energetyka wodna - duze _ obsza N:’a)tugla ngo gdy pietrzenia zmieniajg * Cenne tereny rolnicze, o{ile ” terenpchron?;ne o
pigtrzenia . Korytarzr(;/ekolo iczne ’ charakler cieku - zwtaszcza | leSne, Era'ob?azu n?/ka' Cez us?a
* Chronione siedl%ka Y w miejscach tarliskowych, -+ Cenne tereny uystyczne. 0 oJchronie ggbr kﬂflitu (strefyy
rzyrodnicze - nawet poza | Galunki fakowe, fegowe, ekspozycii kra'obrazo%e' chro-
gbsyzarami chronion mFi) brzegow wod i torfowiskowe nior?e ?r/a'lobralz kulturO\:\;e arki
) ym, (na obszarze podlegajacym y y P
e Ochrona krajobrazu. ) kulturowe).
zalaniu).
Energetyka sfoneczna -

systemy rozproszone oparte
0 nieduze instalacje zwigzane
Z istniejacg zabudowg

Brak istotnych wykluczen i ograniczen

przyrodniczo:

¢ Obszary najcenniejsze

- parki narodowe,

Zazwyczaj jednak wykorzy-
stanie energii geotermalnej
odbywa sig na terenach
zurbanizowanych, niepodle-
gajacych ochronie.

- rezerwaty przyrody, eksploatacje otworu geotermal-
- ¢ze$¢ obszarow Natura nego np. brak reinjekcji wéd do
. 2000 (o Scislejszym Brak istotnych wykluczen Brak istotnych wykluczen zbiornika po odbiorze z nich
Energia geotermalna L . o . o .
rezimie ochronnym). i ograniczen i ograniczen ciepta,

Wyczerpywanie sig zbiornikow
gromadzacych wody geoter-
malne poprzez nieodpowiednig

Zanieczyszczanie (zasolenie)
wod powierzchniowych i gleby
poprzez brak reinjekcji wysoce
mineralizowanych wod z powro-
tem do zbiornika geotermalnego,

wialnej, w sposob szczegdlny uwzgled-
ni¢ nalezy ograniczenia wynikajgce
z wprowadzania w Polsce obszaréw
NATURA 2000 w petnym docelowym
wymiarze, czyli z uwzglednieniem ob-
szarbw proponowanych przez organiza-
cje ekologiczne w ramach tzw. shadow
list (rys. 15 16).

Problemy zwigzane z precyzyj-
nym okresleniem wptywu obszaru
sieci NATURA 2000 na ogranicze-
nia w wykorzystaniu potencjatu od-
nawialnych zasobow energii wynikajg
gtébwnie z braku ostatecznego zdefi-

niowania zasiegu (wyznaczenia) tych
obszardw oraz szczegotowych wymo-
gbw ochronnych odnoszgcych sie do
nich (a wiadomo, ze bedg rézne). Jed-
nakze biorgc pod uwage informacje
publikowane na stronie internetowe;
Ministerstwa Srodowiska, ze obszary
te docelowo zajmg 18%° powierzchni
kraju i uwzgledniajgc, ze dotyczg one
w znacznej mierze gruntow rolnych
i tak, ich wptyw ilosciowy na potencjat
odnawialnych zasobdw energii mozliwy
do wykorzystania do 2020 r., w sposéb
szczegolny dotyczy¢ bedzie energetyki

1

)
2)

Catkowite pozyskanie wraz z eksportem

Gtowny Urzad Statystyczny; ,Odnawialne zrodta energii 2006”, Warszawa 2007 .

wiatrowej (ktorej potencjat zlokalizowa-
ny jest na obszarach rolnych) i wpro-
wadzania wieloletnich lub intensywnie
uzytkowanych plantacji energetycz-
nych na dotychczasowych gruntach
rolnych oraz energetyki wodnej (wiele
obszarow NATURA 2000 zlokalizowa-
nych jest w dolinach rzecznych). Np.
wg Ministerstwa Rolnictwa docelowo
powierzchnia uzytkoéw rolnych znajdu-
jacych sie w obrebie obszaréw NATU-
RA 2000 bedzie wynosita ok. 2 min ha,
czyli ok. 11,5% uzytkdw rolnych.

O

8) Wg publikacji ,Gospodarka paliwowo-energetyczna 2005-2006" GUS, Warszawa 2007, udziat energii ze zrédet odnawialnych w zuzyciu energii pierwotnej w Polsce w 2005 r. byt

nieco wyzszy niz wskazany na wykresie i wynosit 4,76%

4) Realizacja zobowigzan w zakresie zmian klimatycznych jako czynnik stymulujacy wzrost gospodarczy i zatrudnienie. Notatka prasowa. Komisji Europejskiej z dnia 23 stycznia 2008 r.

5) Przy pisaniu tego rozdziatu wykorzystano takze opracowanie ,Mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w Polsce do roku 2020” przygotowane przez Instytut Energe-

tyki Odnawialnej we wspotpracy z Instytutem na rzecz Ekorozwoju dla Ministerstwa Gospodarki. Warszawa, listopad 2007

6) Zinformaciji ekspertéw bioracych udziat w negocjacjach z Komisja Europejska, wynika, ze bardzo prawdopodobne jest, iz ostatecznie sie¢ obszarow NATURA 2000 obejmie w Pol-
sce ok. 20%, co oznaczatoby, ze praktycznie w petni uwzgledniona zostataby tzw. shadow list



