ARTYKULY PROBLEMOWE

Przykiad zabezpieczenia tymczasowego
wykopu w czynnej hali produkcyjnej

1. Wprowadzenie

Wrtasciciel serwisu Volvo Auto-Gala podjat decyzje o wybu-
dowaniu kanatu serwisowego do obstugi samochodéw oso-
bowych. Do firmy KOPRAS wptyneto zapytanie ofertowe
firmy Volvo Auto-Gala odnos$nie dostarczenia obudowy wy-
kopu spetniajgcej wymagania projektowe kanatu serwiso-
wego. Obudowa wykopu miata sprosta¢ wszystkim ograni-
czeniom wynikajgcym z prowadzenia prac ziemnych i robot
betoniarskich wewnatrz gotowej hali serwisowej. Krétki ter-
min realizacji wykluczat jakiekolwiek ryzyka opoznien zwig-
zanych z wykonywaniem wykopu i demontazem obudowy.
Przekrdj poprzeczny projektowanego kanafu serwisowego
pokazano na rysunku 1.
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Rys. 1. Przekroj poprzeczny kanafu serwisowego Volvo
Auto Gala wg projektu MEGAFLEX Einbau-System

Konstrukcja zelbetowa miata by¢ wykonana w szalunkach
dwuetapowo:

* W pierwszym etapie przewidziano wykonanie dolnej czg4ci
siegajagcej do poziomu (-0,6 m) ponizej istniejgcej posadzki,
co pokazuje rysunek 2,

* w drugim etapie, po zasypaniu przestrzeni miedzy $cianami
wykopu a $cianami kanafu serwisowego, bedzie wykonane
zwienczenie $cian kanafu do poziomu posadzki, wg projektu
kanafu serwisowego pokazanego na rysunku 1.

Wymiary uzytkowe kanatu serwisowego:

e dtugos¢/, =21 m,

* szeroko$¢ b, = 0,6-0,8 m,

* gtebokos$¢ mierzona od dna kanafu do powierzchni po-
sadzki i, = 2,5-2,8 m.

Obudowa scian wykopu to zespot ztozony z prefabrykowa-

nych elementow, przeznaczony do podtrzymania pionowych

$cian wykopu.

Obudowa typu STANDARDBOKS [1] jest to kompletny ze-

spot sktadajacy sie z dwoch ptyt i czterech rozpor. Boks za-

puszcza sie w grunt, za pomoca koparki, od razu na zgda-

ng gtebokosc¢. Nastepnie w przedtuzeniu osi tego boksu,

na powierzchni gruntu, ustawia sig kolejny boks i zapuszcza

w grunt tak samo jak pierwszy. Za pomoca tak uzytych kilku
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Rys. 2. Przekroj poprzeczny gotowego kanafu serwisowe-
go Volvo Auto Gala w pierwszym etapie betonowania

boksow tworzy sig liniowg obudowe wykopu. Taka obudowa
wykopu ma maksymalny przeswit roboczy H, = 1520 siega-
jacy do dolnej rozpory. Stad wniosek, ze zastosowanie takich
bokséw nie spetni podstawowego wymagania inwestora, aby
wewnatrz obudowy wykopu zmontowac, na catej dtugosci ka-
natu serwisowego, deskowanie $cian kanatu i $ciany zabeto-
nowaé rownoczesnie na catej dtugosci.

Inny typ obudowy produkowany przez firmg KOPRAS, {j. obu-
dowa z prowadnicami slizgowymi typu OWS [1] do wyko-
pow liniowych sktada sie z kilku par stupdw z prowadnicami
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$liz-gowymi, rozpor rolkowych i ptyt z ptetwami. Ten typ obu-
dowy wykopow liniowych umozliwia, na otwartym placu bu-
dowy, uzyskanie przeswitu pod rozporg nawet ponad 3,0 m.
Ze wzgledu na wysokosSc¢ hali serwisowej i duzy ciezar ele-
mentéw obudowy, wymagajgcy uzycia ciezkiego sprzetu, ten
typ obudowy takze nie spetnia wymagan inwestora.

2. Konstrukcja kanatu serwisowego

Inwestor kanatu serwisowego, ze wzgledu na wymagany krot-
ki termin realizacji, korzystajac z doradztwa technicznego, po-
partego ponad trzydziestoletnim doswiadczeniem firmy wy-
konawczej, zdecydowat sie na zelbetowg konstrukcje kanatu
serwisowego, wykonywang w odpowiednio szerokim i gtebo-
kim wykopie liniowym, obudowanym specjalng obudowag wy-
kopu konstrukcji firmy KOPRAS.

3. Technologia wykonania kanatu serwisowego

W hali serwisowej o wymiarach: wysokos¢ H, = 4,0 m, diu-
gos¢ L, = 25,0 m, mierzonych w $wietle przekroju podtuz-
nego hali nalezy, zgodnie z projektem budowlanym kanatu
serwisowego, wycig¢, wyburzy¢ i usung¢ pas zelbetowej po-
sadzki o grubosci 0,5 m. Szerokos¢ odstonigtego gruntu po-
winna wynosi¢ co najmniej 3,2 m, a dfugos¢ 22 m.

Inwestor, majgc na uwadze maksymalne wykorzystanie dfugo-
$ci hali zdecydowat, ze Sciany czotowe wykopu majg siegac
prawie do taw fundamentowych hali, ktére posadowione sg
na gtebokosci D = 1,2 m. Aby zapewni¢ stabilnos¢ taw funda-
mentowych, w sytuaciji kiedy wykop o szerokosci B = 3,0 m
na cafej dtugosci osiagnie gtebokos¢ H = 3,0 m, wymagane
jest systematyczne zabudowywanie koncéw wykopu w miare
pogtebiania wykopu. W celu zabudowania czotowych $cian
takiego wykopu nalezy zastosowac $ciany tracone, rozumia-
ne jako stalowe ptyty deskowania $cian kanatu serwisowego,
ktére po utozeniu betonu bedg pozostawione w wykopie.

4. Rozwiazanie zaproponowane przez firmg¢ KOPRAS

Aby maoc zrealizowa¢ oczekiwania inwestora, zdecydowano
sie na opracowanie projektu przystosowania typowego syste-
mu liniowego STANDARDBOX 3,5%2,4%0,1 m [1] na potrze-
by wykonania kanafu w stacji serwisu Volvo Auto-Gala wraz
z opisem uzytkowania takiej obudowy podczas realizacji po-
szczegolnych etapow inwestycji. Schemat proponowanego
rozwigzania pokazano na rysunku 3.

Jest to projekt polegajgcy na wykorzystaniu szesciu STAN-
DARDBOXOW 3,5x2,4x0,1 m z dodatkowym wyposazeniem.
Oprocz tego zaprojektowano specjalne rozpory tracone, po-
zostawiane w ufozonym betonie na dnie wykopu. To dodat-
kowe wyposazenie pozwala na zmiang konfiguracji rozpor
zarowno podczas zagfebiania, jak i w czasie wyciggania ptyt
boksu. Usuniecie rozpdr migdzy ptytami i przestawienie ich
w gore, ponad krawedzie ptyt na zaprojektowanej dtugosci
L = 21 m kanatu serwisowego, umozliwia wstawianie desko-
wan do realizacji robot betoniarskich. Zastosowanie, na dnie
wykopu, rozp6r traconych, pozwala na wypetnienie betonem

catego kanatu serwisowego - 3000 -
w uprzednio zabudowanych 1 _ ]
deskowaniach ze zbrojenia- [/ L0 (¢
mi i osprzetem kanatu. g
Zaprojektowano dodatkowe [ & -
wyposazenie pozwalajgce, Przediuzenie

- °| prowadricy rozpory/
po zagtebieniu typowego sta-

lowego boksu 3,5%2,4x0,1 m
na gtebokos¢ 3 m, na catkowi-
ta zmiane konfiguracji rozpor.
Opracowano projekt specjal-
ny dla serwisu Volvo Auto-
Gala, pokazany na rysunku _ _
4. Zgodnie z tym projektem, — i
po wykonaniu kilku zaplano- :
wanych operacji, nastepuje
pozbycie sig rozpor utrzymu-
jacych w pionie ptyty typo-
wego boksu 3,5x2,4x0,1 m
znajdujacego sig juz w wy-
kopie na gtebokosci 3,0 m.
Ich funkcje przejmujg dwie rozpory nie wchodzace w kolizje
z projektowang budowlg zelbetowg kanatu, przy czym rozpo-
ra gorna jest tak wysoko, ze pod nig pozostaje jeszcze prze-
$wit rzedu 600 mm potrzebny do wypetnienia deskowan be-
tonem, za$ rozpora dolna pozostanie na dnie wykopu jako
rozpora tracona. Rozwigzanie to umozliwia, w sposob bez-
pieczny dla fundamentéw hali i stabilnosci posadzki, wyko-
nywanie prac betoniarskich i demontaz obudowy wykopu,
po wykonaniu prac betoniarskich.

W celu ograniczenia kosztéw zwigzanych z zastosowaniem
dolnej rozpory traconej opracowano specjalny projekt taniej
rozpory teleskopowej, spawanej na budowie, na wymagang
dtugo$c¢. W ten sposdb uniknigto straty kosztownych rozpér
rozkrecanych. ldgc dalej w kierunku zmniejszenia kosztow

Dalna rozpora
tracona

Rys. 3. Projekt zmo-
dyfikowanego syste-

mu STANDARDBOX
3,6%2,4x0,1 m z dodatko-
wym wyposazeniem

Rys. 4. Projekt specjalny boksu 3,5%2,4x0,1 m z dodat-
kowym wyposazeniem dla Volvo Auto-Gala
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Rys. 6. Fragrﬁent przedstawiajgcy realizacje kanatu serwi-
sowego z wykorzystaniem zaprojektowanej obudowy linio-
wej firmy KOPRAS

rozpor traconych, zmniejszono ich liczbe w taki sposdb, ze jed-
na rozpora tracona zbiera oddziatywania gruntu z dwéch dol-
nych, sgsiadujgcych ze sobg naroznikow ptyt boksow ustawio-
nych jako obudowa liniowa. Rozpore tracong zaprojektowano
zrury @ 101,6x6,3 mm. Zmiana konfiguracji rozpér stworzyta
nowa, odmienng sytuacjg obliczeniowg. W zwigzku z powyz-
szym wykonano sprawdzajace obliczenia statyczne poszcze-

golnych elementow zgodnie z normami [2-5].

Przebieg realizacji robdt zwigzanych z budowlg kanatu serwi-

sowego pokazano na rysunku 5.

W sposob opisowy technologia wykonania robo6t zwigzanych

z realizacjg kanatu serwisowego w istniejgcej hali przedsta-

wia sig jak nizej.

* Nalezy wykona¢ wykop liniowy o $cianach prostopadtych
o wymiarach: dtugos¢ /, = 21,4 m, szeroko$¢ b, = 3,0 m,
gtebokos¢ h,= 3,0 m. Sciany boczne wykopu, na catej dfu-
gosci, obudowa¢ ptytami STANDARDBOKS 3,5x2,4x0,1 m
siegajacymi dna wykopu (patrz rys. 5a). Sciany czotowe
wykopu, w rejonie taw fundamentowych hali serwisowe;j,
zabudowywac Scianami traconymi.

* Wstawi¢ na dnie wykopu rozpory tracone (rys. 5b) zbiera-
jace obcigzenia z dolnych naroznikow poszczegolnych sa-
siadujacych ze sobg plyty.

* Kolejno, stosujgc rozpore przechwytujgca, zaktadang na gor-
ng krawedz ptyty (rys. 5¢) w poblizu prowadnic rozpory,

zrealizowac¢ zmiane konfiguracji rozpor kolejno wedtug ry-
sunkow 5d, 5e, 5f, w celu uzyskania dostepu do prac be-
toniarskich.

* Wstawi¢ do wykopu zbrojenie dna kanatu z uwzglednie-
niem osprzetu kanatu serwisowego.

* Zmontowac¢ deskowanie i zbrojenie $cian kanatu serwi-
sowego.

» Utozy¢ beton odpowiedniej klasy, wykonujac dno i Sciany
kanatu na wysokos¢ okreslong w projekcie kanatu.

* Po okresie wstepnego dojrzewania betonu, okreslonym
w projekcie kanafu, zdemontowa¢ deskowanie po robo-
tach betoniarskich.

* Po okresie wymaganym do osiggniecia dojrzato$ci betonu,
okreslonym przez projektanta, mozna przystapi¢ do wy-
ciggania ptyt obudowy, stosujgc warstwowe zageszcza-
nie zasypki wokot wszystkich Scian zewnetrznych kanatu
serwisowego. Zbyt wczesne przystapienie do zageszcza-
nia zasypki stwarza zagrozenia: uszkodzenie $cian kana-
tu wskutek dynamicznych sit poziomych wystepujacych
podczas wibracyjnego zageszczania zasypki w przestrze-
ni ,korytarza” migdzy Scianami betonowymi kanatu serwi-
sowego, a ptytami obudowy liniowej wykopu.

* Po wyciggnigciu wszystkich ptyt obudowy nalezy popra-
wi€ i uzupetni¢ zaggszczenie zasypki wsypanej miedzy
$ciany kanatu i Sciany pionowe wykopu do poziomu kra-
wedzi z wystajgcym zbrojeniem zwiehnczenia kanatu ser-
wisowego.

* Wykonac deskowanie i uzupetnic zbrojenie zwienczenia
kanatu serwisowego, po czym zabetonowac zwiencze-
nie kanatu.

Zdjecie wykonane podczas realizacji robét pokazano na ry-

sunku 6.

5. Podsumowanie

W pracy przedstawiono przypadek indywidualnego dostoso-
wania typowych obudow wykopdw liniowych znajdujacych sig
w ofercie firmy do konkretnego zastosowania. Firma KOPRAS
pokazata, Ze jest otwarta na szerokg wspotprace z inwestora-
mi i jest gotowa podjac sie w krétkich terminach trudnych roz-
wigzan gwarantujgcych wysoka jako$¢ i bezpieczenstwo re-
alizacji robot. Najlepszym przyktadem takiego podejécia byto
rozwigzanie zaprezentowane w artykule, a mianowicie opra-
cowanie i wykonanie obudowy wykopu w istniejgcej hali, dzie-
ki czemu mozna byto sprawnie i bezpiecznie wykonac¢ zelbe-
towy kanat serwisowy.
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