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STRESZCZENIE

Artykut przedstawia cele, dziatania, wyniki, propozycje i rekomendacje predefiniowanego Projektu EOG Ener-
gia geotermalna — podstawa niskoemisyjnego cieptownictwa, poprawy warunkow zycia i zrownowazonego rozwoju
— wstepne studia dla wybranych obszaréw w Polsce. Stanowi podsumowanie gtdwnego opracowania Projektu —
Raportu z wizyt studyjnych. Projekt byt realizowany przez migdzynarodowe grono specjalistow. Z Polski byty to
zespoty: IGSMIE PAN (lider Projektu), Akademii Gorniczo-Hutniczej im. S. Staszica w Krakowie oraz Politechniki
Wroctawskiej, natomiast z zagranicy przedstawiciele $wiatowych liderow w zakresie geotermii ptytkiej — Christian
Michelsen Research AS z Norwegii i glgbokiej — z Krajowej Agencji Energii z Islandii (krajow Darczyncow Me-
chanizmu Finansowego EOG), a ponadto z Europejskiej Rady Energii Geotermalnej, eksperci i przedstawiciele
miast do ktorych adresowany byt Projekt — Ladka-Zdroju, Konstantynowa Lodzkiego, Poddebic, Sochaczewa. Pro-
jekt zrealizowano w okresie od lipca do listopada 2017. Byt on istotnym elementem wspierania szerszego rozwo-
ju cieptownictwa geotermalnego w Polsce, jednym z pierwszych projektow geotermalnych, jakie byly wykonane
w Polsce w ramach grantéw Europejskiego Obszaru Gospodarczego. Otworzyt droge do kolejnych projektow
z zakresu geotermii w ramach wymienionego mechanizmu finansowego w nadchodzacych latach.
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WPROWADZENIE

Energia geotermalna posiada istotny potencjat dla rozwoju ekologicznego, niskoemisyj-
nego cieptownictwa w Polsce. Dla wlasciwego i trwalego rozwoju tego sektora niezbedne
jest spozytkowanie dotychczasowych doswiadczen polskich, a takze — wspotpraca i korzy-
stanie z doswiadczen $wiatowych liderow w tym zakresie. Tym wiasnie celom stuzyt mig-
dzynarodowy projekt predefiniowany pt. Energia geotermalna: podstawa niskoemisyjnego
cieplownictwa, poprawy warunkow zZycia i zrownowazonego rozwoju — wstepne studia dla
wybranych obszarow w Polsce. Byt on realizowany w okresie od lipca do listopada 2017 r.
1 dofinansowany ze $§rodkow Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodar-
czego (EOG) 2009-2014 (eeagrants.org).

Uczestniczyly w nim zespoty wiodacych specjalistow i instytucji zagranicznych w za-
kresie geotermii z krajow Darczyncow grantoéw EOG:

— Kirajowej Agencji Energii w Islandii,

— Christian Michelsen Research AS w Norwegii.

Wsrod realizatorow byl takze zespot z Europejskiej Rady Energii Geotermalnej, a spe-
cjalisci polscy reprezentowali nastepujace osrodki:

— Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN (lider Projektu),

— Akademi¢ Gorniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie,

— Politechnike Wroctawska.

W Projekcie brali takze udziat eksperci, reprezentanci samorzadow Ladka-Zdroju, Kon-
stantynowa £.odzkiego, Poddgbic, Sochaczewa — miast, na ktére ukierunkowany byt Projekt.
Wsrod wspotpracujacych podmiotéw byty rowniez Uzdrowisko Ladek-Dtugopole SA i Geo-
termia Poddgbice Sp. z 0.0. (www.eeagrants.agh.edu.pl). Byt on realizowany od 7 lipca do
30 listopada 2017 roku.

Projekt zostal zainicjowany przez Ministerstwo Srodowiska, a szczegélnie przez Pel-
nomocnika Rzadu ds. Polityki Surowcowej Kraju i Gtownego Geologa Kraju. Operatorami
Programu PL04 Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych zrodel energii, w ramach
ktorego realizowany byt Projekt, sa Ministerstwo Srodowiska oraz Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Wyniki jego prac przyczynia si¢ do wlasciwego
rozwoju cieptownictwa geotermalnego w Polsce, wzmacniajac podejmowane przez rzad RP
inicjatywy w tym zakresie.

Trzy miasta wybrane do Projektu: Konstantynéw Lodzki, Poddebice, Sochaczew sa
potozone na Nizu Polskim. Pod wzglgdem warunkéw geologicznych i geotermalnych sa
reprezentatywne dla wielu innych miejscowosci wymienionej gtownej jednostki geostruk-
turalnej 1 geotermalnej Polski, w ktoérej perspektywy zagospodarowania wod geotermal-
nych dla celow cieptowniczych sa zwigzane gldwnie z piaskowcowymi zbiornikami wieku
dolnojurajskiego lub dolnokredowego. Ladek-Zdroj, natomiast to przyktad uzdrowiska,
jednego z wielu, w ktérym istnieje pilna potrzeba zmiany sposobu ogrzewania na ekolo-
giczne. Potozenie tego miasta w obrebie Sudetow implikuje odmienne niz na Nizu Pol-
skim warunki geologiczne, tektoniczne, hydrogeologiczne i geotermalne. Studium tego
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przypadku byto bardzo pouczajace, takze m.in. z uwagi na zwrdcenie uwagi na uwarun-
kowania stabilnej, dtugoletniej, zréwnowazonej eksploatacji woéd w celach leczniczych
i planowanych cieplowniczych.

Nalezy wskazac¢, ze byl drugi projekt dotyczacy cieptownictwa geotermalnego w Pol-
sce dofinansowany przez Mechanizm Europejskiego Obszaru Gospodarczego. Poprzedzit
go mniejszy zakonczony w czerwcu 2017 r., ktory skupiat si¢ na wybranych zagadnieniach
dla Poddgbic (www.ceagrants.agh.edu.pl). Komplementarnie z omawianym Projektem reali-
zowany byl Projekt EOG Geotermal4PLskupiajacy si¢ na cieplownictwie opartym na tzw.
ptytkiej geotermii (www.pgi.gov.pl).

Realizacje tych projektow ,,geotermalnych” w Polsce w ramach mechanizmu EOG
1 nawigzanie wspolpracy ze §wiatowej rangi specjalistami z Islandii i Norwegii sg efek-
tem ponad 10 lat staran i dziatan, w ktore zaangazowane byly m.in. niektdre instytucje
1 stowarzyszenia z wymienionych krajow (w tym Polskie Stowarzyszenie Geotermiczne),
a takze osoby indywidualne (w tym absolwenci UNU Geothermal Training Programme na
Islandii).

Artykul stanowi podsumowanie Raportu z wizyt studyjnych — gtéwnego zadania oma-
wianego Projektu. Nakresla takze mozliwo$ci i obszary dalszej wspolpracy realizatoréw
Projektu w ramach mechanizmow finansowych EOG i FN.

1. PODSTAWOWE CELE PROJEKTU

Podstawowymi celami Projektu byty transfer z Norwegii i Islandii do Polski wiedzy,
technologii, dobrych praktyk stosowania w cieptownictwie w budynkach energii geoter-
malnej (OZE). Jak juz wspomniano, kraje Darczyncow sg liderami w tym zakresie: Nor-
wegia dzigki szerokiemu stosowaniu pomp ciepla, Islandia dzigki wodom i parom. Daje
to zeroemisyjne cieplownictwo, dobre warunki zycia, zréwnowazony rozwoj, efektywne
gospodarowanie energig. Wazna rola przypadta takze Europejskiej Radzie Energii Geo-
termalnej, ktora przedstawita obecne sposoby wspierania finansowego geotermii w Euro-
pie i na tej podstawie zaproponowata narzedzia prawne i ekonomiczne takiego wsparcia
w Polsce.

W Polsce cieptownictwo geotermalne jest jeszcze na wstgpnym etapie: obecnie jest tylko
sze$¢ cieptowni geotermalnych; by¢ moze powinno by¢ ich wigcej (z uwagi na perspekty-
wiczne zasoby w wielu rejonach oraz na fakt istnienia okoto 500 sieci c.o., do czgsci ktorych
mozna wprowadzi¢ geotermi¢, przynajmniej w jakims zakresie). Bariera w tym wzgledzie
jest jednak m.in. brak wiedzy i $§wiadomosci wielu grup interesariuszy, ograniczony dostep
do dobrych praktyk i nowoczesnych technologii.

Projekt przyczynit si¢ wigc do poglebiania wiedzy i wzrostu akceptacji wielu grup in-
teresariuszy co do szerszego stosowania geotermii; niskoemisyjnej zrdwnowazonej gospo-
darki, poprawy warunkéw zycia, budowania wspotpracy bilateralnej. Nawigzano kontakty
1 wspotprace — dobre podstawy dla nastgpnych wspolnych projektow. Partnerzy z Krajow



Darczyncoéw zwigkszyli natomiast swoja wiedzg¢ i kompetencje w zakresie geo-cieplo-
wnictwa w warunkach typowych dla Polski i innych krajow, co powinno przyczyni¢ si¢ do
wzrostu mozliwosci 1 konkurencyjnoéci ich udziatu w projektach i rynkach europejskich.

2. DZIAtANIA PROJEKTU

Dziatania Projektu zawieraly si¢ w siedmiu zadaniach merytorycznych, ktére wymienio-
no ponizej.

1. Wizyta studyjna w Polsce

Zadanie obejmowato m.in. ocen¢ potencjatu i uwarunkowan geotermalnego i efektywne-
go energetycznie cieplownictwa w perspektywicznych obszarach Polski na przyktadzie wy-
branych wizytowanych miast: Konstantynowa todzkiego, Poddgbic, Sochaczewa, Ladka-
-Zdroju; pozyskanie informacji do wstepnych studiow mozliwosci wykorzystania geotermii
i efektywnego gospodarowania energia we wspomnianych miastach i propozycji projektow
pilotowych, a takze nawigzanie kontaktow migdzy partnerami i realizatorami Projektu.

2. Wizyta studyjna w Norwegii

Wizyta obejmowala m.in. poznanie do$wiadczen pracy pomp ciepta w instalacjach
grzewczych w Norwegii, wizyty w wybranych obiektach, nawigzanie kontaktow miedzy
partnerami i realizatorami Projektu.

3. Wizyta studyjna w Islandii

Program wizyty obejmowal m.in. poznanie do§wiadczen i technologii cieptownictwa
geotermalnego w Islandii, wizyty w wybranych obiektach i instalacjach, nawigzanie kontak-
tow migdzy partnerami i realizatorami Projektu.

4. Sprawozdania z wizyt studyjnych

Sprawozdania o charakterze technicznym stuzyly przedstawieniu spostrzezen i obserwa-
cji z wizyt studyjnych, a takze propozycje istotnych kwestii do uwzglgdnienia podczas opra-
cowywania Raportu z wizyt studyjnych — gtownego efektu rzeczowego Projektu.

5. Raport z wizyt studyjnych

Raport z wizyt studyjnych jest glownym efektem rzeczowym Projektu. Zostat opraco-
wany na podstawie danych, informacji i obserwacji uzyskanych podczas wizyt studyjnych,
a takze wieloaspektowych specjalistycznych analiz i prac partneréw w trakcie Projektu. Po-
siada szeroki zakres, ukierunkowany na wstgpne studia mozliwosci wykorzystania energii
geotermalnej w cieptownictwie i efektywnego gospodarowania energia w czterech miastach
reprezentatywnych dla wybranych obszaréw Polski. Wszechstronny zakres tematyczny Pro-
jektu — opracowany przez interdyscyplinarny i profesjonalny mi¢dzynarodowy zespo6t — zo-



stat ujety w nastgpujacych rozdziatach gtoéwnych (Raport bedzie dostgpny w formie elektro-
nicznej na stronie www.eeagrants.agh.edu.pl):

5.1. Przeglad warunkéw geotermalnych Polski.

5.2. Obecny stan i perspektywy rozwoju wykorzystania energii geotermalnej w Polsce.

5.3. Analiza parametrow geologicznych i hydrogeotermalnych oraz ocena zasoboéw geo-
termalnych zbiornika dolnokredowego i dolnojurajskiego niecki mogilefnsko-todzkiej dla
okreslenia lokalizacji nowej instalacji cieptowniczej.

5.4 — 5.7: Wstepne studia mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej w wybranych
miastach:

5.4. Poddebice

5.5. Sochaczew

5.6. Konstantynow Lodzki

5.7. Ladek Zdroj

5.8. Przeglad dotychczasowych doswiadczen w zakresie technologii wiertniczych, wypo-
sazania otworow, badan i pomiaréw otworowych dla potrzeb geotermii w Polsce — wnioski
dla wybranych obszaréw Projektu

5.9. Najlepsze praktyki w zakresie wiercen geotermalnych na Islandii przydatne dla Polski

5.10. Pompy ciepta w cieptownictwie geotermalnym w Norwegii i Islandii — rekomen-
dacje dla Polski.

5.11. Technologie podziemnego magazynowania ciepta w Norwegii i w Europie — reko-
mendacje dla Polski.

5.12. Uwarunkowania prawne i finansowe pomyslnego rozwoju cieptownictwa geoter-
malnego.

5.13. Generalne uwarunkowania rozwoju wykorzystania energii geotermalnej w Polsce
i proponowane dzialania.

5.14. Propozycje projektow pilotowych w Polsce na podstawie wynikow Projektu.

6. Upowszechnianie Projektu

Upowszechnianie Projektu byto realizowane m.in. podczas kilku waznych konferencji
mi¢dzynarodowych i krajowych:

Konferencji otwierajacej Projekt, IX Konferencji Naukowej Ochrona i inzynieria srodo-
wiska zréwnowazony rozwéj z okazji 25-lecia Szkoty Ochrony i Inzynierii Srodowiska im.
Walerego Goetla AGH w Krakowie, Migdzynarodowej Konferencji z cyklu Europa Karpat
pod patronatem Marszalka Sejmu RP w ramach XXVII Forum Ekonomicznego w Krynicy
Zdroju, Panelu eksperckiego dot. geotermii i geotermiki w trakcie Targéw Pol-Eco-System
w Poznaniu (w ramach cyklu dotyczacego Strategii Surowcowej Kraju organizowanego
przez Ministerstwo Srodowiska), Konferencji koncowej komplementarnego Projektu EOG
Geotermal4PLw Warszawie, wydarzenia towarzyszacego na temat geotermii w Polsce orga-
nizowanego przez Ministerstwo Srodowiska podczas COP23 w Bonn (Niemcy) w listopa-
dzie 2017 roku.



Glownym dziataniem promocyjnym byta Konferencja podsumowujaca Projekt, ktora
odbyla si¢ 24.10.017 w Ministerstwie Srodowiska (bedacego wspétorganizatorem Konfe-
rencji), a zaproszenia na nig zostaly wystosowane wspdlnie przez Sekretarza Stanu, Petno-
mocnika Rzadu ds. Polityki Surowcowej i dyrektora IGSMIiE PAN (lidera Projektu). Kon-
ferencje otworzyt Minister Srodowiska — prof. dr hab. Jan Szyszko. W Konferencji wzigto
udziat ponad 80 osob. O zainteresowaniu i waznosci tematyki i Projektu $wiadczy m.in.
udziat przedstawicieli kierownictw Ministerstw Srodowiska, Energii, Kancelarii Prezesa
RM, NFOSiGW, Ambasady Krélestwa Norwegii w Polsce — kraju Darczyncy. Wsréd uczest-
nikow Konferencji byli przedstawiciele partnerow Projektu, miast, eksperci, a takze m.in.
ministerstw, agend rzadowych, samorzadow, inwestoréw, firm cieptowniczych, geotermal-
nych, konsultingowych, Polskiego Stowarzyszenia Geotermicznego, PIG-PIB (realizujacego
komplementarny projekt EOG Geotermal4PL).

Podczas Konferencji przedstawiono gtowne wyniki prac Projektu. Spotkanie wykazalo,
ze zagadnienia realizowane w ramach Projektu sg kluczowe dla dalszego rozwoju geotermii
w Polsce i przekonato, ze wiele z nich powinno by¢ kontynuowanych i pogtebionych, a za-
gadnienia ukierunkowane na wybrane Miasta — winny by¢ podstawa odrgbnych konferencji
i spotkan, przedmiotem szczegdlnego zainteresowania ze strony samorzadow.

W ramach upowszechniania Projektu prowadzona byta takze strona internetowa (www.
ecagrants.agh.edu.pl). Wydano ulotke promujaca, wykonano roll up informacyjno-promo-
cyjny. Opublikowano monografi¢ i artykuly naukowe (takze w tym tomie). Zasadniczy tekst
Raportu z Wizyt studyjnych wydano rowniez na ptycie CD.

7. Zarzadzanie Projektem i promocja
W ramach tego zadania opublikowano m.in. notatki prasowe, prowadzono promocje
w $rodkach spotecznego przekazu i mediach elektronicznych.

3. GLOWNE EFEKTY RZECZOWE — OPRACOWANIA PROJEKTU

Do glownych opracowan powstatych dzigki realizacji Projektu naleza m.in.:

— wstepne studia mozliwos$ci wykorzystania energii geotermalnej w wybranych mia-
stach,

— propozycje cieptowniczych instalacji pilotowych z zastosowaniem energii geotermal-
nej (ktére beda mozliwe do realizacji w kolejnym okresie finansowania z grantow
EOG/FN),

— propozycja wprowadzenia réznorodnych instrumentéw finansowych dla geotermii,
w tym m.in. powolania funduszu ubezpieczenia ryzyka geologicznego,

— uaktualnienie warunkow geotermalnych niecki mogilensko-t6dzkiej (pod katem dal-
szych perspektyw dla cieplownictwa geotermalnego),

— pompy ciepla w cieptownictwie geotermalnym,

— wlasciwe technologie wiertnicze i badania otworowe w geotermii,
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— generalne uwarunkowania i propozycje dla rozwoju geo-cieptownictwa w Polsce
(W miastach).

4. ROLA PROJEKTU WE WSPIERANIU ROZWOJU CIEPLOWNICTWA
GEOTERMALNEGO W POLSCE

Polska znajduje si¢ u progu dlugo oczekiwanego szerszego rozwoju cieplownictwa
geotermalnego. Taka mozliwo$¢ jest obecnie realna w duzej mierze dzigki uruchomieniu
w 2016 r. rzadowemu systemowi wsparcia wiercen badawczych i in. przedsiewzigé¢ zwia-
zanych z ta dziedzing ekologicznego ogrzewania (i kogeneracji). Jest wiele przestanek ku
temu, aby zrealizowac to dobrze, efektywnie energetycznie i osiagna¢ poziom zblizony do
krajow wiodacych na kontynencie europejskim. Aby tak si¢ stalo — wazne jest m.in. korzy-
stanie z doswiadczen, najlepszych technologii, rozwigzan i wspotpraca z najlepszymi spe-
cjalistami zagranicznymi — w tym zespolami z Norwegii, Islandii, a takze z EGEC — gléwna
europejska organizacjg branzowa. Przyczynit si¢ do tego omawiany Projekt. Jego wyniki sa
i beda przydatne dla samorzadéw zar6wno miast bioracych udzial w Projekcie, jak i wielu
innych miejscowosci, naukowcow, praktykow wielu specjalno$ci zwigzanych z cieptownic-
twem/geocieptownictwem, 0sob decyzyjnych réznych szczebli.

Spozytkowanie wynikow, opracowan i rekomendacji tego Projektu zwigkszy szanse na
wlasciwe zaprojektowane, efektywne energetycznie i ekonomicznie instalacje geotermalne,
a takze na optymalizacj¢ obecnie pracujacych. Taka role tego predefiniowanego Projektu
wzmacnia fakt jego realizacji z inicjatywy pelnomocnika Rzadu RP ds. Polityki Surowcowej
Kraju, wsparcie i zainteresowanie jego realizacja ze strony Ministerstwa Srodowiska oraz
NFOSiGW.

5. PRZYKLADY, OBSERWACJE | REKOMENDACJE DLA WYBRANYCH MIAST
| POLSKI WYNIKAJACE Z REALIZACJI PROJEKTU

Wspdlne prace, dyskusje, wymiana informacji, wizyty studyjne i spotkania w ramach Pro-
jektu poskutkowaty m.in. nastgpujacymi spostrzezeniami i rekomendacjami zarowno dla wy-
branych miast, jak i w szerszym wymiarze ogolnopolskim. Ich osig jest energia geotermalna
i efektywno$¢ energetyczna, chociaz czesto obejmuja one szersze spectrum zagadnien i szer-
szy wymiar. Stanowig inspiracje i argument dla podjgcia wielu bardziej kompleksowych i za-
awansowanych dzialan przez samorzady lokalne we wspotpracy z naukowcami, praktykami
i podmiotami decyzyjnymi. W sposob hastowy mozna przedstawié je nastepujaco:

— coraz bardziej niezbedne staje si¢ w Polsce kompleksowe (holistyczne) podejscie do

energii i jej roli,

— geotermia moze by¢ osig nowoczesnego i innowacyjnej lokalnego i regionalnego roz-

woju gospodarczego,
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— konieczne jest zwigkszanie efektywnosci energetycznej w cieptownictwie (takze geo-
termalnym) w Polsce, wprowadzanie niskotemperaturowych uktadéow grzewczych,
zwigkszanie odbioru ciepta i aktywna rola koncowych odbiorcow ciepta w tym za-
kresie, co pozwoli na rozwoj inteligentnych sieci grzewczych — nowej generacji cie-
plownictwa sieciowego w XXI wieku,

— energia geotermalna + efektywnos$¢ energetyczna + magazynowanie energii = zada-
nie/rekomendacje dla Miast Projektu i innych obszarow Polski,

— woda geotermalna o niskiej temperaturze (np. po schtodzeniu w wymiennikach cie-
pta) — powinna by¢ traktowana nie jako odpad, a nadal jako surowiec i motywacja dla
jej praktycznego zagospodarowania (,.kazdej kropli”),

— prawidtowa eksploatacja, badania, modelowanie, monitoring zloza geotermalnego
— to podstawa dtugoletniej stabilnej pracy cieplowniczego systemu geotermalnego
(otwory produkcyjne, chlonne, zapobieganie korozji, kolmatacji),

— wlasciwe technologie wiertnicze, badania otworowe i zabiegi w geotermii sg kluczo-
we dla prawidtowej bezawaryjnej eksploatacji otworow i systemow geotermalnych
—w Polsce jest duzo w tym zakresie do zastosowania i zmian,

— pompy ciepla w geotermii — w warunkach polskich powinny by¢ wtasciwie dobie-
rane, biorgc pod uwage m.in. zarowno naktady inwestycyjne, jak i koszty opera-
cyjne z nimi zwigzane. Nalezy takze kazdorazowo okresli¢ ich czas pracy w ciagu
roku w okres§lonych indywidualnych przypadkach i zwigzane z tym aspekty eko-
nomiczne,

— konieczne jest stale podnoszenie wiedzy ogolnej i specjalistycznej oraz poziomu wia-
domosci wielu grup spotecznych dotyczacych geotermii, efektywnosci energetycznej,

— klastry energetyczne — inicjatywy sprawdzone w Islandii i Norwegii sa zacheta do ich
powotywania takze w Polsce.

6. MOZLIWOSCI, OBSZARY | FORMY DALSZEJ WSPOLPRACY W OBSZARZE
GEOTERMII | EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W RAMACH KOLEJNEJ
PERSPEKTYWY EOG/NMF

Przebieg wspotpracy w ramach omawianego Projektu oraz osiagnicte wyniki ugruntowa-
ty wszystkich jego Partnerow i realizatoréw w przekonaniu o zasadnosci i potrzebie dalszej
wspolpracy. Jej podstawe stanowig:

— nawigzane dobre wzajemne kontakty zawodowe i osobiste,

— istotna warto$¢, jaka jest spotkanie i zainicjowanie wspolpracy pomiedzy zespotami
wiodacymi w swych krajach i na arenie migdzynarodowej, ktoéra powinna wymagaé
kontynuacji i rozwijania,

— wszechstronna wiedza, doswiadczenie i tworcza inwencja osob i zespotow, ktora jest
zdolna kreowac kolejne zaawansowane i innowacyjne tematy i projekty (badawcze,
wdrozeniowe, inwestycyjne).
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Powyzsze czynniki sg duza szansa na sukces we wspolnym poszerzaniu dotychczasowe-
go zakresu tematow w ramach mechanizmoéw finansowych EOG/NMF, ktore bedg realizo-
wane w nastepnych okresach w Polsce i z udziatem zespotéw w tych krajach.

Wspolpraca moze by¢ z powodzeniem realizowana w kilku obszarach, w tym: profe-
sjonalnych szkolen, prac badawczych, projektow pilotowych i inwestycyjnych — z zakresu
geotermii, efektywnosci energetycznej (szczegdty podano w Raporcie z wizyt studyjnych
(www.eeagrants.agh.edu.pl), a takze w pewnym zakresie w odrgbnych artykutach prezentu-
jacych wybrane wyniki Projektu — w tym tomie).

Réznorodne formy wspdtpracy w zakresie geotermii i efektywnosci energetycznej w ra-
mach EOG/NMF powinny obejmowa¢ m.in.:

— wizyty studyjne, transfer wiedzy, dobrych praktyk, nawigzanie kontaktow,

— zaawansowane projekty badawcze B+R+1,

— specjalistyczne szkolenia, konsulting,

— projekty demonstracyjne, pilotazowe, inwestycyjne,

— transfer, wymiang¢ do$wiadczen, technologii, dobrych praktyk w wiertnictwie, po-
miarach, wyposazaniu, stymulacji, prawidlowej eksploatacji otworow, modelowaniu
ztozowym, zastosowaniach praktycznych.

W ten sposdb partnerzy projektéw wspoélnie praktycznie przyczynialiby si¢ m.in. do re-
alizacji celow Mechanizméw EOG i Funduszy Norweskich, ograniczania skutkoéw zmian
klimatycznych, realizacji w praktyce zasad zrownowazonego rozwoju, poprawy jakosci zy-
cia, niskoemisyjnego cieptownictwa.

Wskazujac natomiast na najbardziej perspektywiczne dziedziny rozwoju geotermii
w Polsce 1 wspotpracy w ramach EOG/NMF nalezy poda¢ jako gtéwne z nich:

— cieptownictwo — systemy c.o. (lokalnie w kogeneracji),

— rolnictwo ekologiczne, hodowle wodne, zaawansowana biotechnologia,

— balneoterapia i rekreacja,

— produkcje wod pitnych i wod mineralnych z wod geotermalnych,

— geotermalne pompy ciepla (ogrzewanie i chlodzenie),

— podziemne magazynowanie ciepta.

UWAGI KONCOWE

Wskazujac na perspektywy szerszego wykorzystania geotemii w Polsce 1 wspolpracy
polsko-norwesko-islandzkiej trzeba podkresli¢, ze wykorzystywanie tego zrodla energii
w krajach Darczyncéw w powiazaniu z efektywnos$cia energetyczng i holistycznym trakto-
waniem energii w Islandii i Norwegii oznacza pozytywne efekty ekologiczne, ekonomiczne,
spoteczne, wysoka jako$¢ zycia i inne korzysci.

W przypadku Polski natomiast (pomimo ze energetyka bazuje i bedzie bazowa¢ na pali-
wach kopalnych) jest wiele mozliwosci dla wykorzystywania geotermii oraz dla migdzyna-
rodowej wspolpracy — takze z Norwegia, Islandia, EGEC takze w ramach EEA/NMF.
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Artykul mozna zakonczy¢ stwierdzeniem, ze Mechanizm Finansowy EOG/NMF powi-
nien sta¢ si¢ dla Norwegii, Islandii i Polski platformg dla wspotpracy i inwestowania w so-
lidng i trwalg infrastruktur¢ geotermalng dla zwigkszania bezpieczenstwa energetycznego,
uniezaleznienia od zewngtrznych dostaw surowcow energetycznych i ograniczania emisji
generowanych przez tradycyjne systemy grzewcze.

Pozytywne przyktady i efekty takiej wspolpracy istnieja juz w przypadku np. Wegier
1 Rumunii. Czas zatem na wiaczenie Polski we wspolprace ,,geotermalna” w ramach EOG
i NMF. Przekonuja o tym dobitnie wyniki omawianego Projektu GeoHeatPol.

Iceland D{D:'

Liechtenstein
Norway grants

Artykut opracowano i opublikowano w ramach Projektu EOG ,,Energia geotermalna — podstawa niskoemi-
syjnego cieptownictwa, poprawy warunkow zycia i zrownowazonego rozwoju — wstepne studia dla wybranych ob-
szarow w Polsce” dofinansowanego ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2009-2014 w ramach Funduszu
Wspotpracy Dwustronnej na poziomie Programu PLO04 ,,Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych zrodet
energii” (Umowa nr 173/2017/Wn50/0OA-XN-05/D). Realizatorzy Projektu: Konsorcjum Instytutu Gospodarki Su-
rowcami Mineralnymi i Energiag PAN (beneficjent), AGH Akademii Gorniczo-Hutniczej im. S. Staszica w Krako-
wie 1 Politechniki Wroctawskiej we wspotpracy z partnerami z krajow Darczyncow: National Energy Authority
(Islandia) oraz Christian Michelsen Research AS (Norwegia), a takze z zespotem Europejskiej Rady Energii Geo-
termalnej, ekspertami i przedstawicielami wybranych miast: Konstantynowa Lodzkiego, Poddebic, Sochaczewa,
Ladka-Zdroju.
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A SUMMARY OF THE EEA PROJECT GEOTHERMAL ENERGY -
A BASIS FOR LOW-EMISSION HEATING IMPROVING LIVING
CONDITIONS AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT — PRELIMINARY
STUDIES FOR SELECTED AREAS IN POLAND

ABSTRACT

The article presents the objectives, main activities, results, proposals and recommendations of the pre-defined
EEA Project Geothermal energy — a basis for low-emission heating, improving living conditions and sustainable
development — preliminary studies for selected areas in Poland. It summarizes the main Project outcome — Study
visits Report. The Project was carried out by the Polish experts; from MEERI PAS (Project leader), the AGH Uni-
versity of Science and Technology in Krakow, the Wroctaw University of Science & Technology as well as world
leaders in shallow geothermal: Christian Michelsen Research AS from Norway and deeper geothermal: National
Energy Authority, Iceland (donor countries of the EEA Financial Mechanism), in addition to the European Geother-
mal Energy Council, experts and representatives of towns to which the Project was addressed — Ladek-Zdroj,
Konstantynow £.6dzki, Poddebice, Sochaczew. The Project was conducted from July to November 2017. It was
one of the important ways to support the broader geothermal heating development in Poland, and one of the first
geothermal project to be implemented in Poland within the EEA grants. It opened the way for further geothermal

projects within the framework of the mentioned financial mechanism in the coming years.
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