wykonywania badan diagnostycznych mozna poswieci¢
osobny artykut.
Nowe wytyczne diagnostyki stanu nawierzchni — Wytycz-
ne DSN wprowadzity w GDDKIiA m.in. nastepujgce zmiany
do rutynowych dziatah wykorzystywanych przy gromadzeniu
danych do celéw zarzgdzania nawierzchnig i jej utrzymania:
o wykorzystanie nowych technologii diagnostyki zwigzanych
m.in. z automatyczng oceng uszkodzen nawierzchni oraz
pomiarami ciggtymi wtasciwosci przeciwposlizgowych,

o wykonywanie pomiaréw na wszystkich pasach zasadni-
czych ruchu,

o dokfadniejszg agregacje danych pomiarowych,

o zwiekszenie liczby parametrow techniczno-eksploatacyj-
nych nawierzchni uwzglednianych w analizach,

o wykorzystanie wspotrzednych geograficznych jako sposo-
bu lokalizacji pomiaréw na drodze,

e zasady dotyczgce systemowego gromadzenia danych
0 cenach realizowanych zabiegow,

e ocene stanu nawierzchni wykonywang na dwoch pozio-
mach: operacyjnym (szczegétowa) i strategicznym (ogoina),

o aktualizacje klasyfikacji wtasciwosci przeciwposlizgowych,

o aktualizacje klasyfikacji nosnosci nawierzchni,

e wykorzystanie modelow degradacji i uproszczonych mo-
deléw poprawy stanu nawierzchni.

Na zakonczenie nalezy zaznaczyc, iz aktualnie w ramach
prac rozwojowych trwajg dalsze dziaftania zwigzane z rozsze-
rzeniem tekstu wytycznych DSN. W aktualizacji dokumentu
planowane jest wprowadzenie zapiséw dotyczgcych zasad
wykonywania pomiarow i przetwarzania danych dotyczgcych
konstrukcji nawierzchni jezdni — badania realizowane pene-
troradarami GPR (Ground Penetrating Radar) oraz zasad wy-
konywania i klasyfikacji wynikow pomiaréw na elementach
infrastruktury drogowej poza zasadniczymi pasami ruchu.
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Miasta stanowig szczegdlnie
ucigzliwg i niebezpieczng przeszko-
de dla uzytkownikéw drég tranzy-
towych, jak réwniez zaczynajg byc¢
niewydolne komunikacyjnie dla ich
mieszkancow. Rozwigzaniem problemow miejscowosci, sta-
nowigcych wezty tras tranzytowych, jest budowa obwodnic
lub rozbudowa wewnetrznego uktadu ulic, tudziez zasto-
sowanie obu rozwigzah jednoczesnie. Jednak, aby pod-
ja¢ witasciwe decyzje, konieczne jest wykonanie pomiarow
szczegotowych. Muszg to by¢ pomiary pozwalajgce ustali¢
ilo$¢ i relacje ruchu tranzytowego, docelowego i zrodtowe-
go w miejscowosci. Przeprowadzenie takich badan pozwoli
prognozowac ilos¢ ruchu, od ktérego uwolnione bedg ulice
miejscowosci po wybudowaniu obwodnicy oraz wyliczy¢ jak
wysoki bedzie poziom ruchu na obejsciu. Inaczej mowiac,
przeprowadzenie tego typu badania ruchu pozwoli spraw-
dzi¢ efektywno$¢ budowy obwodnicy.

Pomiary, dzieki ktérym, mozna ustali¢ rodzaje i wielko-
Sci ruchu w miejscowosciach, znane sg od dziesigtkow lat
i nazywane byty ,ankietowymi”, poniewaz polegaty na za-
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trzymaniu kazdego pojazdu wjezdzajgcego i wyjezdzajace-
go z miejscowosci, a takze na przeprowadzeniu krétkiego
wywiadu w formie ankiety. Pomiary te nie sg powszechnie
stosowane ze wzgledu na powazne ucigzliwosci. Wymagaja
angazowania policji, a przy duzych natezeniach ruchu powo-
dujg powstawanie zatorow.

W wielu krajach pomiary ankietowe sg przeprowadzane
W sposob regularny i niejednokrotnie stanowig podstawo-
we zrodto informacji dla zarzagdcow drogowych. W Wielkiej
Brytanii (Traffic and Data Services i Road Data Services Ltd)
pomiary ankietowe sg szeroko stosowane nie tylko przez
drogowcow, ale rowniez przez wiascicieli parkingdw sa-
mochodowych oraz firmy obstugujgce transport publiczny.
Pomiary przeprowadzajg wyszkoleni pracownicy, ponadto
wykorzystuje sie pomiar kamerami wideo, ktére przy zasto-
sowaniu odpowiedniego oprogramowania dajg mozliwosc
odczytu numerdw rejestracyjnych pojazdéw, a co za tym
idzie jego dokfadng identyfikacje. Inaczej jest w Stanach
Zjednoczonych, na przyktad w Sussec County New Jersey
czy w Joint Transportation Research Programm stosuje sie
system badawczy polegajacy na wreczaniu kopert z ankietg
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i odpowiednim ostemplowaniem, ktére pozwala obywatelom
udzieli¢ informacji w zaciszu wilasnego domu, a zarzadcy
daje pewno$¢, ze zdecydowana wiekszos¢ kopert wroci na
prawidtowy adres.

Bardziej szczegdtowe badania ruchu sg niezwykle popu-
larne na catym Swiecie. Pomiary ankietowe moga by¢ prze-
prowadzane na kilka sposobdw, do tych najczesciej spoty-
kanych naleza:

* ankiety przeprowadzane w domach,

* ankiety przeprowadzane na drogach,

* ankiety wreczane na drodze do wypetnienia w domu z ko-
pertg zwrotna,

e zapisywanie ostatnich znakoéw numeru rejestracyjnego
pojazdu (pomiar w terenie),

* znakowanie pojazdow (kartki, naklejki, magnesy itp.),

* wideorejestracja.

Wybdr metody zalezy od wielu czynnikéw takich jak bez-
pieczenstwo osob mierzacych ruch, szacunkowa wielkos¢
ruchu w danym przekroju drogi, naktady finansowe prze-
znaczone na pomiary i poziom poczucia zbiorowej odpowie-
dzialnosci.

Pomiary ruchu
przeprowadzone przez Zachodniopomorski
Zarzad Drég Wojewodzkich

Zachodniopomorski Zarzad Drog Wojewddzkich (ZZDW)
w latach 2014-2015 organizowat pomiary ruchu o charakte-
rze ankietowym, polegajgce na spisywaniu czterech ostatnich
znakow z tablicy rejestracyjnej pojazdéw, z uwzglednieniem
podzialu na samochody lekkie i ciezkie. Celem wykonania
pomiaréw byto uzyskanie mozliwie duzo informacji o ruchu
w Waliczu, Gryficach i Choszcznie, stanowigcych wezly waz-
nych drég wojewddzkich (DW), niezbednych do przeprowa-
dzenia analizy efektywnosci planowanej budowy obejs¢ tych
miejscCowosci.

Poprzedzajgc wykonanie pomiaréw, przeanalizowano wy-
niki generanego pomiaru ruchu (GPR) z 2010 roku oraz loka-
lizacje punktow pomiarowych tak, aby uzyskane wyniki byty
poréwnywalne z GPR. Kolejng kwestig byto ustalenie daty
dokonania pomiaréw, w celu uzyskania wynikow jak naj-
bardziej reprezentatywnych. Pomiary byly wykonywane
recznie, przez przeszkolonych pracownikow ZZDW w cza-
sie wyznaczonych dwdch godzin w sposoéb ciggty. Pomia-
ry odbywaly sie na wlotach drog do miasta, w przekrojach
odlegtych na tyle, aby nie obejmowaty wewnetrznego ruchu
miejskiego. Na podstawie wynikow SDR zaangazowano
po dwie osoby rejestrujgce ruch w kazdym kierunku, jed-
na spisywata pojazdy wjezdzajgce do miejscowosci, a dru-
ga te z niej wyjezdzajagce. Ponadto jeden pracownik ZZDW
byt odpowiedzialny za koordynowanie calego pomiaru.
W celu precyzyjnego okreslenia lokalizacji punktow pomiaru,
przeprowadzono wizje lokalng. Jednoczesnie w celu zapew-
nienia bezpieczenstwa pomiarowych oraz uchwycenia pojaz-
déw zwalniajgcych przed miejscowoscig, punkty pomiarowe
byty zlokalizowane mozliwie blisko biatych tablic. Ponadto
ustalono czas potrzebny na przejazd przez miejscowosc,
ktéry zostat odpowiednio dodany do godziny rozpoczecia
lub zakohczenia pomiaru. Tym samym, pomiary rozpoczyna-
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ty sie kilka minut wczesniej na niektorych wlotach i konczyty
kilka minut pdzniej na wylotach. Byt to warunek niezbedny
do uzyskania dokfadnych pomiaréw ruchu tranzytowego
na poszczegolnych relacjach. Dodatkowe punkty pomiaro-
we we wszystkich interesujgcych punktach miast, w ktérych
nalezafo ustali¢, jaki jest obecny poziom ruchu (liczba pojaz-
déw na godzine lub w przeliczeniu na SDR) oraz jaka bedzie
wysokos¢ ruchu w interesujgcym przekroju ulicy po wybudo-
waniu obwodnicy. W tym przypadku badanie trwato petne 2
godziny, bez dodatkowych minut, a do pomiaru przydzielono
po jednej osobie na dany punkt. Byt to pomiar tylko iloscio-
wy, W rozbiciu ha samochody lekkie i ciezkie, a zatem podob-
ny do badania GPR.

Wyniki pomiaréw oraz analiza

Po przeprowadzeniu pomiarow wygenerowane dane
zostaty wprowadzone i uporzgdkowane w arkuszu kalku-
lacyjnym. Kolejnym etapem byto okreslenie odpowiednich
formut, dzigki ktébrym mozna byto przygotowac¢ zestawienia
wynikéw oraz dokonac¢ wtasciwej analizy.

W przypadku standardowych pomiarow ruchu metoda
GPR uzyskano by jedynie informacje o liczbie pojazdow
w poszczegolnych punktach pomiarowych z podziatem na
samochody lekkie i ciezkie. Tymczasem w przypadku prze-
prowadzonych pomiarow o charakterze ankietowym, liczba
samochodow stanowi jedng z wielu sktadowych pozyska-
nych informacji. Spisane pojazdy byty kojarzone i parowane
w arkuszu kalkulacyjnym, dzigki czemu mozna byfo okresli¢
trase poruszania sie kazdego pojazdu, a przede wszystkim
ustali¢ liczbe samochodoéw docelowych, zrédtowych, tran-
zytowych oraz kierunki relacji tranzytu. W kilku przypad-
kach zdarzato sie, ze samochody wykonywaty dos¢ skom-
plikowane trasy przejazdu w ciggu dwoch godzin pomiaru

(rys. 1).

DW 110 Cerkwica

a— Y —
Y .
GRYFICE
v o, ¥

Droga powiatowa

Rys. 1. llustracja graficzna trasy przejazdu samochodu zarejestrowa-
nego podczas pomiarow w Gryficach

W wyniku przeprowadzonej analizy trasy pojazddw, spo-
rzgdzono bardzo szczegotowe zestawienie ilosciowe i jako-
sciowe obcigzenia ruchem kazdego z kierunkow, z uwzgled-
nieniem relacji wlot/wylot. Takie wyszczegdlnienie stato sie
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Rys. 2. llustracja wynikéw SDR w Choszcznie

Tabela 1. Struktura ruchu na poszczegolnych kierunkach w rozbiciu na pojazdy ciezkie (C) oraz
lekkie (L) w Gryficach

DW 105 | bw1os | DW109 | DW109 | DWi10 | Droga | Wartose
Pomorski Ryman | Trzebiatéw Ptoty | Cerkwica | Powiatowa | s$rednia
27,6% 22,8% 32,1% 34,7% 25,9% 28,6% 30,2% Tranzytowe
1:3 1:8 1:19 1:9 1:4 1:8 w tym: C/L
456% | 516% | 436% | 458% | 490% | 518% | 467% | pecone
1:13 1:20 1:23 1817/ 1:28 312 w tym: C/L
26,8% 25,6% 24,3% 19,5% 25,1% 19,6 23,1% | Podmiejskie
1:24 1:36 - 1:16 1:15 1:21 w tym: C/L
RECZ -E
PIASECZNIK ;;
i
1

Rys. 3. llustracja potokdw ruchu tranzytowego w Choszcznie [6]
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podstawg do dalszych konkluz;ji.

W celu uzyskania porownywal-

nych danych, wyniki pomiarow

zostaly przemnozone przez od-
powiednie wspotczynniki, aby
uzyska¢ wartosci SDR (rys.

2). Wspotczynniki  uzyskiwane

sg poprzez wykonanie pomia-

row o charakterze ankietowym

w przekrojach o lokalizacji mozli-

wie zblizonej do punktoéw pomia-

rowych z GPR.

Zewidencjonowane pojazdy
podzielono z uwagi na ich cha-
rakter ruchu:

e ruch tranzytowy — najistotniej-
szy w przypadku opisanego
pomiaru,

* ruch zrodiowy,

e ruch docelowy,

e ruch podmiejski — pojazdy,
ktére wijezdzajg i wyjezdzajg
z miasta tg samg drogg w cig-
gu 2 godzin pomiarow.

Dalsza synteza wynikow uwi-
docznita, jaki jest poziom prze-
pustowosci ulic miejscowosci,
a takze jak zmienia sie ruch
w obszarze zabudowanym i nie-
zabudowanym. W rezultacie,
mozna byto okresli¢ doktadnie,
jakie funkcje spetniajg poszcze-
golne drogi, to znaczy, czy sa ty-
powo tranzytowe, czy przenosza
ruch lokalny, ktéry mimo wyso-
kich wartosci przed miejscowo-
Scig ulega czesciowemu badz
zZnacznemu rozproszeniu w ob-
szarze zabudowanym. Po zesta-
wieniu wynikéw z Gryfic okazato
sie, ze trafne byto uwzglednienie
w pomiarach drogi powiatowej,
gdyz tranzyt odnotowany w jej
przekroju jest na poziomie drog
wojewoddzkich, a nawet wyzszy.
Okreslenie kierunkow, w ktorych
zmierzaly rejestrowane pojazdy,
pozwolito rowniez wyznaczy¢
poziom obcigzenia ruchem. Tak
precyzyjne rachunki doprowa-
dzity do zdefiniowania potokéw
ruchu w opisywanych miejsco-
wosciach. Na podstawie uzyska-
nego zestawienia (tab. 1) mozna
oceni¢ znaczenie gospodarcze
poszczegodlnych odcinkéw drog,
w przypadku Gryfic uzyskano
zaskakujaco wysokie wyniki,
jezeli chodzi o udziat tranzyto-
wych samochodow ciezarowych
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na kierunku Kamienn Pomorski oraz Cerkwica, a znikomy na
kierunku Trzebiatow. Taka analiza jest mozliwa jedynie po
przeprowadzeniu pomiarow o charakterze ankietowym.

Co wiecej, ustalenie wielkosci ruchu zrédtowego i doce-
lowego pozwala okresli¢ czy droga ma znaczenie miejsco-
we, czy regionalne. Graficzne przedstawienie tego procesu
doskonale ilustruje ruch na drogach prowadzacych do miej-
SCOWOSCi, a nastepnie jego rozproszenie w kierunkach wy-
chodzacych z obszaru zbudowanego (rys. 3). Ustalenie po-
tokéw ruchu tranzytowego ma najwigksze znaczenie w ana-
lizie materiatéw, ktorych dostarcza opisywany pomiar ruchu.
Oproécz bardzo istotnej informacji o kierunkach dominuja-
cych przejazdéw samochodow, ogotem oraz cigzarowych,
opisanie potokow tranzytu pozwala na obliczenie, jakie be-
dzie zmniejszenie ruchu w interesujgcych przekrojach ulic
po wybudowaniu obwodnicy — czyli uzyska sie odpowiedz
na najwazniejsze pytanie, co przyniesie miastu budowa ob-
wodnicy i czy docelowo rozwigze problemy niewydolnego
komunikacyjnie miasta.

Podsumowanie

Pomiary ruchu przeprowadzone przez ZZDW dajg szerokie
spectrum mozliwosci w zakresie analizy struktury, charakteru
i rozktadu ruchu w poszczegolnych kierunkach. Tak szczego-
towe informacje moga stanowi¢ podstawe do analizy prze-
widywanych rozwigzan komunikacyjnych, majgcych na celu
usprawnienie ruchu w miejscowoséci. W przypadku rozwa-
zania budowy obwodnicy, dajg mozliwos¢ oszacowania, jak
duza czesc¢ ruchu zostanie przesunieta z ulic miejscowosci
na zewnetrzny ring. Tym samym uzyska¢ mozna informacije
0 ewentualnym zmniejszeniu ruchu w przekroju ulicznym,
a dalej prognozowac ruch i ewentualny czas wyczerpania
przepustowosci w miejscowosci. Te niezwykle istotne dane,
mogg rozpoczyna¢ rowniez dyskusje nad etapowaniem
ewentualnej budowy obwodnicy i skutkami takiego dziata-
nia. Ponadto, wyniki pomiarow paraankietowych sg rowniez

szansg do wybrania innej niz obwodnica alternatywy, jak roz-
budowa sieci ulic wewnetrznych, przy zatozeniu, ze istnieje
taka mozliwos¢. Na catym swiecie widoczne sg poszukiwania
optymalnych sposobéw pozyskiwania tego typu informacji.
Zapewne istotnym bytoby powtdrzenie pomiarow w sezo-
nie letnim, w celu uzyskania wartosci ekstremalnych ruchu
z uwagi na ruch turystyczny w pasie nadmorskim. Metoda za-
stosowana przez ZZDW jest tania, a przy tym bardzo doktad-
na. Oczywiscie w przypadku badan okresie letnim nalezafoby
zwigkszy¢ dwukrotnie liczbe oséb mierzacych ruch na od-
cinkach poza miastem. W celu ulepszenia pomiaréw mozna
wprowadzi¢ wideofilmowanie pojazdéw. Nagrania moga by¢
przetwarzane przez pracownikow w biurze, aczkolwiek innym
rozwigzaniem jest zastosowanie odpowiednich programow,
ktore same identyfikujg samochody. Mozliwych modyfikacji
majacych na celu udoskonalenie systemu pomiarowego jest
wiele, a sama metoda jest bardzo rozwojowa.

Posiadanie aktualnych danych o poziomie przepustowosci
drog w obregbach miejskich jest obecnie jedng z najcenniej-
szych informaciji. Ponadto, ustawa o drogach publicznych na-
ktada obowigzek posiadania aktualnych planéw rozwoju sieci
drogowej, a te nie mogg powstawac bez podstawowej wiedzy
na temat zarzgdzanej sieci, ktorg jest wtasnie charakter ruchu
przenoszonego przez poszczegodlne drogi publiczne.

Pomiary ruchu o charakterze ankietowym powinny na sta-
te wpisac sie w prace zarzgddw drogowych jako element nie-
zbednych do tworzenia planow rozwoju sieci.
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Serwis GDDKIA ¢ Aktualnosci

Ogloszono przetarg na wykonanie Koncepcji Programowej dla budowy Péinocnej Obwodnicy Krakowa

Ogloszenie o zamowieniu na ,,Wykonanie Koncepcji Programowe;j dla
budowy Potnocnej obwodnicy Krakowa w ciagu drogi ekspresowej S52”
zostalo przekazane do Urzgdu Publikacji Unii Europejskiej 30 sierpnia
2016 r. Zgodnie z art. 11 ust 7d ustawy Prawo zamoéwien publicznych, pet-
na tre$¢ ogloszenia i szczegotowe informacje o tym zamdéwieniu staja si¢
dostgpne na stronie internetowej zamawiajacego czyli GDDKiA Oddziat
w Krakowie, od dnia publikacji ogtoszenia w Dzienniku Urzgdowym UE
lub po uplywie 48 godzin od potwierdzenia otrzymania ogloszenia przez
Urzad Publikacji Unii Europejskiej. Sa to nowe regulacje wynikajace z fak-
tu dostosowania prawa polskiego do prawa unijnego. Od 28 lipca 2016 r.
prawo polskie i unijne sa spdjne w zakresie zamowien publicznych. Prze-
targ na ,,Wykonanie Koncepcji Programowej dla budowy Poétnocnej ob-
wodnicy Krakowa w ciagu drogi ekspresowej S52” zostal opublikowany
w Dzienniku Urzedowym UE 2 wrze$nia 2016 .

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 19 maja 2016 r.
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie sieci autostrad i drog ekspreso-
wych, Pétnocna Obwodnica Krakowa znalazta si¢ w sieci drog krajowych,
ciagu drogi ekspresowej S52. W piatek 26 sierpnia 2016 r. minister Infra-
struktury i Budownictwa Andrzej Adamczyk podpisat w siedzibie Oddziatu
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GDDKIiA w Krakowie Program Inwestycyjny dla budowy Poétnocnej Ob-
wodnicy Krakowa, w ciagu drogi ekspresowej S52. Wykonawca wytoniony
w ogloszonym postgpowaniu przetargowym ma przygotowac:

» Koncepcjg¢ Programowa (KP), w tym m.in. analizy i prognozy ruchu,
organizacj¢ ruchu dla odcinkéw objetych zamowieniem, dokumenta-
cje¢ bezpieczenstwa tuneli, plan dzialan ratowniczych w zakresie czgsci
techniczno-budowalnej dla stadium Koncepcji Programowej, materiaty
informacyjne, opracowania ekonomiczno-finansowe;

» opinig geotechniczna, projekty robot geologicznych dla dokumentacji
geologiczno-inzynierskich, dokumentacje geologiczno-inzynierska,
projektu robot geologicznych dla dokumentacji hydrogeologicznej, do-
kumentacj¢ hydrogeologiczna, dokumentacjg¢ badan podtoza gruntowe-
g0, dokumentacjg hydrologiczno-hydrauliczna;

« materialy koncepcyjne do uzyskania DSU ( decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach ), przedmiary i kosztorysy oraz Program Funkcjonal-
no-Uzytkowy.

Firmy moga sktada¢ oferty do 10 pazdziernika 2016 r.
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