
NOWE MO¯LIWOŒCI
MEDYCYNY NUKLEARNEJ
w Polsce
Wo j ciech G³usze wski

Fi r ma Vo xel za pro si³a dzien ni ka rzy do nowo uru -
cho mio nych: Uniwe rsyte c kie go Cen trum On ko -

lo gii w Ka to wi cach oraz fa bry ki radio farma ceu ty -
ków w Kra ko wie. W Ka to wi cach ucze st ni cy wy ja z -
du zwie dzi li od dzia³ ra dio te ra pii wy po sa ¿o ny
w trzy akce le ra to ry li nio we, pra co w nie diag no sty -
cz ne MG, MR, TK i RTG oraz zak³ad me dy cy ny

 nuklearnej z urz¹dze nia mi PET-CT, SPECT oraz za -
ple cze dyda ktycz no-na uko we. Naj wiê ksze zain tere -
so wa nie wzbu dzi³ jed nak tzw. nó¿ gam ma (ang.
gam ma kni fe). Jest to dru gie tego typu urz¹dze nie
do nie inwa zyj ne go le cze nia no wo two rów mó z gu,
g³owy i szyi w Pol sce. Pie r wsze  uruchomiono
w  War szawie. Chi rur gi cz na ope ra cja usu niê cia
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Fot. 5. Me ch nizm do obs³ugi Ÿró de³   

pro mie nio wa nia

Fot. 2. Pre zen ta cja go to we go radio -

farma ceu ty ku

Fot. 1. Pro du k cja radi ofarma ceu ty ku

Fot. 4. Prof. Ar ka diusz Lech ob ja œ nia spo sób dzia³ania no¿a gamma

Fot. 3. Ra dio akty w ny pre pa rat trans -

po rto wa ny jest w spe cja l nym kufrze
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guza mó z gu jest trud na, a w przy pa d ku nie któ rych
jego lo ka li za cji wi¹¿e siê z bar dzo du ¿ym ry zy kiem.
Mo ¿ na wów czas za sto so waæ le cze nie za po mo -
c¹ napro mie nio wa nia z u¿y ciem no¿a gam ma. To
 specjalistyczne urz¹dze nie zare zer wo wa ne jest
w pra kty ce dla neu ro chi rur gii i ogra ni czo ne do
 oddzia³ywa nia na mózg oraz gó r ne czê œci krê go -
s³upa szy j ne go do czwa r te go po zio mu C4. Pre cy zy j -
niej mówi¹c wy ko rzy stu je siê wyso koene r gety cz ne
pro mie nio wa nie ele ktro magne tycz ne emi to wa ne
przez wzbu dzo ne ato my ni klu po wstaj¹ce w wy ni -
ku $ roz pa du 60Co. W g³owi cy no ¿a gam ma zna j du -
jê siê 201 Ÿró de³ pro mie nio wa nia. W cza sie za bie -
gu, ka ¿ da z wi¹zek nie sie indy widu a l nie re la ty w nie
nisk¹ iloœæ ene r gii. Do pie ro skrzy ¿o wa nie ich
w okre œlo nym mie j s cu daje od po wied ni¹ da w kê
poch³oniêt¹ pro mie nio wa nia. Œred ni ca wi¹zek
mo¿e byæ zró¿ ni co wa na od 4 do 16 mm. Dziê ki temu 
ne u ro chi rurg opi su je ka¿d¹ bry³ê guza, czy in nej
pa to lo gii, bar dzo pre cy zy j nie. Na tej pod sta wie pla -
nu je ope ra cy j ne le cze nie, a na stê p nie za po moc¹
jed ne go gu zi ka uru cha mia pro ce du rê te ra pii.
W tra kcie napro mie nio wa nia mo ¿ li we jest rów nie¿
wy³¹cza nie po szcze gó l nych blo ków i se kto rów
w celu osz czê dze nia wra ¿ li wych oko lic mó z gu. Ste -
ro wa ny kom pu te ro wo uk³ad kszta³tuj¹cy wi¹zkê

po zwa la wy ko rzy sty waæ pro mie nio wa nie z wyse le k -
cjo nowa nych Ÿró de³ w spo sób za pe w niaj¹cy op ty -
ma l ny rozk³ad da w ki. 

Nó¿ gam ma sk³ada siê z jed no stki za wie raj¹cej
Ÿród³a pro mie nio wa nia, sto³u tera peu tycz ne go, ze -
sta wu ko li ma to rów oraz kon so li ste ruj¹cej. Rama
ste reo ta kty czna przy twier dzo na do cza sz ki pa cjen -
ta ³¹czy siê ze sto³em tera peu ty cz nym. W ta kich
wa run kach wy ko ny wa ny jest re zo nans mag ne ty cz -
ny g³owy, a na stê p nie sam za bieg. Ruch pa cjen ta
jest wy eli mino wa ny nie mal ca³ko wi cie. Dziê ki temu 
sku te cz noœæ i pre cy zja za bie gu jest wiê ksza ni¿
0,2-0,3 mm.  Do da t kow¹ za let¹ jest mo ¿ li woœæ
 uzyskania du ¿e go gra dien tu da w ki poch³oniê tej
pro mie nio wa nia na gra ni cy guza zlo kali zowa ne go
bli sko wa ¿ nych stru ktur ne r wo wych. Oz na cza to,
¿e pro mie nio wa nie tera peu ty cz ne jest sku te cz ne
w za pla no wa nym mie j s cu, pod czas gdy da w ka
obok jest ju¿ du¿o mnie j sza i pra kty cz nie nie szko d -
li wa. Kla sy cz na ope ra cja neuro chiru rgi cz na trwa
 kilka lub ki l ka na œcie go dzin i jest oba r czo na ry zy -
kiem po wa ¿ nych po wik³añ. Tym cza sem po za bie -
gach z u¿y ciem no¿a gam ma po wik³ania zda rzaj¹
siê wyj¹tko wo rza d ko, a sam za bieg trwa od 20 min 
do dwóch go dzin i jest bez bo le s ny. W cza sie napro -
mie nio wa nia pa cjent s³ucha mu zy ki, a po za bie gu
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Fot. 6. To mo graf  po zy to no wy po³¹czny z to mo gra fem kom pu te ro wym (PET TK)
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pra wie na ty ch miast wra ca do nor ma l ne go ¿y cia,
gdy¿ nie do cho dzi do usz ko dze nia cza sz ki. Nó¿
gam ma prze zna czo ny jest do  gu zów mó z gu o wiel -
koœci od 2 do 3 cm. Le czyæ mo ¿ na rów nie¿ cho ro by
nie nowo two ro we, ta kie jak na czy nia ki mó z gu
(szcze gó l nie te po³o¿o ne g³êbo ko i trud no do stê p -
ne dla chi ru r ga pod czas tra dy cy j nej ope ra cji), czy
ne u ra l giê ne r wu trój dzie l ne go. Do bre wy ni ki daje
le cze nie gu zów k¹ta mosto womó¿ d¿ko we go, czy li
ne r wia ków ne r wu s³ucho we go, kie dy za gro ¿e nie
utra ty s³uchu pod czas kla sy cz nej ope ra cji jest zbyt
du¿e. W przy pa d ku za sto so wa nia no¿a gam ma wy -
ni ki s¹ du¿o le p sze, a bez pie cze ñ stwo wiê ksze. Bez
otwie ra nia cza sz ki mo ¿ li we jest rów nie¿ le cze nie
nie któ rych po sta ci dr¿e nia. 

Prze wod ni ka mi w Ka to wi cach byli pra co w ni cy
Cen trum On ko lo gii. Mie li œmy rów nie¿ oka zjê po -
roz ma wiaæ z prof. Ar ka diu szem Le chem, któ ry jest
wybi t nym spe cja list¹ neu ro chi rur giem. Wie dzê o prze -
pro wa dza niu na wet bar dzo skom pli ko wa nych za -
bie gów me tod¹ no¿a gam ma zdo by³ m.in. w Ma r -
sy lii, w naj le p szym oœro d ku tego typu w Eu ro pie. 

Z Ka to wic po je cha li œmy do Kra ko wa. 
W zak³ad zie pro du kcji radio farma ceu ty ków mie -

li œmy mo ¿ li woœæ prze œle dze nia pro ce su pro du kcji
ra dio zna czni ków dla to mo gra fii po zy to no wej
(PET). Ra dio nu kli dy 18F, 13N, 11C, 15O oraz ra dio izo -
to py mie dzi otrzy my wa ne s¹ z za sto so wa niem
nowo cze s ne go cy klo tro nu. Spó³ka Vo xel mo¿e wy -

twa rzaæ radio farma ce u tyk pod nazw¹ Ste ri PET
250 MBq/ml, na pod sta wie umo wy za wa r tej z GE
Hea lt h ca re Li mi ted z sie dzib¹ w Ame r s ham (Wie l ka
Bry ta nia). Po sia da wy³¹cznoœæ w za kre sie jego dys -
try bu cji w Pol sce, a ta k ¿e nie wy³¹czne pra wo do
sprze da ¿y leku w Re pu b li ce Cze skiej i Re pu b li ce
S³owa cji oraz w in nych kra jach, usta lo nych przez
stro ny w dro dze pi se mne go po ro zu mie nia. Bu do -
wa fa bry ki poch³onê³a 56 mln z³, z cze go 31 mln z³
po cho dzi³o z dofi nan so wa nia UE. MCD Vo xel Kra -
ków Oœro dek PET-TK-MR jest pierwsz¹ tego typu
pla cówk¹ w wo je wó dztwie ma³opo l skim. Mie œci siê 
na te re nie pi¹tego Wo j sko we go Szpi ta la Kli ni cz ne -
go z Po li kli nik¹ i po wsta³ w za kre sie pro je ktu:
„Wdro ¿e nie inno wacy j ne go ze spo³u pro du kcyj no -
-us³ugo we go w se kto rze us³ug me dy cz nych” w ra -
mach dzia³ania 4.4. „Nowe in wes ty cje o wy so kim
po ten cja le inno wa cy j nym” Pro gra mu Ope racy j ne -
go In no wa cyj na Go spo dar ka 2007-2013. Pra co w -
nia wy ko nu je ba da nia z za kre su me dy cy ny nu kle a r -
nej PET-TK oraz in no wa cyj ne ba da nia MR. 

Spo t ka nie za ko ñ czy³o siê obia dem w re sta u ra cji
Pie men to, któ re mu to wa rzy szy³a dys ku sja z ana li ty -
ka mi gie³do wy mi przy kie li sz ku zna ko mi te go wina
z udzia³em cz³on ków zarz¹du Fi r my Vo xel. 

dr Wo j ciech G³usze wski,

In sty tut Che mii i Te ch ni ki J¹dro wej,

Wa r sza wa

PTJ VOL.56 Z.4 2013

PTJ NOWE MO¯LIWOŒCI MEDYCYNY NUKLEARNEJ w Polsce 29
A

R
T
Y
K

U
£
Y

Fot. 7. Ucze st ni cy s³uchaj¹ in fo r ma cji na te mat to mo gra fii kom pu te ro wej i re zo nan su magnetycznego

hcaci
w

ota
K 

w ii
g

ol
ok

n
O 

m
urt

ne
C 

o
geikcetysre

wi
n

U 
m

u
wi

hcra z .t
of


