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Firma Voxel zaprosita dziennikarzy do nowo uru-
chomionych: Uniwersyteckiego Centrum Onko-
logii w Katowicach oraz fabryki radiofarmaceuty-
kow w Krakowie. W Katowicach uczestnicy wyjaz-
du zwiedzili oddziat radioterapii wyposazony
w trzy akceleratory liniowe, pracownie diagnosty-
czne MG, MR, TK i RTG oraz zaktad medycyny

farmaceutyku

Fot. 2. Prezentacja gotowego radio-

nuklearnej z urzadzeniami PET-CT, SPECT oraz za-
plecze dydaktyczno-naukowe. Najwieksze zaintere-
sowanie wzbudzit jednak tzw. néz gamma (ang.
gamma knife). Jest to drugie tego typu urzadzenie
do nieinwazyjnego leczenia nowotworéw mézgu,
gtowy i szyi w Polsce. Pierwsze uruchomiono
w  Warszawie.

Chirurgiczna operacja usuniecia

fot. z archiwum Medycznego Centrum Diagnostycznego

Voxel w Krakowie

Fot. 3. Radioaktywny preparat trans-
portowany jest w specjalnym kufrze
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Fot. 4. Prof. Arkadiusz Lech objasnia sposob dziatania noza gamma

Fot. 5. Mechnizm do obstugi Zrédet
promieniowania
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guza mozgu jest trudna, a w przypadku niektérych
jego lokalizacji wigze sie z bardzo duzym ryzykiem.
Mozna wowczas zastosowal leczenie za pomo-
€3 napromieniowania z uzyciem noza gamma. To
specjalistyczne urzadzenie zarezerwowane jest
w praktyce dla neurochirurgii i ograniczone do
oddziatywania na mézg oraz gérne czesci krego-
stupa szyjnego do czwartego poziomu C4. Precyzyj-
niej méwigc wykorzystuje sie wysokoenergetyczne
promieniowanie elektromagnetyczne emitowane
przez wzbudzone atomy niklu powstajgce w wyni-
ku B rozpadu °Co. W gtowicy noza gamma znajdu-
je sie 201 zrodet promieniowania. W czasie zabie-
gu, kazda z wigzek niesie indywidualnie relatywnie
niskg ilos¢ energii. Dopiero skrzyzowanie ich
w okreslonym miejscu daje odpowiednig dawke
pochfonieta promieniowania. Srednica wigzek
moze by¢ zréznicowana od 4 do 16 mm. Dzieki temu
neurochirurg opisuje kazdg bryte guza, czy innej
patologii, bardzo precyzyjnie. Na tej podstawie pla-
nuje operacyjne leczenie, a nastepnie za pomoca
jednego guzika uruchamia procedure terapii.
W trakcie napromieniowania mozliwe jest rowniez
wyftaczanie poszczegolnych blokéw i sektorow
w celu oszczedzenia wrazliwych okolic mézgu. Ste-
rowany komputerowo uktad ksztattujgcy wigzke

Fot. 6. Tomograf pozytonowy potaczny z tomografem ko

mputerowym (PET TK)

pozwala wykorzystywaé promieniowanie z wyselek-
cjonowanych zrédet w sposob zapewniajacy opty-
malny rozktad dawki.

N6z gamma sktada sie z jednostki zawierajacej
zrodta promieniowania, stotu terapeutycznego, ze-
stawu kolimatoréow oraz konsoli sterujgcej. Rama
stereotaktyczna przytwierdzona do czaszki pacjen-
ta tgczy sie ze stotem terapeutycznym. W takich
warunkach wykonywany jest rezonans magnetycz-
ny gfowy, a nastepnie sam zabieg. Ruch pacjenta
jest wyeliminowany niemal catkowicie. Dzieki temu
skutecznos¢ i precyzja zabiegu jest wieksza niz
0,2-0,3 mm. Dodatkowq zaletg jest mozliwos¢
uzyskania duzego gradientu dawki pochtonietej
promieniowania na granicy guza zlokalizowanego
blisko waznych struktur nerwowych. Oznacza to,
ze promieniowanie terapeutyczne jest skuteczne
w zaplanowanym miejscu, podczas gdy dawka
obok jest juz duzo mniejsza i praktycznie nieszkod-
liwa. Klasyczna operacja neurochirurgiczna trwa
kilka lub kilkanascie godzin i jest obarczona ryzy-
kiem powaznych powiktan. Tymczasem po zabie-
gach z uzyciem noza gamma powiktania zdarzaja
sie wyjgtkowo rzadko, a sam zabieg trwa od 20 min
do dwdch godzin i jest bezbolesny. W czasie napro-
mieniowania pacjent stucha muzyki, a po zabiegu
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Fot. 7. Uczestnicy stuchajg informacji na temat tomografii komputerowej i rezonansu magnetycznego

prawie natychmiast wraca do normalnego zycia,
gdyz nie dochodzi do uszkodzenia czaszki. N6z
gamma przeznaczony jest do guzéw moézgu o wiel-
kosci od 2 do 3 cm. Leczy¢ mozna rowniez choroby
nienowotworowe, takie jak naczyniaki modzgu
(szczegdlnie te potozone gteboko i trudno dostep-
ne dla chirurga podczas tradycyjnej operacji), czy
neuralgie nerwu trojdzielnego. Dobre wyniki daje
leczenie guzéw kata mostowomodzdzkowego, czyli
nerwiakow nerwu stuchowego, kiedy zagrozenie
utraty stuchu podczas klasycznej operacji jest zbyt
duze. W przypadku zastosowania noza gamma wy-
niki sg duzo lepsze, a bezpieczenstwo wieksze. Bez
otwierania czaszki mozliwe jest rowniez leczenie
niektérych postaci drzenia.

Przewodnikami w Katowicach byli pracownicy
Centrum Onkologii. Mielismy réwniez okazje po-
rozmawiac z prof. Arkadiuszem Lechem, ktory jest
wybitnym specjalistg neurochirurgiem. Wiedze o prze-
prowadzaniu nawet bardzo skomplikowanych za-
biegéw metodg noza gamma zdobyt m.in. w Mar-
sylii, w najlepszym osrodku tego typu w Europie.

Z Katowic pojechalismy do Krakowa.

W zaktadzie produkcji radiofarmaceutykow mie-
lisSmy mozliwos¢ przesledzenia procesu produkgji
radioznacznikow dla tomografii pozytonowe;j
(PET). Radionuklidy '8F, 3N, 1C, 150 oraz radioizo-
topy miedzi otrzymywane sg z zastosowaniem
nowoczesnego cyklotronu. Spotka Voxel moze wy-

twarza¢ radiofarmaceutyk pod nazwg Steri PET
250 MBg/ml, na podstawie umowy zawartej z GE
Healthcare Limited z siedzibg w Amersham (Wielka
Brytania). Posiada wytacznos¢ w zakresie jego dys-
trybucji w Polsce, a takze niewytaczne prawo do
sprzedazy leku w Republice Czeskiej i Republice
Stowacji oraz w innych krajach, ustalonych przez
strony w drodze pisemnego porozumienia. Budo-
wa fabryki pochtoneta 56 min zt, z czego 31 min zt
pochodzito z dofinansowania UE. MCD Voxel Kra-
kow Osrodek PET-TK-MR jest pierwszg tego typu
placéwka w wojewodztwie matopolskim. Miesci sie
na terenie pigtego Wojskowego Szpitala Kliniczne-
go z Poliklinikg i powstat w zakresie projektu:
~Wdrozenie innowacyjnego zespotu produkcyjno-
-ustugowego w sektorze ustug medycznych” w ra-
mach dziatania 4.4. ,,Nowe inwestycje o wysokim
potencjale innowacyjnym” Programu Operacyjne-
go Innowacyjna Gospodarka 2007-2013. Pracow-
nia wykonuje badania z zakresu medycyny nuklear-
nej PET-TK oraz innowacyjne badania MR.

Spotkanie zakonczyto sie obiadem w restauracji
Piemento, ktéremu towarzyszyta dyskusja z anality-
kami gietdowymi przy kieliszku znakomitego wina
z udziatem cztonkéw zarzadu Firmy Voxel.

dr Wojciech Gtuszewski,
Instytut Chemii i Techniki Jadrowej,
Warszawa
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