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ĀȀ̀ЀԀࠀ܀Ѐऀ̀ఀഀЀༀကᄀሀऀ

ĀȀ̀ЀԀऀࠀ܀  ఀഀༀကᄀ  ሀĀጀሀ  Ā᐀ༀఀ܀ᔀ  ᘀᜀ᠀ࠀᤀഀЀᨀ
ᬀᄀऀࠀᤀഀ܀ᰀᴀ  ᐀܀᠀ᄀࠀ᐀ᄀ ሀԀ܀᐀ऀ᠀Ѐऀ܀ᤀḀࠀ᐀ༀἀ  ༀऀ᠀ᄀఀࠀЀࠀ  ༀࠀ
̀ऀༀࠀЀ̀᐀ᄀ  ༀ̀̀ऀऀࠀ܀ༀ    !ༀऀ܀ഀ᠀ఀ܀  ЀԀЀ#ἀ᠀ऀ܀"
 ༀ̀܀᠀܀ऀࠀЀༀࠀༀࠀༀᄀ᐀Ѐ܀ЀȀ܀ᰀᔀᄀᰀ$ༀࠀༀԀഀ%̀#ࠀༀကᜀ
̀܀ᤀ  ᰀᴀ܀ࠀᤀഀऀ܀#᠀܀ࠀ܀Ѐ᠀ऀ᐀܀Ԁ܀  ഀༀ̀ऀЀ̀Ѐༀࠀ܀  &᠀Ѐᤀ̀܀Ѐ᠀ᜀ
̀#ࠀༀကЀᤀḀ  Ѐ᠀ༀഀ  ᔀ᐀᠀Ѐ᐀Ѐऀࠀ᠀ЀԀ܀᠀ᜀ    ̀̀ऀ܀ᔀༀᤀḀ
&Ѐᔀༀ᠀ЀᤀḀༀऀༀ᐀'܀᠀Ѐഀ&᠀Ѐ̀ഀЀ܀ࠀ̀̀ऀ܀ᔀ&Ѐᔀༀ᠀Ѐ܀ἀ

Ѐऀࠀ܀ఀഀЀༀऀကऀᄀሀጀЀȀༀጀ᐀

ጀ᐀̀ఀᔀᘀఀԀఀ

Ā᠀ऀ᐀ᄀက&᠀ഀऀ̀ఀ܀ༀༀᔀऀ܀Ѐఀ%ഀࠀༀᤀഀༀࠀༀഀ̀܀&ЀԀЀ܀ࠀᰀ ЀȀࠀఀ܀̀#ࠀༀကᜀ
̀܀ᤀ  ᰀ܀ࠀᤀഀऀ܀#᠀܀ࠀ܀Ѐ᠀ऀ᐀܀Ԁ܀  Ѐ&ༀ᠀ऀ$  Ѐ  ऀ᠀ༀ̀ࠀ(Ѐ᠀ᔀༀऀ%  ᬀԀȀ܀᠀ऀༀἀ "ऀ܀Ѐఀༀ  ᰀऀ̀܀
ༀࠀༀᤀഀЀࠀഀ܀ഀ᠀&  ఀЀ  ഀࠀༀᤀഀༀࠀༀ  ЀȀࠀఀ܀  ఀЀ  ᤀ܀Ԁᜀ  ༀࠀༀԀഀ  ഀༀȀᄀ᠀ഀ܀)
̀᐀Ѐᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀЀᤀḀᴀࠀ   ऀᔀ  ᤀᰀ᐀܀ऀ܀ఀ  ᤀḀ  +᠀ᜀఀ܀ကἀ  ܀ࠀЀༀऀࠀ܀ഀ܀᠀,  ̀$
&Ѐ̀ഀᤀഀ܀#ᜀԀ܀ࠀᤀḀЀఀഀ$ᤀ܀̀᐀ကༀఀༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀᄀȀԀЀ᐀&᠀ഀऀ܀ༀ᠀ഀༀࠀༀ̀#ࠀༀကᜀἀ
܀ࠀༀༀऀ̀ఀ܀ഀ᠀,  ̀$  ࠀ᐀  ఀഀༀကༀࠀༀ  ᔀऀ܀Ѐఀ  &᠀ഀ  ༀࠀༀԀഀ܀  ̀#ࠀༀကᜀ
ᔀЀఀ܀ԀЀༀࠀᤀḀἀ

ጀᜀ᠀ᤀᨀЀᬀᰀᴀᘀ᠀ᤀఀḀЀ̀#ࠀༀက̀܀ᤀ܀Ԁ܀᐀ऀ᠀Ѐऀ܀#᠀܀ࠀ܀ᤀഀ܀ࠀᰀᴀఀ܀ऀ܀᐀ᤀᰀༀЀȀࠀఀ܀ᴀ
ЀȀࠀఀ܀ༀഀ̀܀&ЀԀЀࠀༀᴀऀ᠀ༀ̀ࠀ(Ѐ᠀ᔀༀऀༀᬀԀȀ܀᠀ऀༀ

ఀက᐀Ȁᴀࠀ᠀᐀ᤀᨀЀᄀࠀᄀЀༀȀကᔀሀЀᘀࠀᔀሀЀ̀ࠀᄀᬀᄀ᐀ሀȀࠀሀᔀࠀ
ᬀሀᘀᰀᤀࠀ$Ȁ%ᤀሀᰀࠀሀᔀࠀᰀሀጀЀࠀᴀЀ᐀̀ࠀ%ሀᤀᄀༀᴀࠀ
ༀȀ̀ᬀࠀ&ЀЀȀᄀࠀက᐀ᴀȀༀᤀက

ऀἀᔀ᐀̀ᨀᘀ᐀

Ā᠀ऀᤀԀ܀ ̀܀ᤀ᠀Ȁ̀܀ఀ ༀ ᔀऀ܀ḀЀఀ Ѐ( #ࠀᔀༀऀऀ̀܀ &Ѐ܀᠀ #᠀ఀ   signals  complex 
envelopebased on Hilbert transformἀ/Ḁ܀ᔀऀ܀ḀЀఀ̀ᔀ܀ༀऀࠀtoᄀ̀܀ࠀԀЀᨀ
ἂ܀̀Ѐᄀ᠀ᤀ܀ᤀࠀЀ(ఀ̀ऀᄀ᠀ȀༀࠀᤀऀЀ܀ऀ܀ఀ#ࠀᤀԀᄀఀࠀༀԀ̀̀ᴀࠀༀ̀܀ᤀࠀᤀఀ̀ऀᄀ᠀Ȁༀࠀ܀0ᄀ܀᠀)
ጀఀࠀ.ఀᄀༀԀȀԀЀᤀ᐀̀Ѐ(̀#ࠀༀԀ&᠀Ѐᤀ̀̀܀ࠀ#ༀԀ#Ѐ᠀ऀḀᔀༀ᠀܀&᠀ఀ܀ऀࠀ܀̀܀ἀ1̀܀ᄀԀऀ̀Ѐ(
ༀԀ#Ѐ᠀ऀḀᔀऀऀ̀܀ࠀ#ऀḀ̀ᔀᄀԀༀऀఀ܀̀#ࠀༀԀ̀ༀ᠀܀̀ḀЀࠀἀ

 ఀ!ᤀ᠀̀ᔀḀЀ&Ѐ܀᠀#᠀ఀ̀#ࠀༀԀ̀ᴀ܀.ࠀ܀ԀЀ&܀ఀ܀ऀ܀ᤀऀЀࠀᴀᤀЀᔀ&Ԁ܀-܀.ࠀ܀ԀЀ&܀ᴀ
ᬀԀȀ܀᠀ऀऀ᠀ༀ̀ࠀ(Ѐ᠀ᔀ

ကᄀ ᰀऀࠀ'

2ༀ&%ᤀ܀  ̀܀ᤀ  ᰀ܀ࠀᤀഀऀ܀#᠀܀ࠀ܀Ѐ᠀ऀ᐀܀Ԁ܀  ᄀԀ܀#ༀ ༀḀༀࠀЀᔀ̀᐀ᄀऀ܀᐀
ഀᔀༀࠀ ЀȀᤀ$'ࠀ܀ༀ  Ѐ᠀ༀഀ  &᠀Ѐᤀ̀܀ᜀ ᤀḀࠀᄀԀༀᤀᰀ#܀᠀   က$ᤀഀࠀ܀ЀᤀḀἀ
3ༀḀༀࠀༀ ܀ऀ ᔀЀ#$  &ЀЀఀЀༀ4 $ࠀЀ&᠀ༀ&܀ࠀ  &᠀ༀᤀ%  ЀఀȀЀ᠀ࠀ᐀ᜀ
ᰀ̀܀ࠀ᠀ἀ2ༀᰀ&Ѐ&ᄀԀༀ#᠀܀ࠀ܀ ഀᔀ&᠀ഀ᐀ကༀఀ܀ᔀऀༀ᐀܀ᰀࠀ܀&Ѐ&᠀ༀ܀ࠀᰀ&᠀ༀᤀ
ᰀऀ̀܀  ᔀ#Ѐऀༀࠀ܀  +᠀ᜀఀ܀က  *ༀऀကༀἀ  5᠀ᜀఀကༀ  *ༀऀကༀ  ܀ࠀ  ̀$  ᰀࠀఀ܀ༀ᐀
ᰀఀ܀ࠀᔀЀఀȀЀ᠀ࠀ᐀ༀᔀ᐀ऀᜀ᠀ᤀḀ&᠀ༀᤀༀᰀऀ̀܀ഀༀȀᄀ᠀ഀༀࠀༀ&᠀ഀഀ܀ༀḀༀࠀༀ
ༀ̀ഀ᐀ЀఀԀЀ*4ഀᰀༀ̀᐀ༀༀḀༀ)ࠀԀ%ఀᄀ#ഀ܀ Ѐἀ#܀ༀ&%ᤀༀഀༀ̀Ԁༀᰀ$ᤀࠀ
ༀࠀༀᤀഀༀࠀༀༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀᄀഀࠀȀༀഀȀᄀఀЀༀ܀ഀ᠀ༀ&%ᤀༀ&Ѐᰀༀကༀ̀%&Ѐऀࠀ
ഀᔀЀఀᄀԀЀༀ܀ࠀᰀ  ЀȀࠀఀ܀ἀ  ĀԀ#Ѐ᠀ऀᔀ  ऀༀ᐀  ᰀऀ̀܀  ഀༀ̀ऀЀ̀Ѐༀࠀ  
ᔀࠀ᠀܀᐀ᄀᄀᤀ$'ԀЀ*ᤀᔀ#Ѐऀༀࠀༀ*ༀऀကༀᴀЀ&̀ༀࠀᔀࠀЀ᠀ᔀ܀678ἀ
,ᄀȀԀ᐀ༀᤀᰀ܀  69ᴀ:ᴀ;8  ᐀ༀഀༀက  ᰀࠀఀ܀ༀ᐀  &Ѐༀ'܀ࠀ  Ѐ#᠀ༀࠀᤀഀࠀ܀ༀ
᐀Ѐऀ̀ࠀ᠀ᄀ᐀ᤀᰀ  Ѐ#܀ऀ  &᠀ഀ᠀ഀ$ఀᄀἀ  2ༀᰀ&Ѐༀ'ࠀ܀ᰀ̀ഀᔀ  ഀ  ᤀḀࠀ  ᰀऀ̀܀
Ѐ#᠀ༀࠀᤀഀࠀ܀܀ഀༀ᐀᠀̀܀ᄀഀༀ̀ऀЀ̀Ѐༀ)&᠀ഀ᠀ഀ$ఀᄀఀЀഀࠀༀᤀഀༀࠀༀᔀༀ᠀
ༀḀༀࠀༀࠀༀ&%ᤀༀᔀԀᴀ̀ऀༀࠀЀ$ᤀ܀ᰀᰀࠀఀ܀ༀ᐀&᠀ༀ᐀ऀᤀ܀ᔀༀ᠀%ᰀༀ᐀Ѐ*ᤀ
Ѐ*ऀ܀Ԁࠀ܀ༀἀ  ༀ̀ऀЀ̀Ѐༀࠀ܀#Ѐ ᰀༀ᐀Ѐ&᠀ഀ᠀ഀ$ఀᄀఀЀȀༀఀༀࠀༀ ᰀༀ᐀Ѐ*ᤀ
ༀ&%ᤀༀࠀ  ᔀЀ'܀  &᠀ഀࠀ4*܀  ܀ࠀЀ'$ఀༀ&܀ࠀ  ࠀ᐀  ܀ഀ  ഀ#Ԁ%ఀᄀ  ༀࠀ
ȀᄀఀЀༀࠀ   &᠀ഀ᠀ഀ$ఀ ᔀЀఀ܀Ԁ  ᄀ᐀ကༀఀᄀ  +᠀ᜀఀကЀ *ༀऀကༀ <  Ѐ᐀Ѐ  <
ᔀᜀഀ#ᴀЀ᠀ༀഀȀ᠀ༀ᐀ഀఀ܀(ࠀЀༀ܀ࠀᰀЀఀ&Ѐഀఀ܀ࠀༀༀḀༀࠀ܀(ༀഀἀ
3ᔀࠀ܀Ѐ܀ࠀ  Ѐ#᠀ༀࠀᤀഀࠀ܀ༀ  ̀&ЀЀఀЀༀက  &Ѐ̀ऀༀࠀ܀  ᄀ#܀᠀܀ഀ̀

&ᄀȀԀ᐀ༀᤀᰀ  &᠀Ѐ&Ѐࠀᄀᰀ$ᤀᤀḀ  ̀&Ѐ̀ᜀȀ  ഀᔀЀఀ(᐀Ѐༀࠀༀ  ᐀Ѐऀ̀ࠀ᠀ᄀ᐀ᤀᰀ
ᔀࠀ᠀܀᐀ༀᄀᤀ$'ԀЀ*ᤀᔀ#Ѐऀༀࠀༀᤀ܀Ԁᄀ&Ѐ&᠀ༀᰀ܀#Ѐကༀ̀ࠀЀ*ᤀ
ᔀऀ܀᠀ЀԀЀ#ᤀഀࠀᤀḀ  ԀᄀȀ  ഀༀ̀ऀ$&ࠀ܀ༀ  #Ѐ  ࠀࠀᔀ  &᠀ഀ᠀ഀ$ఀ܀ᔀἀ  3

&ᄀȀԀ᐀ༀᤀᰀ 6=8  ഀༀ&᠀Ѐ&ЀࠀЀༀࠀЀࠀЀ$ᔀऀ܀Ѐఀ%ഀࠀༀᤀഀༀࠀༀᔀༀ᠀
ༀḀༀࠀༀ  ༀ&%ᤀༀἀࠀ  ऀ̀܀<  Ѐࠀༀ  Ѐ&ༀ᠀ऀༀ  Ѐ  (ᄀࠀ᐀ᤀᰀЀࠀༀက  Ѐ&܀᠀ᄀᰀ$ᤀ  ༀࠀ
ༀ᠀ऀЀ*ᤀༀᤀḀЀȀࠀఀ܀ഀ̀܀&ЀԀЀ܀ࠀᰀࠀༀ&%ᤀༀἀ?Ȁࠀఀ܀%ऀ$ഀࠀༀᤀഀༀ
̀%  ഀ ᐀Ѐ᠀ഀ̀ऀༀࠀ܀ᔀ ऀ᠀ༀ̀ࠀ(Ѐ᠀ᔀༀऀᬀԀȀ܀᠀ऀༀἀ  ,ЀఀЀȀࠀ ༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀ
ഀࠀༀᤀഀༀࠀༀ  ЀȀࠀఀ܀  ഀༀ̀ऀЀ̀ЀༀࠀЀ    &ᄀȀԀ᐀ༀᤀᰀༀᤀḀ  69ᴀ:ᴀ@8ἀ
,ЀᔀᔀЀ  Ѐ#܀Ѐ᐀᠀܀ഀ̀  ഀༀ̀ऀЀ̀Ѐༀࠀༀ  ఀЀ  ༀࠀༀԀഀ  ̀#ࠀༀကᜀ
ᔀЀఀ܀ԀЀༀࠀᤀḀ᠀ഀ܀ᤀഀ̀ऀᤀḀᴀఀЀऀᤀḀᤀഀༀ̀ༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀऀ܀ࠀ܀ഀЀ̀ऀༀက
̀ഀᤀഀ܀#ᜀကЀЀ ЀᔀᜀЀࠀᴀ ᤀЀ  ഀༀ̀ࠀ&᠀ЀༀကЀ  &Ѐ̀ऀༀࠀ܀  ᰀ܀ᰀ̀ഀ܀ࠀࠀ
&ᄀȀԀ᐀ༀᤀᰀἀ

ကᜀᴀȀༀḀᜀࠀༀ̀ༀȀ(ࠀ)

 ༀȀᄀ᠀ഀࠀ܀ༀᔀ  ̀᐀Ѐᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀЀᔀࠀ  ᠀Ѐഀᄀᔀࠀ܀ᄀ  Ѐ᠀ᔀࠀ
678  ༀഀༀࠀ  ̀%  ᔀЀఀᄀԀༀᤀᰀ%  ༀᔀ&Ԁऀᄀఀ  ༀ&%ᤀༀࠀ    ഀༀ᐀᠀̀܀܀
ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀ  ᔀЀఀᄀԀᄀᰀ$ᤀᤀḀ  Aᨀ:=  ᬀഀἀ  ,᠀ഀᰀ%ऀ  ഀༀ᐀᠀̀܀
ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀ ࠀ᐀ༀ  ഀ  &ༀ̀ᔀༀ ᄀ᐀ကༀఀᄀ  +᠀ᜀఀကЀ *ༀऀကༀ <  Ѐ᐀Ѐ  <
ᔀᜀഀ#ᴀ  ᔀЀఀ܀ԀЀༀ܀ࠀ#Ѐ    ̀ऀ᠀ᄀ᐀ऀᄀ᠀ഀ܀  ᔀࠀ᠀܀᐀ༀ  ᄀᤀ$'ԀЀ*ᤀ
ᔀ#Ѐऀༀࠀༀ*ༀऀကༀἀ,ЀഀༀᔀЀఀᄀԀༀᤀᰀ$ༀᔀ&Ԁऀᄀఀ̀ऀ%&ᄀᰀ܀᠀ᜀࠀ܀'ᴀ
܀ࠀ  ᄀഀ#Ԁ%ఀࠀЀࠀༀ    ܀Ѐ᠀ᔀࠀ  678ᴀ  ᔀЀఀᄀԀༀᤀᰀༀ  (ༀഀἀ  "ЀఀᄀԀༀᤀᰀༀ
ЀȀࠀఀ܀ᔀༀഀༀऀ܀ᔀᤀḀༀ᠀ༀ᐀ऀ܀᠀ഀ̀܀&ЀԀЀࠀἀ

Ȁༀᰀ᐀ ᬀ᐀ༀࠀༀ+ༀȀ᐀ༀऀࠀ'*)

BЀ  ഀԀᄀ̀ऀ᠀Ѐༀࠀༀ  ̀&Ѐ̀ЀȀᄀ  &Ѐ̀ऀༀༀࠀༀ  ༀḀༀ)  ЀȀࠀఀ܀
ༀ&%ᤀༀࠀ  &Ѐ̀ကᄀ'  ᔀЀఀ܀Ԁᴀ  ᐀ऀᜀ᠀܀#Ѐ  ̀ᤀḀ܀ᔀༀऀ  ЀࠀༀЀऀ̀ఀ܀ഀ᠀&  ༀࠀ
᠀̀ᄀࠀ᐀ᄀ7ἀ

1̀ἀ7ἀ "Ѐఀ܀ԀЀȀЀఀЀఀЀԀᄀ̀ऀ᠀ༀᤀᰀ&᠀Ѐ&ༀ#ༀᤀᰀༀḀༀ)ࠀༀ&%ᤀༀ
C#ἀ7ἀ D᠀ᤀᄀऀᔀЀఀ܀Ԁ(Ѐ᠀ԀԀᄀ̀ऀ᠀ༀऀЀࠀЀ(.ЀԀऀༀ#܀.ༀ᠀ༀऀЀ̀ࠀ&᠀Ѐ&ༀ#ༀऀЀࠀ

5᠀ᜀఀကЀᘀЀ᠀ༀഀᔀ&ఀ܀ༀࠀᤀᰀༀᜀ̀ऀༀࠀЀ$ᔀЀఀ܀Ԁ/Ḁࠀ܀.܀ࠀༀ̀̀ऀ܀ᔀᄀ
Ѐ#܀ࠀᤀഀऀ܀#᠀܀ࠀ܀  ఀഀༀ܀ࠀ#Ѐ  ഀ  ̀ഀࠀ  ഀༀ̀Ԁༀᰀ$ᤀᤀḀ  #᠀ᄀ&%
ༀࠀༀԀഀЀༀࠀᤀḀЀఀȀЀ᠀ࠀ᐀ᜀἀጀᔀ&ఀ܀ༀࠀᤀᰀༀᜀ᠀᠀ऀࠀ܀ഀ܀᠀&܀ᄀᰀ܀ЀఀȀЀ᠀ࠀ᐀
ԀᄀȀ#᠀ᄀ&%ЀఀȀЀ᠀ࠀ᐀ᜀЀ̀ऀༀကᤀḀ&ༀ᠀ༀᔀऀ܀᠀ༀᤀḀᴀࠀༀ᐀ऀᜀ᠀ᤀḀഀༀᤀ̀᐀ༀᤀḀ
̀ऀ%&ᄀᰀ܀ༀḀༀࠀ܀ࠀༀ&%ᤀༀἀጀᔀ&ఀ܀ༀࠀᤀᰀༀᜀᤀ&᠀ഀऀ̀ఀ܀ༀༀЀఀȀЀ᠀ࠀ᐀
ԀᄀȀ#᠀ᄀ&%ЀఀȀЀ᠀ࠀ᐀ᜀᴀ̀ऀༀࠀЀ$ᤀ+᠀ᜀఀကЀഀༀȀᄀ᠀ഀ܀)ἀጀᔀ&ఀ܀ༀࠀᤀᰀༀऀༀ
ᰀऀ̀܀  ఀ܀ഀ᠀& ऀ̀ༀЀࠀༀ  ᰀༀ᐀Ѐ  ഀᔀࠀࠀ܀ༀ    ᤀഀༀ̀܀ἀ 3  ༀ᠀ऀ᐀ᄀԀ܀  6:8
ᄀഀༀ̀ༀఀࠀЀࠀЀഀༀ̀ऀЀ̀Ѐༀࠀ܀ᔀ&ఀ܀ༀࠀᤀᰀఀЀᔀЀఀ܀ԀЀༀࠀༀЀȀ܀᐀ऀᄀЀ
ഀᔀࠀࠀ܀ᤀḀ  &ༀ᠀ༀᔀऀ܀᠀ༀᤀḀᴀ  &Ѐఀ  ༀ᠀ᄀࠀ᐀܀ᔀ  Ѐ#᠀ༀࠀᤀഀࠀ܀ༀ  ༀ᠀ऀЀ*ᤀ
ༀḀༀ)    ̀ഀȀ᐀Ѐ*ᤀ  ഀᔀༀࠀ  &ༀ᠀ༀᔀऀ܀᠀ᜀ ᔀЀఀ܀ԀЀༀ܀ࠀ#Ѐ  ЀȀ܀᐀ऀᄀἀ
2ༀ&%ᤀ܀ࠀༀഀༀᤀ̀᐀ༀᤀḀᜀᤀЀ᠀ༀഀᜀ᠀&᠀ഀऀ̀ఀ܀ༀༀ᠀ᜀࠀༀࠀ܀E
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1ᜀࠀༀࠀ܀  ऀЀ  ᰀऀ̀܀ ࠀ܀ԀࠀЀ܀ഀ܀ ഀ#Ԁ%ఀᄀࠀༀ ᜀᤀἀ ?ഀࠀༀᤀഀༀ  ऀЀᴀ  ܀'
ऀ܀ༀࠀ  ऀༀ᐀  &᠀Ѐ̀ऀ  ᔀЀఀ܀Ԁ  &᠀Ѐ&ༀ#ༀᤀᰀ  ༀḀༀ)  ༀ&%ᤀༀࠀ  ᰀऀ̀܀
̀ऀ᠀ᄀ᐀ऀᄀ᠀ༀԀࠀ܀  ЀἀࠀԀ܀ࠀ  ,Ѐࠀࠀༀ  ऀЀ  ᄀഀ#Ԁ%ఀࠀༀ4  ᔀऀ܀Ѐఀༀ
ᔀЀఀᄀԀༀᤀᰀἀ܀ఀ  2ༀԀ܀'  '܀ऀ  ᄀഀ#Ԁ%ఀࠀ4  ऀༀ᐀  ԀᄀȀ  Ȁༀ᠀ఀഀ܀ᰀ  ഀကЀ'Ѐࠀ
ᔀЀఀ܀Ԁ  &᠀ഀ  &᠀ᜀȀ܀  ఀऀࠀ܀(᐀ༀᤀᰀ +᠀ᜀఀကༀ  ഀༀȀᄀ᠀ഀ܀)  ༀࠀ  &Ѐఀ̀ऀༀ܀
&ༀ᠀ༀᔀऀ܀᠀ᜀഀఀ܀ᔀЀఀᄀԀЀༀ܀ࠀᰀЀȀࠀఀ܀ഀༀȀᄀ᠀ഀЀ܀ࠀ#Ѐࠀༀ&%ᤀༀἀ
,Ѐࠀ܀ༀ'  ഀༀ᠀ᜀࠀЀ  ऀࠀ܀ᔀ܀Ԁ܀  ̀̀ऀ܀ᔀᄀ  Ѐᴀ#܀ࠀᤀഀऀ܀#᠀܀ࠀ܀  ᰀༀ᐀  

ЀఀȀЀ᠀ࠀ᐀ᔀༀᰀ$ᤀḀༀ᠀ༀ᐀ऀ܀᠀᠀ഀ܀̀ऀༀࠀᤀᰀࠀЀᨀᔀ&ఀ܀ༀࠀᤀᰀࠀᴀ̀ഀ̀ऀ᐀܀
ᔀ&ఀ܀ༀࠀᤀᰀ܀᠀ᜀࠀༀࠀᄀF7G̀$ഀ̀܀&ЀԀЀ܀ࠀἀ?ഀࠀༀᤀഀༀऀЀᴀ'܀ഀᔀༀࠀༀᜀᤀ
&ЀЀఀᄀᰀ܀ഀᔀༀࠀ%ࠀ܀ऀԀ᐀Ѐༀᔀ&ԀऀᄀఀᴀༀԀ܀᠀ᜀࠀ܀'(ༀഀࠀༀ&%ᤀༀἀ
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3&᠀ༀ᐀ऀᤀ܀ༀḀༀࠀ܀ (ༀഀ ࠀༀ&%ᤀༀᴀ &ЀᔀᔀЀ'܀ ᰀऀ̀܀ࠀࠀഀ܀ༀᤀഀ܀ࠀᴀ
̀ऀ%&ᄀᰀ܀  ഀༀ܀̀ഀ    ഀ᐀Ԁ܀  ᰀऀ̀܀  ̀᐀Ѐ᠀܀ԀЀༀ܀ࠀ  ഀ  ༀḀༀࠀ܀ᔀ
ༀᔀ&Ԁऀᄀఀἀ,ЀᔀᔀЀऀЀᰀऀ̀܀ЀࠀЀ&Ѐᔀᰀༀ܀ࠀഀༀ᠀ᜀࠀЀ&ᄀȀԀ᐀ༀᤀᰀༀᤀḀᴀ
ᰀༀ᐀    Ѐ᠀ᔀༀᤀḀἀࠀ  ఀༀࠀ܀ᔀ ༀᄀऀЀ᠀ༀ  &Ѐᔀᰀༀࠀ܀ ᔀЀఀᄀԀༀᤀᰀ  (ༀഀ  &᠀ഀ
ༀࠀༀԀഀ܀  ഀༀȀᄀ᠀ഀ܀)  ̀᐀Ѐᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀЀᤀḀࠀ  ᰀऀ̀܀  Ȁက%ఀ܀ᔀ
ࠀ᐀ༀᰀ$ᤀᔀഀ&᠀ഀ$ഀༀࠀༀఀЀༀ᠀ᤀḀऀ܀᐀ऀᄀ᠀ᔀࠀ᠀܀᐀ༀᄀᤀ$'ԀЀ*ᤀ
ᔀ#Ѐऀༀࠀༀἀ  #܀Ȁ܀ഀ᠀,  (ༀഀ  ̀#ࠀༀကᄀ  ᔀЀ#$  ഀༀ܀᠀ༀ4  ̀ऀЀऀ܀ࠀ
ࠀ(Ѐ᠀ᔀༀᤀᰀ܀  Ѐ  ̀ऀༀࠀ܀  ̀̀ऀ܀ᔀᄀ  Ѐἀ#܀ࠀᤀഀऀ܀#᠀܀ࠀ܀Ѐ᠀ऀ᐀܀Ԁ܀  ऀ̀܀<  '܀ऀ
$ऀ&Ԁ܀ᴀༀȀഀᰀༀ̀᐀ЀऀЀ&ЀഀЀ̀ऀༀༀကЀȀഀ܀&ကᄀࠀༀఀഀༀကༀࠀ܀
ЀఀȀЀ᠀ࠀ᐀ᜀἀ

&̀"ᰀЀࠀༀ+ༀȀ᐀ༀऀࠀ)*)

H#ࠀༀက  &᠀$ఀᄀ  ̀܀ᤀ  ᰀ܀ࠀᤀഀऀ܀#᠀܀ࠀ܀Ѐ᠀ऀ᐀܀Ԁ܀  ܀̀܀ࠀ  ࠀ(Ѐ᠀ᔀༀᤀᰀ܀  Ѐ
ЀȀᤀ$'ࠀ܀ᄀἀ  B܀ᔀЀఀᄀԀༀᤀᰀༀ  ЀȀࠀఀ܀  &᠀$ఀᄀ  &ЀഀༀԀༀ  &Ѐഀࠀༀ4
ഀᔀࠀࠀ܀Ѐ*4  ЀȀᤀ$'ࠀ܀ༀ  Ѐ᠀ༀഀ  &က  ഀༀȀᄀ᠀ഀ܀)  &ЀᤀḀЀఀഀ$ᤀᤀḀ  ഀ
̀̀ऀ܀ᔀᄀࠀༀᰀ܀#Ѐ&᠀ༀᤀ%ἀ
3&Ѐ᠀ᜀࠀༀࠀᄀഀ̀#ࠀༀက܀ᔀࠀༀ&%ᤀༀᴀ&᠀$ఀᤀ܀ᤀḀᄀᰀ܀̀%ഀࠀༀᤀഀࠀ܀

#က%Ȁ̀ഀᔀༀḀༀࠀༀᔀἀ ᔀༀࠀༀ᠀ऀЀ*ᤀ&᠀$ఀᄀ&Ѐఀᤀഀༀ̀ࠀЀ᠀ᔀༀԀ܀ࠀᰀ
&᠀ༀᤀ  ̀̀ऀ܀ᔀᄀ  Ѐ#܀ࠀᤀഀऀ܀#᠀܀ࠀ܀Ѐ᠀ऀ᐀܀Ԁ܀  ᔀЀ#$  Ȁ4  ܀ༀࠀ ऀ
᐀Ԁ᐀ᄀఀഀ̀܀%ᤀЀ᐀᠀Ѐऀ܀ࠀἀ3̀ऀༀࠀༀᤀḀༀༀ᠀ᰀࠀᤀḀ̀$ ᰀഀ̀܀ᤀഀ܀'̀ഀ܀ἀ
1ᜀࠀ܀'ഀༀༀ᠀ऀЀ*4Ḁༀ᠀ᔀЀࠀᤀഀࠀᤀḀ&᠀$ఀᄀᰀऀ̀܀܀ԀЀ᐀᠀Ѐऀࠀ܀'̀ഀༀ
Ѐఀഀༀༀ᠀ऀЀ*ᤀḀༀ᠀ᔀЀࠀᤀഀࠀᤀḀࠀༀ&%ᤀༀἀ ऀ܀#Ѐ&ЀЀఀᄀༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀ
ࠀ'ༀ&%ᤀༀ᠀ᜀࠀༀကᜀ&᠀$ఀᄀࠀ#Ѐ̀ࠀༀԀഀഀༀ᠀ᜀࠀఀЀༀࠀༀᤀഀЀࠀഀ܀ഀ᠀&
̀%ЀఀༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀᄀ&᠀ഀࠀഀ܀ༀᤀഀЀ܀ࠀ#ЀఀЀༀࠀༀԀഀࠀༀ&%ᤀༀἀ
2ༀԀ܀'ഀ᠀ᜀᤀ4ᄀༀ#%ࠀༀഀༀᤀḀЀༀࠀ܀ऀ᠀ༀ̀ࠀ(Ѐ᠀ᔀༀᤀᰀᬀԀȀ܀᠀ऀༀఀԀༀ

̀#ࠀༀကᜀ  Ѐ  ఀᄀ'܀ᰀ  ̀ഀȀ᐀Ѐ*ᤀ  ഀᔀༀࠀ  ༀᔀ&Ԁऀᄀఀ  ԀᄀȀ  (ༀഀἀ
ༀࠀᔀЀఀᄀԀЀༀ܀ఀ   ЀȀࠀఀ܀ༀ  ༀࠀЀԀЀ&̀܀ഀ  ऀༀ᐀ᤀḀ  ̀#ࠀༀကᜀ
ᤀḀༀ᠀ༀ᐀ऀ܀᠀ഀᄀᰀ܀  ̀%  ഀༀȀᄀ᠀ഀࠀ܀܀ᔀ  ഀༀ᠀ᜀࠀЀ ༀᔀ&Ԁऀᄀఀᴀ  ᰀༀ᐀    (ༀഀᴀ
Ԁ܀'܀ᰀऀ܀ༀࠀ  ऀԀ᐀Ѐᰀࠀఀ܀ༀ̀᐀ကༀఀЀༀᄀԀ܀#ကༀ(ༀ᐀ऀᤀഀ܀ࠀᰀഀᔀༀࠀ܀ἀ/ༀ
ကༀ*ᤀЀ*4 ऀ᠀ༀ̀ࠀ(Ѐ᠀ᔀༀᤀᰀ ᬀԀȀ܀᠀ऀༀ ᔀЀ'܀  &ЀЀఀЀༀ4 &Ѐ ऀ̀ༀࠀ܀
Ȁက%ఀᜀ&᠀ഀఀ܀ᔀЀఀᄀԀༀᤀᰀ ̀#ࠀༀကᄀ&᠀$ఀᄀᴀༀᔀࠀ܀ᰀ̀ഀᔀ̀ऀЀ&ࠀᄀ
܀'ༀ(ༀ᐀ऀᴀࠀԀ%ఀᄀ#ഀ܀ഀ܀ࠀༀᤀഀࠀ̀$ഀ܀ࠀༀ᐀ࠀఀ܀ᰀ܀ༀ&%ᤀༀἀIက%ఀऀࠀ
ᤀഀ̀ऀᤀḀ܀ഀ᠀  ̀#ࠀༀကༀᤀḀ  &᠀ༀ᐀ऀᤀഀࠀ܀  ഀༀ܀̀ഀ  ̀ऀ%&ᄀᰀ܀
ᰀࠀఀ܀Ѐᤀഀࠀ̀܀ༀഀᔀༀࠀༀༀᔀ&Ԁऀᄀఀ(ༀഀἀ

ࠀ᐀̀Ȁ᐀ሀᨀጀࠀጀᜀԀȀༀᬀԀༀȀ᐀ༀࠀᄀሀ̀ༀ-ࠀ*,
ԀကᰀሀᤀሀȀ܀

HᤀḀ܀ᔀༀऀȀԀЀ᐀ЀЀ&̀ༀ܀ࠀ#ЀༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀᄀ&᠀ഀऀ̀ఀ܀ༀༀ᠀̀ᄀ܀ࠀ᐀
9ἀ  BԀༀ  ഀༀ&ࠀ܀ࠀ܀ༀ  &Ѐ&᠀ༀ܀ࠀᰀ  ᤀᰀ᐀܀ऀ܀ఀ  ЀȀࠀఀ܀  ᰀ܀ࠀЀԀЀ&̀܀ഀ
ༀ&%ᤀༀࠀ  ԀᄀȀ  &᠀$ఀᄀ  ഀ  ᐀Ѐ᠀ഀ̀ऀༀࠀ܀ᔀ  ऀ᠀ༀ̀ࠀ(Ѐ᠀ᔀༀऀ  ᬀԀȀ܀᠀ऀༀ
᐀Ѐࠀ܀ᤀഀ܀ࠀ  ᰀऀ̀܀  ܀ࠀ&%̀ऀ  Ѐ#᠀ༀࠀᤀഀࠀ܀܀  &ༀ̀ᔀༀ  ̀#ࠀༀကᄀ  ഀ܀ഀ᠀&
ऀကᄀᔀࠀ܀܀'̀ഀᤀḀḀༀ᠀ᔀЀࠀᤀഀࠀᤀḀἀHऀЀ̀ЀༀࠀఀЀऀ܀#Ѐᰀऀ̀܀(Ԁऀ᠀
ᰀ*ᤀЀ܀  ऀ&ᄀ  H?ጀἀ  ,Ѐ  Ѐ#᠀ༀࠀᤀഀࠀ܀ᄀ  &ༀ̀ᔀༀ ఀЀ᐀Ѐࠀༀࠀༀ  ᰀऀ̀܀
ༀԀऀᤀഀࠀༀကༀࠀ#̀ऀ̀܀ᰀࠀༀᤀഀༀࠀഀ܀ࠀ&%ༀကᄀἀ2ༀ̀ऀࠀ#ᤀᔀༀᤀᰀༀ̀܀ఀ ἀࠀ
3ऀᔀᤀ܀Ԁᄀ̀ऀЀ̀Ѐༀ܀ࠀ̀$᠀ᜀࠀЀԀ܀#Ԁ܀&Ѐက$ᤀഀЀ܀ࠀ(Ԁऀ᠀ᬀԀȀ܀᠀ऀༀ
&ༀ̀ᔀЀЀ&᠀ഀ ᄀ̀ऀЀᴀ&܀  ᄀ'ༀࠀ ᰀༀ᐀ЀЀ&ᜀ+ࠀༀᰀ$ᤀἀ ༀ̀ऀЀ̀Ѐༀࠀ܀
(Ԁऀ᠀ༀఀЀഀࠀༀᤀഀༀࠀༀऀ᠀ༀ̀ࠀ(Ѐ᠀ᔀༀऀᬀԀȀ܀᠀ऀༀࠀ᐀ༀഀ&ԀༀࠀЀༀ܀ࠀ#Ѐ
ഀༀ̀ऀЀ̀Ѐༀࠀༀ ༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀᄀ ఀЀЀȀԀᤀഀ܀)ЀࠀԀ܀ࠀἀ H#ࠀༀက ᰀ*ᤀЀ܀
(Ԁऀ᠀ᜀ  ̀ऀༀࠀЀ$  ̀᐀ကༀఀЀ܀  $ᤀഀ̀ऀ܀ഀ᠀    ᄀ᠀ЀᰀЀࠀ$  ̀#ࠀༀကᄀ
ༀࠀༀԀऀᤀഀ Ѐἀ#܀ࠀ 3 Ԁऀ܀᠀ༀऀᄀ᠀ഀ܀  ఀЀऀᤀഀ$ᤀ܀ᰀ  ༀࠀༀ᠀ഀༀऀ܀ഀ᠀&  ̀#ࠀༀကᜀ
ᰀ܀ࠀᤀഀऀ܀#᠀܀ࠀ܀Ѐ᠀ऀ᐀܀Ԁ܀ Fࠀ&ἀ  6J8G  ̀$  Ѐ܀ࠀ  Ѐ᐀᠀܀*Ԁༀ܀ࠀ  ᰀༀ᐀Ѐ  ̀᐀ကༀఀЀ܀
Ѐ᠀ऀЀ#ЀࠀༀԀ܀ࠀἀ  ĀȀ  ᄀഀ̀᐀ༀ4  ഀ  ̀#ࠀༀကᄀ  ༀࠀༀԀऀᤀഀ Ѐ#܀ࠀ  ༀ᠀ऀЀ*ᤀ
ༀᔀ&Ԁऀᄀఀ(ༀഀᴀࠀༀԀ܀'ഀᔀࠀ܀4ᄀ᐀ကༀఀ̀&ᜀက᠀ഀ%ఀࠀᤀḀࠀༀ᠀ༀఀༀԀࠀἀ
3  ऀᔀ  ᄀ᐀ကༀఀഀ܀  ᔀЀఀᄀက  ̀#ࠀༀကᄀ  ༀࠀༀԀऀᤀഀ܀ࠀ#Ѐ  Ѐఀ&Ѐༀఀༀ
ᤀḀԀЀ܀ᰀ  ༀᔀ&Ԁऀᄀఀഀ܀  ̀#ࠀༀကᄀ ܀ᰀ*ᤀЀ܀#Ѐἀ 3ഀࠀༀᤀഀЀࠀༀ  (ༀഀༀ
̀#ࠀༀကᄀ  ༀࠀༀԀऀᤀഀ Ѐ#܀ࠀ  ऀЀ  (ༀഀༀ  ᄀЀ#ᜀԀࠀЀࠀༀἀ  ,᠀ഀ  ഀༀᤀḀЀༀࠀᄀ
Ѐఀ&Ѐࠀఀ܀Ѐ  $̀᐀܀#Ѐ  &ༀ̀ᔀༀ  ̀#ࠀༀကᄀ  Ѐ#܀ᰀ*ᤀЀ܀  &ЀᤀḀЀఀࠀ$
(ༀഀ ᄀЀ#ᜀԀࠀЀ܀ࠀᰀ  ̀ऀༀࠀЀ ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*4ᤀḀԀЀༀἀĀȀ ᄀഀ̀᐀ༀ4
ༀ᠀ऀЀ*4ༀḀༀࠀༀ(ༀഀᴀ ᐀Ѐࠀ܀ᤀഀ܀ࠀᰀऀ̀܀  ᠀Ѐഀఀഀ܀Ԁࠀ܀܀ ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀ
ᤀḀԀЀ܀ᰀ  ༀࠀ  ̀᐀ကༀఀЀ܀  &ЀᤀḀЀఀഀ$ᤀ܀  Ѐఀ  ЀԀࠀЀഀᔀ܀ࠀࠀ܀ᰀ
ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀ  ̀#ࠀༀကᄀ  Ѐ#܀ᰀ*ᤀЀ܀  Ѐ᠀ༀഀ  Ѐఀ  ༀḀༀࠀༀ  (ༀഀἀ
?&ᤀᰀЀࠀༀԀ܀ࠀ(Ԁऀ᠀ࠀༀᰀ*ᤀᄀༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀᄀ̀ကᄀ'$ఀЀ(Ԁऀ᠀ༀᤀᰀ̀᐀ကༀఀЀ܀ᰀ
Ѐ̀Ѐ᐀܀ᰀᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀഀ̀#ࠀༀကᜀༀᔀ&Ԁऀᄀఀ(ༀഀKᔀЀ#$ऀ܀'
Ȁ4  ᐀Ѐ᠀ഀ̀ऀༀ܀ࠀ  ఀЀ  ᔀЀఀ(᐀ༀᤀᰀ  &ༀ̀ᔀༀ  ఀԀༀ  ᐀Ѐࠀऀ܀᠀᐀ࠀᤀḀ
ഀༀ̀ऀЀ̀Ѐༀ)ἀ
3ఀༀԀ̀ഀᤀḀ&Ѐఀ᠀ЀഀఀഀༀကༀᤀḀఀကᄀ#Ѐ*ᤀ(Ԁऀ᠀ᜀᤀഀ%̀ऀЀ&Ѐఀༀᰀ܀̀%

Ѐ᐀᠀̀܀ༀᤀḀȀༀఀༀ܀ࠀ#Ѐ̀#ࠀༀကᄀἀ3ࠀ᐀ༀऀЀഀ܀̀ऀༀက܀ᰀᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀऀ܀#Ѐ
̀#ࠀༀကᄀᴀ&Ѐက$ᤀഀࠀ܀ᄀഀ᠀ᜀ'ࠀᔀᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀༀᔀ&᠀ᜀȀ᐀Ѐༀࠀༀἀ
Dഀ%̀ऀЀऀԀЀ*4  &᠀ᜀȀ᐀Ѐༀࠀༀ  ༀࠀༀԀഀЀༀࠀᤀḀ  ̀#ࠀༀကᜀ  ࠀЀ̀ကༀ
ഀༀԀࠀ'܀܀Ѐఀ᠀܀ᰀ̀܀ ऀ᠀ༀᤀᰀ7AAAAᬀഀԀᄀȀ79LAAᬀഀἀ

1̀ἀ9ἀ HᤀḀ܀ᔀༀऀȀԀЀ᐀ЀЀ&̀ༀ܀ࠀ#ЀༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀᄀ
C#ἀ9ἀ IԀЀᤀ᐀̀ᤀḀ܀ᔀༀऀᤀЀ(ఀ̀܀ᤀ᠀Ȁఀ܀ༀԀ#Ѐ᠀ऀḀᔀ

ༀ܀ᬀᜀᘀༀᬀ̀ࠀ᐀ࠀሀጀᜀ᐀ᬀ/܀ጀࠀᤀᄀЀ᐀.ࠀ'*,

 ༀ᠀ᜀࠀЀ̀#ࠀༀကࠀༀ&%ᤀༀᴀᰀༀ᐀&᠀$ఀᄀ̀܀ᤀ܀Ԁ܀᐀ऀ᠀Ѐऀ܀#᠀܀ࠀ܀ᤀഀ܀ࠀᰀ
ఀༀԀ܀ᤀ܀ЀఀȀ܀#ༀᰀ$Ѐఀ̀#ࠀༀကᜀ̀ࠀᄀ̀ЀఀༀԀࠀᤀḀἀ3̀#ࠀༀကༀᤀḀऀᤀḀ
ఀЀᔀࠀᄀᰀ$  ഀ᠀ༀ&܀ࠀ ̀ऀ܀  Ḁༀ᠀ᔀЀࠀᤀഀ܀ࠀK  ഀༀༀ᠀ऀЀ*4  Ḁༀ᠀ᔀЀࠀᤀഀࠀᤀḀ
&ༀ᠀ഀ̀ऀᤀḀ  ᰀऀ̀܀  &ЀᔀᰀༀԀࠀ܀  ᔀༀကༀἀ  ,᠀ഀ  ᔀЀఀᄀԀༀᤀᰀ܀ఀ  ̀#ࠀༀကᄀ
Ѐ#܀ࠀᄀ̀ЀఀༀԀࠀ̀܀ࠀ  ഀ  ᐀Ѐ᠀ഀ̀ऀༀࠀ܀ᔀ  ऀ᠀ༀ̀ࠀ(Ѐ᠀ᔀༀऀ  ᬀԀȀ܀᠀ऀༀ
̀᐀܀ࠀഀ ऀഀༀကᤀࠀ܀ༀ̀$ऀ܀᠀&᠀܀ऀࠀЀༀ܀ࠀᰀༀ᐀ЀᔀЀఀᄀԀༀᤀᰀༀЀᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀ
'̀ഀ܀ᰀЀఀᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀࠀЀ*܀ࠀᰀἀĀȀऀ܀#Ѐᄀࠀ᐀$4ࠀᴀ᐀Ѐࠀ܀ᤀഀ܀ࠀᰀऀ̀܀
ᄀ̀ᄀࠀ%ᤀ܀  ഀ  ̀#ࠀༀကᄀ  '̀ഀᤀḀ  Ḁༀ᠀ᔀЀࠀᤀഀࠀᤀḀἀ  1ᜀࠀЀᤀഀࠀ*܀܀
ༀ᠀ऀЀ*ᤀ̀#ࠀༀကᄀ&ༀ*ᔀ܀ഀༀȀᄀ᠀ഀ܀)ࠀ̀᐀Ѐᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀЀᤀḀᴀऀᰀἀ
=AM:=ᬀഀ&ЀࠀࠀഀЀ̀ऀༀ4ࠀഀ܀ᔀࠀ܀Ѐ܀ࠀἀ,Ѐ'̀ഀЀ&̀&ЀഀༀԀༀ
Ѐ᐀᠀܀*Ԁ4ᔀༀ#ༀࠀༀఀЀऀᤀഀ$ᤀ܀(Ԁऀ᠀ༀ܀ᰀ*ᤀЀ܀#ЀἀCԀऀ᠀ऀࠀ܀ᔀᄀ̀
ᔀ4܀ ᔀЀ'Ԁ܀  &ကༀ̀᐀$ ᤀḀༀ᠀ༀ᐀ऀ܀᠀ ऀ̀᐀%  ༀᔀ&ԀऀᄀఀЀ$  ഀༀ᐀᠀̀܀܀
ༀࠀༀԀഀЀༀࠀᤀḀ  ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀ    ఀᄀ'܀  ऀကᄀᔀࠀ܀܀  ఀԀༀ  ᰀ܀ᤀ܀ഀ᠀ऀ
Ḁༀ᠀ᔀЀࠀᤀഀ܀ࠀᰀ  ̀#ࠀༀကᄀἀ  ܀  ഀ#Ԁ%ఀᄀ  ༀࠀ  ༀࠀༀԀഀ% ഀᔀࠀࠀ܀Ѐ*ᤀ  (ༀഀ
̀#ࠀༀကᄀᴀ(Ԁऀ᠀&Ѐࠀࠀ܀ᔀ4܀ऀ܀'ԀࠀЀ$ᤀḀༀ᠀ༀ᐀ऀ܀᠀̀ऀ᐀%(ༀഀЀ$ἀ3
&᠀ༀ᐀ऀᤀ܀Ѐ#᠀ༀࠀᤀഀༀऀЀఀЀȀᜀ᠀ऀ&ᄀ(Ԁऀ᠀ༀ܀ᰀ*ᤀЀ܀#ЀఀЀ(Ԁऀ᠀ༀऀ&ᄀ
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 ༀ̀ऀЀ̀ЀༀࠀༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀ܀(Ԁऀ᠀ഀༀ&᠀Ѐᰀ܀᐀ऀЀༀࠀЀᔀऀ܀Ѐఀ$Ѐ᐀ࠀ܀ᴀ
̀ऀЀ̀ᄀᰀ$ᤀЀ᐀ࠀЀIԀༀᤀ᐀ᔀༀࠀༀЀఀကᄀ#Ѐ*ᤀ7AЀ᐀᠀̀܀ᜀȀༀఀༀ܀ࠀ#Ѐ̀#ࠀༀကᄀ
̀܀ᤀᴀᤀഀԀAᴀ9̀ἀIက$ఀഀᔀЀᤀࠀࠀ܀ༀ&ༀ*ᔀ܀&᠀ഀࠀ܀Ѐ̀ഀ ༀ(Ԁऀ᠀ༀࠀ܀
Ѐ̀ࠀᰀ܀ࠀᤀഀࠀᰀḀༀ᠀ᔀЀ܀ᤀ܀ഀ᠀ऀ܀ࠀ܀ༀᤀഀༀ7=N7Aᨀ;ఀIἀ/ကᄀᔀ᠀᐀܀ഀ᠀&܀ࠀ
77A  ఀIἀ  /ကᄀᔀࠀ܀܀  ఀ᠀ᄀ#܀ᰀ  Ḁༀ᠀ᔀЀࠀᤀഀ܀ࠀᰀ  ࠀЀ̀  7Aᴀ=  ఀIἀ
,Ѐࠀ܀ༀ'ऀༀ᐀(Ԁऀ᠀ᔀༀഀༀԀࠀ'܀Ѐ*ᤀЀఀᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀ&᠀ᜀȀ᐀Ѐༀࠀༀ
9AAA ԀᄀȀ9A;L̀&ᜀကᤀഀࠀࠀ᐀ᜀᴀ ᰀ܀#Ѐ ᔀༀ#ༀ܀ࠀԀࠀༀԀഀༀᤀᰀༀЀ܀᠀
ഀༀ̀ऀЀ̀ЀༀࠀༀЀȀԀᤀഀ܀) Ѐ ̀Ѐ᐀܀ᰀ &᠀܀ᤀഀᰀ  ԀᄀȀ  ᠀ЀഀȀᤀༀȀԀЀ᐀ᜀ
(Ԁऀ᠀ᨀఀ܀ᤀᔀༀᤀᰀༀࠀༀ᐀Ԁ᐀ༀ&ༀ᠀ऀༀ᐀ᤀḀȀԀЀ᐀ᜀഀ(Ԁऀ᠀ༀᔀЀᔀࠀ܀ᰀ̀ഀ܀ᰀ
ఀကᄀ#Ѐ*ᤀἀ
,Ѐ  Ѐఀ(Ԁऀ᠀Ѐༀࠀᄀ  '̀ഀᤀḀ  ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀ  ఀЀ᐀Ѐࠀༀࠀༀ  ᰀऀ̀܀

ᤀᔀༀᤀᰀༀ܀ఀ  ̀#ࠀༀကᄀἀ  ᰀ܀<  ഀༀఀༀࠀ܀ᔀ  ᰀऀ̀܀  ഀᔀࠀ܀ᰀ̀ ܀ࠀ܀ഀ  ༀ᐀ကༀఀᄀࠀ
ЀȀԀᤀഀ܀) Ѐ᠀ༀഀ  ܀%ᤀࠀᄀ̀܀ഀ᠀&  ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀ  ᰀ܀ࠀ*Ѐࠀ  ༀࠀༀԀഀЀༀ܀ࠀ#Ѐ
̀#ࠀༀကᄀȀԀ'܀ᰀ*᠀Ѐఀ᐀ༀ&ༀ̀ᔀༀ(Ԁऀ᠀ༀᬀԀȀ܀᠀ऀༀἀ,ЀഀༀԀༀऀЀഀᔀࠀ܀ᰀ̀ഀ4
ఀကᄀ#Ѐ*4  ഀༀ̀ऀЀ̀Ѐༀ܀ࠀ#Ѐ  (Ԁऀ᠀ༀ  ᬀԀȀ܀᠀ऀༀ  &᠀ഀ  ऀༀ᐀ᤀḀ  ̀ༀᔀᤀḀ
ᤀഀऀ܀᠀Ѐ܀/ᄀԀऀༀऀༀᤀḀἀഀ܀᠀ Ѐ̀L=ࠀༀ&ༀ̀ᔀༀࠀᤀഀࠀᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*4#᠀ༀ܀ࠀ
ᬀഀᴀ%ᤀఀ܀ᤀᔀༀᤀᰀༀᔀЀ#ကༀȀЀȀࠀ'4ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*4&᠀ᜀȀ᐀Ѐༀࠀༀ
Ѐ#܀ᰀ*ᤀЀ܀(Ԁऀ᠀ༀ܀ࠀ܀ᤀഀ̀ऀЀ*ᤀऀကᄀᔀ܀ഀ᠀ఀЀ7JAᬀഀἀ3ऀ܀ༀࠀ
ఀЀ  ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀ  79A  ᬀഀ  ᰀऀ̀܀  ᴀ܀Ԁ᐀܀܀ࠀ  ༀ  ̀#ࠀༀက  ᔀЀ'܀
ᤀḀༀ᠀ༀ᐀ऀ܀᠀ഀЀༀ4  ̀%  ఀᄀ'$  ഀༀༀ᠀ऀЀ*ᤀ$  ᰀ܀ᤀ܀ഀ᠀ऀ  Ḁༀ᠀ᔀЀࠀᤀഀ܀ࠀᰀἀ   
Ѐ&ЀЀఀᄀ#܀ऀ ЀᴀࠀᤀఀЀༀ܀ఀഀ ܀'  ᤀᔀༀᤀᰀༀ܀ఀ ЀȀࠀ' ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*4
&᠀ᜀȀ᐀ЀༀࠀༀఀЀ;AAᬀഀἀ,᠀ഀᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀ&᠀ᜀȀ᐀Ѐༀࠀༀ̀#ࠀༀကᄀ
ༀᤀഀༀऀЀȀᜀ᠀ᤀЀ9=&᠀ᜀȀ᐀ᴀༀࠀᰀ7AAAAᬀഀЀഀ܀ࠀЀ᠀ᜀ#܀ᰀ*ᤀЀ܀
&᠀ഀ79LAAᬀഀȀᜀ᠀ᤀЀ:9&᠀ᜀȀ᐀ἀ

ༀȀༀᤀ᐀ᄀᜀᬀԀȀᴀሀࠀ&ကᜀᴀȀༀḀࠀ᐀ᜀԀȀༀᬀԀȀऀࠀ)*,

D$#က܀&᠀ഀ܀᐀̀ഀऀༀကᤀࠀ܀܀ᬀԀȀ܀᠀ऀༀᰀऀ̀܀&᠀ഀ܀᐀̀ഀऀༀကᤀࠀ܀܀ᔀᤀༀက᐀Ѐᔀ
ఀԀༀ  ̀#ࠀༀကᜀ  ഀ  ࠀ܀ഀ᠀ऀ̀܀ഀ᠀& ᨀ᠀ 6L8ἀ  BԀༀ  ఀЀЀԀ܀ࠀ#Ѐ  ᄀ#܀Ȁ܀ഀ᠀&
ᤀഀༀ̀Ѐ܀#Ѐᰀऀ̀܀ЀࠀЀഀఀ܀(ࠀЀༀ܀ࠀᰀༀ᐀ЀE
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ᄀЀ#ᜀԀࠀЀ܀ࠀᰀE

ഀ̀ ЀĀ
Ȁ̀ Ѐ

Ȁ
F@G

,Ѐࠀ܀ༀ'ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*4ᤀḀԀЀༀᰀऀ̀܀ᰀࠀఀ܀Ѐༀ᠀ऀЀ*ᤀЀ$(ᄀࠀ᐀ᤀᰀ$
ᤀഀༀ̀ᄀᴀ᐀Ѐࠀ܀ᤀഀ܀ࠀᰀऀ̀܀ഀༀࠀ܀'%܀᐀Ԁༀ̀̀#ࠀༀကᜀఀԀༀ᐀ऀᜀ᠀ᤀḀᰀऀ̀܀
Ѐࠀༀ  ༀἀࠀЀༀࠀ)܀ఀഀ  "Ѐ'ࠀༀ  Ѐ#܀ऀ  ఀЀ᐀Ѐࠀༀ4  ഀ܀ഀ᠀&  ഀༀကЀ'ࠀ܀܀ᴀ  ܀'
ༀࠀༀԀഀЀༀࠀ  ̀#ࠀༀက  ᔀༀ  Ѐఀ&Ѐࠀఀ܀Ѐ  ᔀༀက$  ഀༀༀ᠀ऀЀ*4
Ḁༀ᠀ᔀЀࠀᤀഀࠀᤀḀἀ 3  Ѐᔀༀༀࠀᔀ  ༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀ܀  &᠀ഀᰀ%ऀЀ  ऀༀ᐀܀
ഀༀကЀ'ࠀ܀܀ἀ  Ѐ#܀<  ܀ࠀ܀ࠀက܀&̀  #ༀ᠀ༀऀࠀᄀᰀ܀  ഀༀ̀ऀЀ̀Ѐༀࠀ܀  (Ԁऀ᠀ༀ
ἀ܀ᔀ&Ѐఀ᠀ЀഀఀഀༀԀࠀఀ܀ഀ᠀&Ѐ&Ѐ#܀ࠀЀЀᔀᜀЀ#܀ᰀ*ᤀЀ܀
3ကༀ*ᤀЀ*ᤀ̀#ࠀༀကᄀༀࠀༀԀऀᤀഀ܀ࠀ#Ѐ̀$ഀༀᤀḀЀༀ܀ࠀఀԀༀ̀#ࠀༀကᜀ

ఀ̀᐀᠀ࠀऀ܀ᤀḀἀ1ᜀࠀༀࠀ܀ఀ̀᐀᠀܀ࠀऀ܀#Ѐ&᠀ഀ܀᐀̀ഀऀༀကᤀࠀ܀ༀᬀԀȀ܀᠀ऀༀ ᰀऀ̀܀
ᔀЀఀ(᐀ༀᤀᰀ$᠀ᜀࠀༀࠀༀF9GЀ&Ѐ̀ऀༀᤀE
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#ఀഀ܀ ሀᰀ ᰀऀ̀܀Ѐఀ&Ѐഀఀ܀$ఀ̀᐀᠀܀ࠀऀ܀#Ѐ(Ԁऀ᠀ༀᬀԀȀ܀᠀ऀༀἀB̀᐀᠀ࠀऀ܀
(Ԁऀ᠀ᬀԀȀ܀᠀ऀༀFऀ᠀ༀ̀ࠀ(Ѐ᠀ᔀༀऀЀ᠀ᬀԀȀ܀᠀ऀༀGᔀЀ'܀Ȁ4(Ԁऀ᠀܀ᔀ2?ጀༀԀȀЀ
(Ԁऀ᠀܀ᔀ  H?ጀ  ऀ&ᄀ  ጀጀጀ  ԀᄀȀ  ጀOἀ  3  ༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀ܀  ഀༀ̀ऀЀ̀ЀༀࠀЀ
ഀༀ&᠀Ѐᰀ܀᐀ऀЀༀࠀᔀऀ܀Ѐఀ$Ѐ᐀ࠀ܀(Ԁऀ᠀ऀ&ᄀጀOFЀ&ༀ᠀ഀ̀ऀ܀ᰀఀကᄀ#Ѐ*ᤀGἀ
BԀༀЀ&̀ༀ܀ࠀ#ЀༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀᄀ̀ऀЀऀ܀ࠀ̀$ᔀༀက܀ༀḀༀࠀༀഀᔀЀᤀࠀࠀ܀ༀ
  &ༀ*ᔀ܀  ༀࠀ܀Ѐ̀ഀࠀ܀ഀ᠀&  (Ԁऀ᠀ༀἀ 3᐀Ԁᄀᤀഀༀ  ऀЀ  ഀༀ̀ऀЀ̀Ѐༀࠀ܀  Ѐ᐀ࠀༀ
&᠀Ѐ̀ऀЀ᐀$ऀ܀ࠀ#Ѐἀ,Ѐఀᤀഀༀ ̀ȀༀఀༀࠀༀༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀᄀ&᠀ഀऀ̀܀ऀ܀ЀༀࠀЀఀഀༀကༀࠀ܀
(Ԁऀ᠀ༀ  ᬀԀȀ܀᠀ऀༀ  ഀༀ&᠀Ѐᰀ܀᐀ऀЀༀ܀ࠀ#Ѐ  ഀ  ᄀ'ᤀ܀ᔀ  Ѐ᐀ࠀༀ  IԀༀᤀ᐀ᔀༀࠀༀᴀ
Ḁ&܀᠀ȀЀԀᤀഀ܀ࠀ#Ѐ   Dഀ܀Ȁ̀ഀ܀ༀἀ  ?̀ऀༀऀ܀ᤀഀࠀ܀  ഀༀ̀ऀЀ̀ЀༀࠀЀ  Ѐ᐀ࠀЀ
Ḁ&܀᠀ȀЀԀᤀഀ܀ࠀἀ 3̀ഀ̀ऀ᐀܀ᔀࠀ܀Ѐ܀ࠀЀ᐀ࠀༀᤀഀༀ̀Ѐ܀Ѐ᐀ༀഀༀက̀%
ഀༀ&ࠀ܀ༀ4 ̀ऀༀ᠀ᤀഀༀᰀ$ᤀЀ  ᔀༀက  Ȁက$ఀ  &ༀ̀ᔀༀ  ༀࠀ܀Ѐ̀ഀࠀ܀ഀ᠀& (Ԁऀ᠀ༀἀ

>ༀ᐀Ѐఀကᄀ#Ѐ*4Ѐ᐀ࠀༀ&᠀ഀᰀ%ऀЀ=Ѐ᐀᠀̀܀ᜀ̀#ࠀༀကᄀȀༀఀༀ܀ࠀ#ЀᴀᤀഀԀAᴀ7
̀ἀ"ࠀ܀ᰀ̀ഀༀఀကᄀ#Ѐ*4&ЀЀఀЀༀကༀഀࠀༀᤀഀ$ᤀഀ᠀Ѐ̀ऀȀက%ఀᜀKЀ᐀ࠀༀЀ
%᐀̀ഀ܀ᰀ  ఀကᄀ#Ѐ*ᤀ  ܀ࠀ  ഀༀ&ࠀ܀ༀက  ̀&ༀఀ᐀ᄀ  ༀ᠀ऀЀ*ᤀ  Ȁက%ఀᜀ
ᄀഀༀ̀ༀఀࠀༀᰀ$ᤀ܀#Ѐഀ᠀Ѐ̀ऀЀ&ᜀ+ࠀࠀ܀ༀ#᠀ᄀ&Ѐ܀#Ѐἀ
/᠀ༀ̀ࠀ(Ѐ᠀ᔀༀऀЀ᠀ᬀԀȀ܀᠀ऀༀ&᠀ЀༀఀഀༀЀ&ᜀ+ࠀࠀ܀܀̀#ࠀༀကᄀἀ3ᤀ܀Ԁᄀ

&Ѐ&᠀ༀ܀ࠀ#Ѐഀࠀༀᤀഀࠀ܀ༀ  ̀#ࠀༀကᄀ  ༀࠀༀԀऀᤀഀ܀ࠀ#Ѐ ᐀Ѐࠀ܀ᤀഀ܀ࠀ  ᰀऀ̀܀
ఀऀࠀ܀ᤀഀ܀ࠀЀ&ᜀ+ࠀࠀ܀܀ᰀ܀#Ѐᤀഀ%*ᤀ᠀ഀ܀ᤀഀ̀ऀ܀ᰀἀHऀЀ̀ᄀᰀ܀̀%ఀЀऀ܀#Ѐ
(Ԁऀ᠀  Ѐ&ᜀ+ࠀༀᰀ$ᤀ  Ѐ  ᤀḀༀ᠀ༀ᐀ऀ܀᠀ ऀ̀ᤀ܀  ༀᔀ&ԀऀᄀఀЀ܀ᰀ  ᔀЀ'Ԁ܀
ഀȀԀ'Ѐ܀ࠀᰀ  ఀЀ  ᤀḀༀ᠀ༀ᐀ऀ܀᠀̀ऀ᐀  ᄀ'ऀ܀#Ѐ  (Ԁऀ᠀ༀ  ᬀԀȀ܀᠀ऀༀἀ  P'ऀ  
ༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀ܀  (Ԁऀ᠀  ᰀऀ̀܀  ऀ&ᄀ  ጀጀἀ   ༀ&᠀Ѐᰀ܀᐀ऀЀༀࠀЀ  #Ѐ  ᔀऀ܀Ѐఀ$
&᠀ᜀȀ᐀Ѐༀࠀༀ    ఀഀഀఀ܀ࠀ܀  ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀᴀ  ̀ऀༀ᠀ༀᰀ$ᤀ  ̀%  ᄀഀ̀᐀ༀ4
ᤀḀༀ᠀ༀ᐀ऀ܀᠀ ऀ̀᐀%  ᔀЀ'Ԁ܀  ഀȀԀ'Ѐࠀ$  ఀЀ  ᤀḀༀ᠀ༀ᐀ऀ܀᠀̀ऀ᐀  (Ԁऀ᠀ༀ
ᬀԀȀ܀᠀ऀༀ    &ༀ*ᔀ܀  ഀༀȀᄀ᠀ഀ܀)  ̀᐀Ѐᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀЀᤀḀἀࠀ
ༀကᄀࠀ#ᔀༀᤀᰀ̀ऀ̀܀̀ऀ᐀(Ԁऀ᠀ᜀᄀ'ऀᤀḀఀЀ᠀܀ऀ᐀ᤀḀༀ᠀ༀ܀ࠀ܀ༀऀ̀܀ 
ༀࠀༀԀऀᤀഀ܀ࠀ#Ѐ&᠀ഀ ༀༀ᠀̀ऀ̀ఀ܀ ᄀ܀ࠀ᐀;ἀ

1̀ἀ:ἀ DḀༀ᠀ༀ᐀ऀ܀᠀̀ऀ᐀  ༀᔀ&ԀऀᄀఀЀ܀  ᄀ'ऀᤀḀ  (Ԁऀ᠀ᜀ  ᬀԀȀ܀᠀ऀༀ  FԀࠀༀ
ༀᤀ$#ကༀGࠀЀFԀ#܀ༀᰀ$ᤀࠀ+ༀGЀ&ᜀࠀༀ᠀܀ഀ᠀&
C#ἀ:ἀ Āᔀ&Ԁऀᄀఀ܀᠀̀܀&Ѐ̀܀̀ࠀЀ(ऀḀ܀ᄀ̀ఀ܀ᬀԀȀ܀᠀ऀ(Ԁऀ܀᠀Fఀༀ̀Ḁఀ܀Ԁ܀ࠀGༀఀࠀఀ܀Ԁༀ

(Ԁऀ܀᠀FᤀЀऀࠀࠀЀᄀ̀Ԁఀ܀ࠀG

ࠀ᐀ࠀ᐀ᬀ/Ԁ ကᄀሀᄀᤀ᐀ጀሀᬀࠀကᄀᜀᘀༀᄀሀЀࠀ,*,
ጀᜀԀȀༀᬀԀȀ᐀ࠀጀༀ+ༀȀ᐀ༀࠀᔀༀԀᜀ

܀3 ကఀᄀ#᠀ᜀࠀༀࠀༀF@Gᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*4ᤀḀԀЀༀᰀऀ̀܀&ЀᤀḀЀఀࠀ$(ༀഀ
ᄀЀ#ᜀԀࠀЀ܀ࠀᰀἀ 3 &᠀ഀ&ༀఀ᐀ᄀ  ̀#ࠀༀကᄀ  ഀᔀЀఀᄀԀЀༀ܀ࠀ#Ѐ  (ༀഀЀЀ ༀࠀ
ༀ᠀ऀЀ*4  (ༀഀ  ᄀЀ#ᜀԀࠀЀ܀ࠀᰀ  &ကༀᰀ$  ഀༀ᠀ᜀࠀЀ  ༀ᠀ऀЀ*4
ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀᴀᰀༀ᐀(ༀഀᤀḀԀЀ܀ᰀE

̀ ЀĀ̀ഀࠀ ЀȀȀༀ̀ Ѐ FLG

#ఀഀ܀% !Ѐഀࠀༀᤀഀༀᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*4ᴀༀ& !(ༀഀ%ἀ3ༀ᠀ऀЀ*4̀᐀ကༀఀЀ܀ᰀ
&ЀᤀḀЀఀഀ$ᤀ܀ᰀ  Ѐఀ  ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀ  ༀ᠀ༀ̀ऀༀࠀ  ԀࠀЀЀᴀ  ഀ  Ԁ᐀ᔀ܀܀ࠀ
ഀༀȀᄀ᠀ഀࠀ܀ༀᔀ  ࠀ᐀ༀᰀ$ᤀᔀ  ഀ  ༀḀༀ)  ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀἀ  H᐀ကༀఀЀ$
&ЀᤀḀЀఀഀ$ᤀ$  Ѐఀ  (ༀഀ  ᤀḀԀЀ܀ᰀ  ̀ऀༀࠀЀ$  ഀᔀ܀ࠀࠀ܀  ഀༀȀᄀ᠀ഀࠀ܀ༀἀ
,Ѐఀᤀഀༀ̀  ༀࠀༀԀഀ  ̀#ࠀༀကᜀ  ഀༀ᠀܀ᰀऀ̀܀᠀ЀༀࠀᤀḀ    ̀܀ᤀ
ᰀ܀ࠀᤀഀऀ܀#᠀܀ࠀ܀Ѐ᠀ऀ᐀܀Ԁ܀  ̀ऀ܀᠀ఀഀЀࠀЀᴀ  ܀'  ഀༀȀᄀ᠀ഀࠀ܀ༀ  ܀ऀ  ᔀༀᰀ$
ᰀ܀ༀᰀᤀഀ%*ᤀࠀ  ᤀḀༀ᠀ༀ᐀ऀ܀᠀  ༀḀༀ)  ԀЀ̀ЀᤀḀ  Ѐ᠀ༀഀ  ̀᐀Ѐ᐀ЀᤀḀ  ഀᔀༀࠀ
ऀༀ᠀ഀༀࠀᤀḀ  ഀ܀ഀ᠀&  ܀ࠀက$ᤀഀༀ܀ഀ᠀&  ЀȀᤀ$'܀)  ԀᄀȀ  ᜀऀࠀ܀ᔀ܀Ԁ܀
̀̀ऀ܀ᔀᄀἀH᐀ကༀఀЀ܀&ЀᤀḀЀఀഀ$ᤀ܀ЀఀༀḀༀࠀༀᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀ(ༀഀ
Ѐఀ᠀ᜀ'ࠀༀ  '܀ऀ  ഀༀᰀᔀЀༀ܀ࠀ  &ༀ̀ᔀЀἀ  ܀3 ကఀᄀ#  68ᴀ  ഀᔀࠀࠀ܀Ѐ*4
ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀᰀऀ̀܀&Ѐ$ഀༀࠀༀഀ܀ഀᰀༀ̀᐀ༀᔀऀ܀᠀ᔀЀఀࠀༀᔀᤀഀࠀᔀ
ࠀ᐀ༀ&᠀ഀ܀ఀ܀̀ഀ̀ऀ᐀ᔀഀఀഀༀကༀࠀༀᄀ᐀ကༀఀᜀ᠀܀#ᄀԀༀᤀᰀऀᄀ᠀Ȁࠀ
%ഀကༀᤀḀऀᜀ᠀ᤀഀᤀḀἀ>ༀ᐀Ѐ#ᜀ᠀ࠀ$#᠀ༀࠀᤀ%ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀഀᰀༀ̀᐀
ᤀḀࠀༀᔀᤀഀࠀᔀЀఀ᠀܀ऀ &᠀ഀᰀᔀᄀᰀ܀  ̀%  Ѐ᐀ЀကЀ  Aἀ7  ᬀഀἀ  /ᔀᤀഀༀ̀܀ᔀ
ༀḀༀࠀༀ(ༀഀࠀ᐀ༀᰀ$#ကᜀࠀ܀ഀఀഀༀကༀࠀༀЀఀȀЀ᠀ࠀ᐀ᜀഀༀᰀᔀᄀᰀ$
&ༀ̀ᔀЀഀༀȀᄀ᠀ഀ܀)ࠀ̀᐀Ѐᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀЀᤀḀᴀऀᰀἀఀЀ:=ᬀഀἀ1ᜀ'ࠀᤀༀ
&ༀ̀ᔀഀༀᰀᔀЀༀࠀᤀḀ&᠀ഀഀ܀ ̀᐀ကༀఀЀ$ ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀЀ$   (ༀഀЀ$
(ༀഀ  ᄀЀ#ᜀԀࠀЀ܀ࠀᰀ  &ЀഀༀԀༀ  ̀᐀Ѐ̀ࠀ ᠀ऀᄀЀༀ4  ༀ̀ऀ%&ᄀᰀ$ᤀࠀ  ༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀ
ᄀ̀ᄀༀࠀༀ̀᐀ကༀఀЀ܀ᰀᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀЀ܀ᰀE

7ἀ ᠀ᜀ'ࠀᤀഀ᐀Ѐༀࠀ܀̀#ࠀༀကᄀ(ༀഀᄀЀ#ᜀԀࠀЀ܀ࠀᰀK
9ἀ ऀကᄀᔀࠀ܀܀'̀ഀᤀḀᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀ̀#ࠀༀကᄀK
:ἀ ᤀༀက᐀Ѐༀࠀ܀&ЀഀЀ̀ऀༀက܀#Ѐ̀#ࠀༀကᄀK
;ἀ Ѐఀᰀ%ᤀ܀ ࠀ᐀ᄀᤀༀက᐀ЀༀࠀༀЀఀЀ᠀#ࠀༀԀ܀ࠀ#Ѐ̀#ࠀༀကᄀ

(ༀഀᄀЀ#ᜀԀࠀЀ܀ࠀᰀἀ
BЀ  ᔀༀᤀᰀऀ̀܀  ᠀ᜀ'ࠀᤀഀ᐀  ̀#ࠀༀကᄀ  (ༀഀ  ᄀЀ#ᜀԀࠀЀ܀ࠀᰀ

᐀Ѐ᠀ഀ̀ऀༀࠀᰀऀ̀܀  (Ԁऀ᠀ ᠀ᜀ'ࠀᤀഀ᐀ᄀᰀ$ᤀH?ጀ᠀ഀ%ఀᄀ9AᴀഀЀ᐀܀ࠀᔀ



IԀༀᤀ᐀ᔀༀࠀༀἀ BЀ  ༀԀഀༀᤀᰀ܀᠀  &ᄀࠀ᐀ऀᄀ  9  ഀༀᔀༀ̀ऀ  ഀ᐀က܀#Ѐ  (Ԁऀ᠀ༀ
ఀЀԀࠀЀ&᠀ഀ܀&ᄀ̀ऀЀ܀#Ѐഀༀ̀ऀЀ̀ЀༀࠀЀ(Ԁऀ᠀ᔀఀ܀ༀࠀЀЀఀကᄀ#Ѐ*ᤀЀ᐀ࠀༀ
7ÀᴀЀఀ&Ѐༀఀༀᰀ$ᤀ܀ᰀ̀&Ѐᔀࠀༀ܀ࠀᰀ&Ѐ'܀ᰀ#᠀ༀࠀᤀ&ༀ̀ᔀༀༀḀༀ)
ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀἀ   ༀఀༀࠀ܀ᔀ  (Ԁऀ᠀ༀ  ᔀఀ܀ༀࠀЀ܀#Ѐ  ᰀऀ̀܀  ᄀ̀ᄀࠀ%ᤀ܀  ഀ
̀#ࠀༀကᄀ  ̀᐀ကༀఀЀᤀḀ ̀ഀȀ᐀Ѐഀᔀࠀࠀ܀ᤀḀἀ3  ̀ഀᤀഀ܀#ᜀԀࠀЀ*ᤀ  ఀ܀ഀ᠀&
ఀༀԀ̀ഀᔀ  ᔀ܀ࠀༀ᠀ഀༀऀ܀ഀ᠀&  ᐀Ѐࠀ܀ᤀഀ܀ࠀ  ᰀऀ̀܀  ᄀ̀ᄀࠀ%ᤀ܀  ᔀ&ᄀԀ̀ᜀ
&Ѐ̀ऀༀကᤀḀ̀᐀ᄀऀ܀᐀ഀ᠀ᜀ'ࠀᤀഀ᐀Ѐༀࠀༀ̀᐀Ѐ᐀ЀᤀḀഀᔀༀࠀ(ༀഀἀ3
Ѐ*ᤀ&᠀ഀ᐀᠀ᜀऀ᐀ᤀḀᤀഀༀ̀ༀᤀḀࠀᜀԀ#܀ༀᤀḀᴀ̀ഀᤀഀࠀᜀ᠀ᤀḀഀༀ̀ऀЀ̀Ѐༀऀ᐀܀ࠀ
ༀࠀༀԀഀᴀ  (Ԁऀ᠀  ᔀ܀ ఀༀࠀЀ  ̀᐀᠀ᜀᤀЀࠀЀ  ఀЀ  7  ̀ἀ  ,Ѐ  ̀ᤀༀက᐀Ѐༀࠀᄀ
Ѐఀ(Ԁऀ᠀Ѐༀ܀ࠀ#Ѐ  ̀#ࠀༀကᄀ  ᄀഀ̀᐀ᄀᰀ܀  ̀%  ̀#ࠀༀက  Ѐఀ&Ѐༀఀༀᰀ$ᤀ
̀᐀ကༀఀЀ܀ᰀ  ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀЀ܀ᰀ  (ༀഀ  ᄀЀ#ᜀԀࠀЀ܀ࠀᰀἀ  ?ఀᰀ%ᤀ܀  #Ѐ  Ѐఀ
Ѐ᠀#ࠀༀԀ܀ࠀ#Ѐ  ̀#ࠀༀကᄀ  (ༀഀ  ᄀЀ#ᜀԀࠀЀ܀ࠀᰀ  &ЀഀༀԀༀ  ഀࠀༀᤀഀ4
ༀḀༀࠀ܀  (ༀഀἀ  ,Ѐఀᤀഀༀ̀  ༀࠀༀԀഀ  Ѐ((Ԁ܀ࠀ  ᤀༀက᐀Ѐༀࠀ܀  ᰀ܀ༀᰀᤀഀ%*ᤀࠀ
ఀЀ᐀ЀࠀༀࠀЀᔀऀ܀Ѐఀ$&᠀Ѐ̀ऀЀ᐀$ऀᜀἀBЀༀࠀༀԀഀЀࠀԀ܀ࠀ᐀Ѐࠀ܀ᤀഀ܀ࠀᰀऀ̀܀
ഀༀ̀ऀЀ̀Ѐༀࠀ܀(Ԁऀ᠀ༀᤀༀက᐀ᄀᰀ$ᤀ܀#Ѐἀ

ሀ1ᬀሀጀༀ#ࠀༀ܀ᤀᄀЀༀᬀ᐀.ࠀ0*,

Ԁ܀'܀<  ̀#ࠀༀက  ᰀ*ᤀЀ܀  ᔀༀ  ̀ഀᤀഀ܀#ᜀԀࠀ܀  ̀Ѐ᐀$  ഀༀༀ᠀ऀЀ*4
Ḁༀ᠀ᔀЀࠀᤀഀࠀᤀḀᴀ  ̀#ࠀༀကༀᤀḀ ༀᔀ&Ԁऀᄀఀ    (ༀഀ  ᤀḀԀЀ܀ᰀ ᔀЀ#$
&Ѐᰀༀ4  ̀%  ܀ༀᤀഀ$ᤀࠀഀ  ̀᐀ကༀఀЀ܀  Ѐ  ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀༀᤀḀ
Ѐఀ&Ѐༀఀༀᰀ$ᤀᤀḀḀༀ᠀ᔀЀࠀᤀഀࠀᔀऀ܀#Ѐ̀#ࠀༀကᄀἀĀȀऀ܀#Ѐᄀࠀ᐀$4ࠀ
ᔀЀ'ࠀༀ  ഀ%᐀̀ഀ4  ༀ᠀ऀЀ*4  ऀကᄀᔀࠀ܀ༀ  &ༀ̀ᔀༀ  ഀༀ&Ѐ᠀Ѐ܀#Ѐ  (Ԁऀ᠀ༀ
Ѐἀ#܀ᰀ*ᤀЀ܀  ĀԀऀࠀ᠀܀ༀऀࠀ$  ᔀऀ܀Ѐఀ$  ᰀऀ̀܀  ഀༀ̀ऀЀ̀Ѐༀࠀ܀
ఀЀఀༀऀ᐀Ѐ܀#Ѐ  (Ԁऀ᠀ༀ  &᠀ༀᤀᄀᰀ$ᤀ܀#Ѐ  ༀࠀ  ̀#ࠀༀကༀᤀḀ  ᰀ*ᤀЀᤀḀἀ
 ༀԀऀ܀ༀᔀ  ऀༀ᐀܀#Ѐ ᠀Ѐഀ$ഀༀࠀༀ  ̀$  Ȁ᠀ༀ᐀ ᐀Ѐࠀ܀ᤀഀࠀЀ*ᤀᔀЀఀ(᐀ༀᤀᰀ
&ༀ᠀ༀᔀऀ܀᠀ᜀ  ༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀᄀ  Ѐ᠀ༀഀ  ကༀऀЀ*4  &᠀Ѐᰀ܀᐀ऀЀༀࠀༀ  (Ԁऀ᠀ༀ
᐀Ѐ)ᤀЀ܀#Ѐἀ  QༀऀЀ*4  ऀༀ  ࠀ᐀ༀ  ഀ  &᠀ༀᤀ  ༀࠀ  ̀#ࠀༀကༀᤀḀ
ᤀḀἀࠀᤀᔀЀༀ܀ఀ Bഀ%᐀  ᔀᄀ܀ऀ  Ѐఀ̀ऀ%&  ᔀ%ఀഀ  ᤀഀ%̀ऀЀऀԀЀ*ᤀༀᔀ
ഀ#Ԁ%ఀࠀᔀЀఀ&Ѐༀఀༀᰀ$ᤀᔀ:==Aᬀഀᰀऀ̀܀ഀࠀༀᤀഀࠀ܀%᐀̀ഀࠀༀ
ᰀ*ᤀᄀࠀ'ࠀༀ܀ᰀ*ᤀᄀἀ3ༀఀༀᔀഀༀ̀ऀЀ̀ЀༀࠀༀఀЀఀༀऀ᐀Ѐ܀#Ѐ(Ԁऀ᠀ༀ
ᰀऀ̀܀  ഀ%᐀̀ഀࠀ܀܀  Ѐ&ᜀ+ࠀࠀ܀ༀ  ༀԀ#Ѐ᠀ऀᔀᄀ  Ѐ᠀ༀഀ  ᐀Ѐࠀ܀ᤀഀࠀЀ*4
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