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Wybrane geotechniczno-gornicze problemy budownictwa
na terenach dokonanej oraz biezacej ekplotacji gorniczej

Selected geotechnical and mining building problems in the areas of the finished
and running exploitation

Dr inz. Anna Manowska™®
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Tres¢: Wszedzie tam, gdzie istnieje lub istniala intensywna eksploatacja gornicza, dla potrzeb projektowania nowych i ochrony istnie-
jacych obiektow budowlanych, musza zosta¢ sprecyzowane warunki geotechniczno-goérnicze. Warunki te powinny zawieraé
opis najbardziej niekorzystnych sytuacji i oddziatywan, jakim moze podlegac obiekt z uwagi na dokonana lub projektowana
eksploatacje gornicza oraz panujace warunki gruntowo-wodne w odniesieniu do analiz geotechnicznych. Zagadnienie to zo-
stalo omOwione przez autorow, na przykladzie rozpoznania geotechnicznego oraz gorniczego dla nowo powstajacej inwestycji
budowlanej przy ulicy Ligockiej w Katowicach. Wykazano mi¢dzy innymi, ze pomimo prowadzenia na terenie rozpatrywanej
inwestycji intensywnej dziatalno$ci gorniczej, bezposrednia przyczyna wystapienia ewentualnych niekorzystnych zmian
w gorotworze, determinujacych ostateczny ksztalt oraz charakter inwestycji budowalnej, moze by¢ zwigzana z obecnoscia
Ww rozpatrywanym obszarze stabonosnych i $cisliwych gruntéw, w postaci m.in. nasypow niebudowalnych.

Abstract: Wherever intensive mining operations are, it is necessary to specify geotechnical and mining conditions for the design of new
and preservation of the existing buildings. These conditions should include a description of the most adverse situations and
interactions in which an object could be subjected to, considering the finished or running exploitation and the ground-water
conditions as regards the geotechnical analyses. This issue has been discussed by the authors and illustrated with the example
of geotechnical and mining recognition for the new building investment at Ligocka Street in Katowice.For instance, it has
been shown that in spite of conducting intensive mining operations in the area of the considered investment, the direct cause
of any adverse changes in the rock mass, determining the final shape and character of the investment, may be associated with
the presence of compressible and anthropogenic soils e.g. in the form of non-building embankments.
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1. Wprowadzenie

W wyniku podziemnej eksploatacji gorniczej nastepuja
przemieszczenia elementéw gorotworu, ktére powoduja
deformacje powierzchni. W zaleznos$ci od uwarunkowan
geologiczno-gdrniczych moga to by¢ deformacje o charakterze
cigglym lub nieciaglym. Przemieszczenia elementéw goro-
tworu moga prowadzi¢ takze do zmiany stosunkoéw wodnych
w gorotworze i na powierzchni. Eksploatacja gornicza moze
tez by¢ zwigzana z powstawaniem zjawisk sejsmicznych

#  Politechnika Slaska, Gliwice.

w gorotworze, zwanych wstrzgsami gérniczymi. Na po-
wierzchni objawiajg si¢ one w postaci drgan podtoza.
Zjawiska tego rodzaju sa charakterystyczne dla terenow
gorniczych, czyli obszar6w objetych wptywami prowadzonej
eksploatacji gorniczej. Mogg jednak wystepowac takze jako
efekt przeprowadzonej w przesztosci eksploatacji na terenach
pogorniczych, to znaczy w obszarach, gdzie wygasta koncesja
na wydobywanie zloza, a zaktad wydobywczy zlikwidowany [1].
W obszarach, gdzie nie ma eksploatacji gorniczej, okresle-
nie podstawowych parametréw geotechnicznych i hydroge-
ologicznych, jest wystarczajace do oceny przydatnosci terenu
do zabudowy. Natomiast, w przypadku obszarow objetych
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wptywami eksploatacji gorniczej, przydatnos$¢ ta w bardzo
istotnym zakresie zalezy takze — dodatkowo — od warunkow
gorniczych, przez ktore nalezy przede wszystkim rozumie¢
glebokos$¢ i charakter wybieranego (lub wybranego) poktadu,
oraz budow¢ geologiczng nadktadu. Wybrane czynniki gor-
nicze i geotechniczne decydujace o ewentualnym zagrozeniu
projektowanych 1 istniejacych obiektéw budowlanych, jest
przedmiotem niniejszego artykutu.

2. Charakterystyka badanego terenu oraz planowanej
inwestycji

Autorzy przedstawili rozpatrywane zagadnienie w ramach
planowanej inwestycji, tj. hali montazowo-magazynowej
z zapleczem socjalnym, z instalacjg fotowoltaiczng oraz prze-
strzenig biurowa na 1 kondygnacji. Opisywany teren potozony
jest w potudniowej czesci Katowic przy ul. Ligockiej 103 na
dzialce nr 12/28.

W przestrzeni parteru zaprojektowano antresole, na ktorej
znajduja si¢ pomieszczenia socjalne i techniczne. Obiekt spet-
nia wymogi budynku niskoenergetycznego. W kondygnacji
parteru budynek zostat rozdzielony na dwie czgsci, tak aby
jego polozenie nie kolidowato z przebiegiem kolektora ka-
nalizacji deszczowej. W miejscu przedzielenia wytworzono
przejazd, z ktorego dostgpne sa komunikacyjnie hale monta-
zowo-magazynowe w obu czgsciach budynku. W przestrzeni
gornej kondygnacji budynek zostat polaczony tacznikiem,
dzigki czemu wytworzono jednorodng kondygnacj¢ biurows.
Od strony poludniowej i wschodniej zaprojektowano 2 wej-
$cia do budynku w postaci przeszklonych na cata wysokos¢
segmentéw mieszczacych klatki schodowe i winde oraz
portiernie.

Przyjeto zelbetowa konstrukcje monolityczng stupowo-
-ptytowa. Plyty stropowe grubosci 25,0 cm z grzybkami nad
stupami. Stupy o przekroju 50,0 % 50,0 cm, sztywno potaczone
z ptytami stropowymi i fundamentami. Rozstaw stupow od
5,4mdo 8,1 m.

Obiekt podzielony dylatacjami ze wzgledu na mozliwos¢
wystgpienia deformacji gérniczych i warunki gruntowe na
pie¢ segmentow o wymiarach okoto od 13,0 m do 23,0 m.

Teren planowanej inwestycji objety jest ( wg Budryka
i Knothego) pierwsza kategoria deformacji gérniczych i znaj-
duje si¢ w rejonie uskoku ktodnickiego. Istnieje mozliwos¢
wystapienia wstrzasow sejsmicznych o maksymalnym przy-
spieszeniu 120 mm/s?[2].

Ze wzgledu na warunki gornicze przewidziano posado-
wienie na zelbetowym ruszcie fundamentowym o wysokos$ci
1,0 m. W miejscu posadowienia wystepuja niebudowlane
grunty nasypowe o zroéznicowanej migzszosci. Ruszt bedzie
zasadniczo posadowiony bezposrednio na gruncie, z zasto-
sowaniem wymiany gruntu (usunig¢ciu gruntéw nasypowych
i zastosowaniu podsypki piaskowej). W czesci wschodniej
ze wzgledu na znaczng miazszos¢ nasypow, nalezy przyjacé
posadowienie rusztu na palach.

3. Problemy gérnicze

3.1. Zakres eksploatacji gérniczej w rozpatrywanym
rejonie

W kontekscie prowadzonej pod terenami miasta Katowice
eksploatacji gorniczej ulica Ligocka wraz z przylegtymi zabu-
dowaniami znajdujg si¢ na obszarze gorniczym kopalni wegla
kamiennego ,, Wujek-Slask”. Ruch ,,Wujek” posiada koncesje
na prowadzenie eksploatacji w dwdch obszarach gorniczych:

— Obszar 323 Katowice-Brynow, stanowigcy macierzy-
sty obszar gorniczy kopalni ,,Wujek”, ktoérego centrum
stanowi rejon szybow glownych, zas jego potudniowa
granica przebiega wzdtuz linii uskokow ktodnickich.
Rozpatrywany rejon zlokalizowany jest w odlegtosci
okoto 250 m na poéinoc od linii uskokow i potudniowe;j
granicy obszaru goérniczego. W chwili obecnej, z uwagi
na zagrozenie dla obiektéw powierzchniowych w silnie
zurbanizowanej centralnej czgsci Katowic, w obszarze
tym nie sg prowadzone prace eksploatacyjne,

— Obszar 5736 Wujek-Stara Ligota, rozciaga si¢ na potudnie
od linii uskokéw ktodnickich i w nim prowadzona jest
aktualna oraz prognozowana eksploatacja. Jakkolwiek
rozpatrywany teren nie znajduje si¢ bezposrednio nad
miejscami prowadzenia robdt gérniczych, znajduje si¢
on jednak w zasi¢g u oddziatywania wptywow gtéwnych
eksploatacji. .

Obecnie kopalnia ,,Wujek-Slask” w obszarze Stara Ligota
prowadzi eksploatacje w poktadzie 405 i 404/5. Rownolegle
trwaja roboty udostepniajace i przygotowawcze celem urucho-
mienia eksploatacji w poktadzie 407/4 oraz w poktadzie 350.
Lacznie w obszarze Stara Ligota przewiduje si¢ eksploatacje
10 $cian prowadzonych w systemie z podsadzka hydrauliczna.
Gieboko$¢ aktualnie prowadzonej eksploatacji wynosi od
okoto 370 do 740m.

3.2. Warunki tektoniczne i ich wplyw na deformacje po-
wierzchni terenu

Z1oze wegla kamiennego cksploatowane przez KWK
,»Wujek-Slask™ pocigte jest licznymi nieciagto§ciami wsrod
ktérych regionalnym charakterem i wielko$cig zrzutu od-
znacza si¢ uskok ktodnicki, rozdzielajacy obszar goérniczy
tej kopalni na dwie partie eksploatacyjne: pdtnocng (pole
macierzyste) i poludniows, wydzielong z obszaru rezerwo-
wego. Strefa uskoku ktodnickiego o przebiegu zblizonym do
W-E zrzuca utwory karbonskie o okoto 125 m w kierunku
poludniowym. W jej skrzydle wiszacym wystepuja gtéwnie
uskoki o kierunku biegu zblizonym do NNE-SSW, NE-SW
oraz NWW-SEE. Dziela one pétnocna czg$¢ obszaru badan na
kilka blokow tworzacych zreby i rowy tektoniczne. Wielkosé¢
zrzutu omawianych uskokéw oscyluje w granicach od kilku
do 130 m (rys. 1, 2).

Jak wida¢ na zatgczonym schemacie, gtowne strefy usko-
kowe definiuja w naturalny sposob granice obszaréw gorni-
czych oraz granice ewentualnych rob6t eksploatacyjnych. Jak
wynika z przedstawionego rysunku, obiekt przy ul. Ligockiej
znajduje si¢ w strefie wychodni uskokéw Ktodnickich (uskok
ktodnicki I oraz IT), ktéra w tym rejonie przebiega wzdtuz linii
kolejowej taczacej stacje rozrzadowg Katowice Muchowiec
z rejonem KWK, Slask”.

W rozpatrywanym rejonie obserwuje si¢ wystgpowanie
w budynkach (szczegolnie starszych) zjawisk deformacyj-
nych (poszerzanie si¢ szczelin dylatacyjnych, odchylenie od
pionu $cian budynkéw). Stanowig one skutki oddziatywania
wplywow eksploatacyjnych zakonczonej eksploatacji w ob-
szarze gorniczym Stara Ligota, dodatkowo znieksztalconych
oddziatywaniem uskokow tektonicznych, stanowiacych
glowne zrodto ewentualnych aktualnie zachodzacych zjawisk
deformacyjnych.

Ogolnie, w budownictwie na terenach gorniczych, loka-
lizacj¢ obiektoéw w strefach oddziatywan duzych uskokow
uwaza si¢ za niekorzystng z uwagi na nastgpujace czynniki:
— Uskoki moga w znaczny sposob zaktoca¢ naturalny

przebieg niecek osiadania wywotywanych prowadzong

eksploatacja i prowadzi¢ do lokalnego wystgpowania
parametrow deformacyjnych znacznie przewyzszajacych
wielkosci prognozowane dla danej glgbokosci zalegania
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Rys.1. Fragment mapy sytuacyjnej powierzchni OG KWK
»Wujek” z naniesionym obszarem wychodni uskokow
klodnickich.[3]

Fig. 1. Land survey map section of “Wujek” mine with the area
of Klodnica fault outcrops [3]
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Rys. 2. Obszar gérniczy macierzysty KWK ,,Wujek-Slask”
ruch Wujek wraz z systemem glownych uskokéw oraz
lokalizacja rozpatrywanego obiektu.[4]

Native mining area of “Wujek-Slask” mine along with
the system of main faults and the location of the consi-
dered built feature [4]

Fig. 2.

energia uwalniana si¢ okresowo w formie wstrzasow sej-
smicznych. Wstrzasy sejsmiczne wywotane dziatalnoscig
gornicza bardzo rzadko stanowia przyczyng uszkodzen
obiektow powierzchniowych, jednak moga stanowic czyn-
nik dyskomfortu dla uzytkownikow narazonych obiektow,
za$ projektant powinien zapewni¢ obiektowi odpornos¢ na
okreslong wielko$¢ akceleracji podtoza.

3.3. Interpretacja opinii KWK ,,Wujek” dotyczacej uwa-
runkowan gorniczych dla budowy obiektu przy ul.
Ligockiej 103 w Katowicach

Dziatka 12/28 przy ul. Ligockiej 103 w Katowicach znaj -
duje si¢ w obrgbie strefy wptywow eksploatacji gorniczej
planowane;j przez KWK .. Wujek-Slask”, w zwigzku z czym
ustalono dla niej kategori¢ przydatnosci terenu do zabudo-
wy pierwszg. Kategorie terenéw gorniczych opierajg si¢ na
wskaznikach geometrycznych dotyczacych ksztaltu niecek
osiadania powstajacych w wyniku prowadzenia eksploatacji
podziemnej, 1 dla kategorii pierwszej ustalono ich warto$ci
maksymalne jako rowne:

— Nachylenie powierzchni terenu T < 2,5 mm/m,
— Odksztatcenie powierzchni terenu € T < 1,5 mm/m,
— Promien krzywizny powierzchni terenu R > 20 km.

Tereny objete pierwsza kategorig ochrony powierzchni
uznaje si¢ pod wzgledem budowlanym jako pewne, nie
wymagajace specjalnych zabezpieczen konstrukcyjnych.
W budynkach moga powstawaé drobne, nickonstrukcyjne
uszkodzenia, np. nieszkodliwe zarysowania murow. Nalezy
podkresli¢, ze w przypadku deformacji ciagtych zagrozenie dla
budynkow nie jest zwigzane z koncowa wielkoscig obnizenia
powierzchni terenu w wyniku przeprowadzenia eksploatacji
podziemnej, lecz z przemieszczaniem si¢ krawedzi niecki
osiadania pod obiektem w trakcie jej prowadzenia i jej geo-
metrycznymi parametrami.

Z uwagi na fakt lokalizacji obiektu w bezposredniej bli-
skosci strefy wychodni uskokéw ktodnickich objetej filarem
ochronnym, zadne roboty eksploatacyjne nie beda prowadzone
bezposrednio pod obiektem. Obiekt na dziatce 12/28 moze
znalez¢ si¢ natomiast w zasiegu wplywow eksploatacyjnych
eksploatacji prowadzonej w pewnej odlegtosci, stad przy-
jecie pierwszej kategorii przydatnosci terenu do zabudowy.
Z uwagi na obecnos¢ duzych i znanych z aktywnosci usko-
kéw o charakterze regionalnym w bezpos’redniej bliskosci
rozpatrywanego obiektu Kopalnia nie wyklucza mozliwosci
wystgpienia zjawisk o charakterze deformacji nieciggtych.
Ewentualne wystapienia takich zjawisk (zapadliska, progi
terenowe) nie stanowig w tym przypadku bezpos’redniego
rezultatu konkretnych robot eksploatacy]nych lecz wigza si¢
z ruchami tektonicznymi gorotworu zwigzanymi z ogolnie
rozumiang dzialalnos$ciag gornicza w catym regionie.

Dla deformacji nieciagtych nie okresla si¢ kategorii ochro-
ny powierzchni terenu. Obiekt powinien by¢ zaprojektowany
pod katem odpornosci na wstrzasy sejsmiczne na wystepowa-
nie wstrzasoéw o przyspieszeniu do 120 mm/s?. Jest to wartos¢
chwilowego wypadkowego przys$pieszenia drgan o czgstotli-
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wosci do 10 Hz na powierzchni terenu, stanowigca podstawe
klasyfikacji wstrzasow w obowiazujacej w polskim gornictwie
skali MSK-64. Wstrzasy o takiej warto$ci przyspieszenia
kwalifikuja si¢ w niej do kategorii IV, ktora obejmuje wstrzasy
odczuwalne przez ludzi, mogace powodowac przesuwanie si¢
drobnych przedmiotdéw, nie powodujace jednak uszkodzen
w obiektach budowlanych. Warto doda¢, ze strefa uskokow
ktodnickich jest obszarem, w ktorym powstaje najwigksza
liczba rejestrowanych wstrzasow sejsmicznych. Z uskokami
ktodnickimi wigze si¢ takze sporadyczne wystgpowanie wy-
sokoenergetycznych wstrzgsow sejsmicznych. W warunkach
GZW najsilniejsze wstrzasy charakteryzujg si¢ energia rzedu
E=(1+3)x10°]J, co odpowiada magnitudzie 3,8 + 4,0 w skali
Richtera. W potudniowe;j cz¢sci Katowic ostatni taki wstrzas
wystapil w 2007r. w dzielnicy Piotrowice.

4. Problemy geotechniczne —zakres wykonywanych prac
4.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiarow
prostokatnych w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji topogra-
ficznej. Niwelacja techniczng otworéw wykonano w dowia-
zaniu do pikiety wysokosciowej o rzgdnej H=274,32 m npm
odczytanej z planu sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1: 500
otrzymanego od Zleceniodawcy. Punkt dowigzania niwelacji
oraz rozmieszczenie otworow badawczych, zaznaczono na
zataczonej mapie dokumentacyjnej (rys. 3).

4.2. Prace wiertnicze

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych wykona-
no 9 matosrednicowych otworéw badawczych o glebokosci
6,0+10,0 m o tagcznym metrazu 68,0 m. W trakcie wiercen
przeprowadzono badania makroskopowe gruntéw oraz ob-
serwacje wod gruntowych. Po zakonczeniu wiercen otwory

zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejnosci przewier-
canych warstw.

Po zakonczeniu wiercen w dwoch punktach wykonano
badania in situ gruntu sondg dynamiczng DPSH celem okre-
$lenia stopnia zageszczenia gruntow niespoistych.

Bezposrednio z badan okre$lono stopien zageszczenia
z zaleznosci

ID = 0,441 log N20 + 0,196 [1]
gdzie :
N20 — liczba uderzen na 0,2 m wpedu koncowki sondy

Do badan wykorzystano sonde DPSH zamontowang na
wiertnicy WM-03H o masie mtota 63,5 kg; wysokosci spa-
dania mlota 0,75 m i koncéwce o kacie wierzchotkowym 90°,
$rednica zerdzi 32 mm.

5. Morfologia i hydrografia terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym opisywany teren
potozony jest w Rowie Klodnicy. Powierzchnia terenu w ob-
rgbie dokumentowane;j parceli opada w kierunku wschodnim,
a rzedne terenu w miejscach wykonanych wiercen zamykaja
si¢ wartosciami 276,55+275,48 m n.p.m. Wzdtuz pdétnocne;j
granicy terenu (rownolegle do ul. Szadoka) przebiega skarpa
o wysokosci okoto 1,5+2,0. Hydrograficznie teren badan
nalezy do dorzecza Odry. Wody powierzchniowe sptywaja
w kierunku potudniowym ku dolinie rzeki Kokociniec sta-
nowiacej doptyw rzeki Ktodnicy.

6. Budowa geologiczna

Podtoze badanego terenu do rozpoznanej w ramach ni-
niejszego opracowania gltgbokosci 6,0+10,0 m buduja utwory
czwartorzgdowe.

Czwartorzed reprezentowany jest przez plejstocenskie
utwory akumulacji lodowcowej reprezentowane przez pia-
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Rys. 3 Schemat rozmieszczenia otworéw badawczych oraz punk nawiagzania niwelacji
Fig. 3. Scheme of boreholes distribution and the leveling reference point
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ski §rednioziarniste, w stropie zaglinione oraz z dodatkiem
humusu. Bezposrednio nad nimi zalegaja fragmentarycznie
utwory akumulacji rzeczno-zastoiskowej w postaci pytow,
glin pylastych i gruntdow organicznych reprezentowanych
przez namuty gliniaste i gliny prochniczne. Powierzchnia
terenu przykryta jest warstwa nasypow mineralno-gruzowych
o0 zréznicowanej migzszosci od 1,9 do 6,0 m.

W starszym podlozu —jak to wynika z map geologicznych
tego rejonu — wystepuja ity piaszczyste i margliste, piaski,
zwiry 1 tupki ilaste z poziomem osadow ewaporatorwych
przynalezne stratygraficznie do trzeciorzedu.

7. Warunki gruntowe

Na podstawie badan, w podtozu badanego terenu
stwierdzono grunty nasypowe i rodzime, ktére podzielono
na warstwy geotechniczne o zréznicowanych parametrach
fizyko-mechanicznych.

Warstwa | obejmuje nasypy zbudowane z mieszaniny
piaskow $rednich, kamieni, gruzu, okruchow
cegly, fragmentow betonu, zuzli, piasku gli-
niastego, gliny, gliny zwigztej, itu, okruchow
wegla kamiennego, okruchow piaskowca,
hupkow ilastych, kawatkow drewna, na-
mutu gliniastego — miazszo$¢ nasypow w
punktach wiercen jest bardzo zréznicowana
i wynosi od 1,9 do 6,0 m;

to grunty organiczne reprezentowane przez
pyly préchniczne i gliny pylaste prochniczne
o konsystencji migkkoplastycznej i rednim
stopniu plastycznosci /, = 0,60;

to grunty organiczne reprezentowane przez
namutly gliniaste o konsystencji plastyczne;j
i Srednim stopniu plastycznosci /, = 0,40;
to grunty spoiste reprezentowane przez pyty,
gliny pylaste i gliny piaszczyste o konsy-
stencji twardoplastycznej i srednim stopniu
plastycznosci 1, = 0,15;

Warstwa Ilal

Warstwa Ila2

Warstwa IIb1

Warstwa [Ib2  to grunty spoiste reprezentowane przez gliny
pylaste o konsystencji plastycznej o $rednim
stopniu plastycznosci /, = 0,40;

to grunty niespoiste wyksztatcone jako pia-
ski §rednie z wktadkami piasku gliniastego
i piaski $rednie z humusem, sg one wilgot-
ne, a ponizej zwierciadta wody gruntowej
nawodnione, $rednio zaggszczone o Srednim
stopniu zaggszczenia [, = 0,55;

to grunty niespoiste wyksztatcone jako piaski
srednie. Sg one wilgotne, a ponizej zwiercia-
dta wody gruntowej nawodnione, $rednio
zageszczone o Srednim stopniu zageszczenia
1,=0,55.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sa zataczo-
ne karty dokumentacyjne otworow badawczych. Przyktad kar-
ty otworu badawczego przedstawiono na rysunku 4, natomiast
przyktad przekroju geotechnicznego oraz wyniki badan sonda
dynamiczng DPSH, przestawiono kolejno na rysunkach 51 6.

Warstwa Illal

Warstwa IlIa2

Parametry geotechniczne gruntéw okreslono na podsta-
wie powszechnie stosowanych zalezno$ci korelacyjnych
biorgc jako ceche wiodaca stopien plastycznosei dla grun-
tow spoistych i stopien zageszczenia w przypadku gruntow
niespoistych.

8. Podsumowanie

Teren planowanej inwestycji objety jest skutkami od-
dziatywan deformacyjnych ze strony wieloletniej eksplo-
atacji gorniczej] KWK ,,Wujek-Slask™ prowadzonej w tzw.
obszarze macierzystym kopalni (obszar gorniczy Wujek
323) oraz w obszarze goérniczym Stara Ligota 5376, na po-
wierzchni ktorego zlokalizowany jest rozpatrywany obiekt.
Oddzialywania deformacyjne zachodzgce obecnie i przewi-
dywane w przyszlo$ci zwigzane z eksploatacja prowadzong
w obszarze gorniczym Stara Ligota 5376 zlokalizowanym
na potudnie od linii uskoku ktodnickiego I. Rozpatrywany
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Rys. 4. Przyklad karty otworu badawczego z otworu nr 1
Fig. 4. Example of borehole card from the hole no. 1
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Rys. 5. Przyklad przekroju geologicznego
Fig. 5. Example of the geological section
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Rys. 6. Wyniki badan sonda dynamiczna DPSH
Fig. 6. Results of research carried out with the DPSH dynamic probe

obiekt znajduje si¢ w zasiggu wpltywow gtownych prowa-
dzonej i planowanej eksploatacji gorniczej. Roboty gornicze
prowadzone sa z zastosowaniem podsadzki hydraulicznej
ograniczajacej w znacznym stopniu oddziatywanie na
obiekty powierzchniowe, jednak z uwagi na obecnos¢ serii
uskokoéw o znacznych zrzutach w poblizu rozpatrywanego
obiektu mozna oczekiwac lokalnych wystapien zwiekszo-
nych warto$ci wskaznikow deformacyjnych.

Przy projektowaniu budynku na dziatce 12/28 przy ul.
Ligockiej 103, zaleca si¢ przyjecie warunkoéw dla pierwszej
kategorii deformacji terenu gorniczego [3].

Na terenie dziatki 12/28 przy ul. Ligockiej 103 w Kato-
wicach istnieje mozliwo$¢ wystgpowania zjawisk o charak-
terze deformacji nieciggtych w postaci progdéw terenowych,
rowow lub szczelin. Prawdopodobienstwo wystapienia takich
deformacji okresla si¢ jednak jako bardzo niskie, za$ roz-
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miary ewentualnych deformacji nie powinny mie¢ wplywu
na warunki eksploatacji budynku. Bliska lokalizacja duzego
zespohlu uskokow tektonicznych moze powodowaé wyste-
powanie wstrzasow, mogacych generowaé drgania gruntu
o maksymalnych przyspieszeniach wielkosci 120 mm/s>.
Wstrzasy takie mieszczg si¢ w kategorii IV wstrzasow w skali
MSK-64 stosowanej w Polsce do oceny zjawisk sejsmicz-
nych generowanych przez gérnictwo. Kategoria IV oznacza
wstrzasy wyczuwalne, powodujace poruszanie si¢ drobnych
przedmiotdw, ale nie generujace zadnych uszkodzen w budyn-
kach. Dlatego tez, w pracach projektowych rozpatrywanego
obiektu budowlanego, nalezy uwzgledni¢ lokalng sytuacje
gbrniczg. Diugotrwata dzialalno$¢ gornicza, doprowadzita
W sposob posredni do wyksztatcenia zmian antropogenicz-
nych podtoza, w rozpatrywany obszarze inwestycyjnym. Nie
zmienia to jednak faktu, iz obszar ten, nadaje si¢ do zabudowy,
pomimo, iz znajduje si¢ on w zasiggu wplywow gtownych
prowadzonej i planowanej eksploatacji gornicze;.

Z punktu widzenia badan geotechnicznych wynika, iz
w podlozu dokumentowanego terenu pod warstwa nierow-
nomiernie $cisliwych nasypow o zréznicowanej migzszosci
nawiercono grunty zréznicowane pod wzgledem rodzaju
i stanu. W zachodniej czgsci dziatki (w poblizu torow ko-
lejowych) pod nasypami stwierdzono stabonos$ne i $cisliwe
gliny pylaste o konsystencji plastycznej oraz bardzo $cisliwe
grunty organiczne. W czgsci srodkowej i zachodniej bezpo-
$rednio pod nasypami stwierdzono mato $cisliwe i nosne gliny
o konsystencji twardoplastycznej. Na catym dokumentowa-
nym terenie w spagu opisywanego profilu nawiercono mato

$cisliwe 1 nos$ne piaski $rednioziarniste w stanie $rednio

zaggszczonym. Bezposrednie posadowienie projektowane-

go obiektu w zasiggu poziomego wystgpowania gruntow
nasypowych, moze spowodowac nierbwnomierne osiadanie

w stopniu przekraczajacym dopuszczalne wartoséci. W przed-

stawionej sytuacji nalezy rozwazyc¢:

— bezposrednie posadowienie srodkowej i wschodniej czesci
obiektu po wybraniu gruntéw nasypowych i uzupetnieniu
ubytku po nich odpowiednio zageszczong podsypka piasz-
czysto-zwirowg

— posrednie posadowienie zachodniej czesci obiektu np. za
pomoca pali opartych w piaskach lub na gruncie wzmoc-
nionym palami ,,jet grouting” lub kolumnami zwirowymi
1 zageszczajacymi.

Literatura:

1. Kawulok M.: Gérnicze i geotechniczne problemy budownictwa na
terenach gorniczych Wista 2009.

2. Kwiatek J. (red.): Problemy eksploatacji gorniczej pod terenami zago-
spodarowanymi. Wydawnictwo GIG, Katowice 2005.

3. Informacja KWK ,,Wujek” dotyczaca warunkoéw goérniczo-geo-
logicznych dla inwestycji przy ul. Szadoka w Katowicach z dnia
16.06.2009r.

4. Nizicki R, Pasze D., Borowka B.: Morfologia powierzchni stropu
Karbonu w OG KWK ,,Slqsk” i OG KWK ,,Wujek”.

5. Mutke G., Tarnowski J.: Ocena wptywu drgan podtoza na infrastrukture
techniczng wedhug skali MSK.




