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Streszczenie

Wynik pomiaru wraz z niepewnosciag ma warto$ci poznawcza, estetyczna
ietyczng. Interpretacja wyniku pomiaru jest sadem prawdziwym, zatem
wynik ma warto$¢ poznawcza. Warto$¢ estetyczna zawdzigcza wynik
pomiaru formie i odpowiedniosci. Warto$¢ etyczna wywodzi si¢ z racjo-
nalno$ci wyniku. Platon pojmowat pigkno szeroko: nie tylko jako wartos¢
estetyczna, ale pigkne byly dlan takze dobro i prawda. Uzasadniono, ze
rownoczesne wystepowanie w wyniku trzech warto$ci — i to jest nowoscia
— daje pigkno szczegodlne, szeroko pojete, kompleksowe, platonskie.

Stowa kluczowe: metrologia, platonskie pigkno.

Platonic beauty of the measurement result
Abstract

The paper shows that the measurement result together with the uncertainty
has cognitive, aesthetic and ethical value. Interpretation of the measurement
result is a true judgement, therefore the result has cognitive value. The
aesthetic value of the measurement result arises from its form and
adequacy. Ethical value is derived from the rationality of the result;
rationality is treated as good. Presence of these three values encourages
looking at the result of the measurement in the light of Plato's aesthetics.
Plato comprehended beauty widely, not only as an aesthetic value, but also
the beauty for him was the good and the truth. Justified that the simultaneous
occurrence of the following three values — and this is new — it gives
a special beauty, broad, comprehensive, Platonic. It was noted that the
laws of physics, which are considered to be beautiful in the modern sense,
in fact, also carry cognitive and ethical values. These laws can be
contemplated in the Platonic way. Imagining in the mind a comprehensive
beauty generates a greater admiration for the laws of mathematical
and physical sciences and favours the willingness and the passion for
knowledge. This is especially important for students. Beauty enriches the
man and is an important component of culture.

Keywords: metrology, platonic beauty.

1. Wstep

Wynik pomiaru jest zazwyczaj wyrazany za pomoca pojedyn-
czej warto$ci wielkosci zmierzonej i niepewnos$ci pomiaru [1].
Mozna wykazac¢, ze tak podany wynik ma nie tylko warto$¢ po-
znawcza, ale rowniez etyczna i estetycznag [2]. Wartosci etyczne,
w dodatnim znaczeniu, to dobro, gdy wartosci estetyczne — pigk-
no. Wspoélczesne rozumienie pigkna ogranicza si¢ do wartosci
estetycznych, ale nie zawsze tak bylo. Zakres pojecia pigkna
starozytnych Grekow, zwlaszcza klasycznej ery (V i IV w.p.n.e.),
byt szerszy niz ludzi nowozytnych. Platon (427-347 p.n.e.) poj-
mowat pickno takze szeroko; w jego pojeciu pigkna miescity sie
nie tylko warto$ci, ktore obecnie nazywa si¢ estetycznymi, ale
rowniez wartosci z dziedziny moralno$ci i poznawcze. Dla Plato-
na pigkno bylo szeroko rozumianym dobrem [3].

PAK vol. 60, nr 12/2014

Wszystko, co ma chociazby jedna z trzech wartosci — poznaw-
cza, etyczng, estetyczng — bylo w rozumieniu Platona pigkne. Tym
bardziej nalezy uznaé za pigkne to, co ma dwie lub trzy z tych
warto$ci. Wynik pomiaru ma trzy warto$ci — poznawcza, estetycz-
ng, i etyczng — jest zatem w platonskim pojeciu szczegdlnie
pickny.

2. Pojecie piekna w swiecie wspotczesnym

Picknem zajmuje si¢ estetyka. W historii mysli ludzkiej poje-
cie piekna ulegato przemianom, dlatego nie mozna poda¢ defini-
cji pigkna. Wspoélczesnie przyjmuje si¢: pigkne jest to, co po-
strzegamy czy wyobrazamy sobie z upodobaniem i uznaniem ze
wzgledu na wdzigk, subtelnosé¢, wzniostosé, odpowiedniosé
i forme [4, 5].

Wdzigk, subtelnosé, wzniostos¢, odpowiedniosé i forma to od-
miany pigkna, ktore estetycy nazywaja kategoriami. Postrzeganie
moze by¢ dwojakiego rodzaju: wzrokiem lub stuchem. W obu
przypadkach, w bezposrednim odbiorze wartosci estetycznych, sa
zaangazowane zmysly wzroku lub stuchu. Przyktadami sg kon-
templacja widoku obrazu i stuchanie przeptywajacych dzwigkow
sonaty. Procesom ogladania lub stuchania dziet sztuki towarzyszy
powstawanie przezy¢ estetycznych. Te dwa rodzaje percepcji —
skupienie wzroku na obrazie i stuchanie muzyki — wyréznia zatem
czynnik zmystowy.

Inaczej przebiega proces powstawania przezycia estetycznego
przy czytaniu lub stuchaniu dzieta literackiego. Odbiorca, na
podstawie znakéw pisarskich lub styszanych stow, wytwarza
w umysle wyobrazenia o akcji powiesci, osobach tam wystepuja-
cych, dialogach, takze uczuciach bohateréw. Te wyobrazenia sg
wlasciwym przedmiotem estetycznym. Przezycia estetyczne po-
wstaja na podstawie wytworzonych w umysle wyobrazen i maja
charakter intelektualny. Pigkno dzieta literackiego dociera do
odbiorcy posrednio i cechuje je czynnik intelektualny.

Pigkno przynalezy nie tylko do dziet sztuki, wystgpuje takze
w przyrodzie, wyrobach rzemieslniczych i technicznych, rowniez
konstrukcjach myslowych, méwi si¢ i pisze o pigknie matematyki,
czy praw fizyki. W przypadku fizyki wlasciwym przedmiotem
estetycznym jest zapisane znakami matematycznymi prawo oraz
wytworzone w umysle wyobrazenia o zachodzacych w tym prawie
zaleznosciach, ich znaczeniu i konsekwencjach. Wymaga to wni-
kliwego skupienia badawczego. Terenem poszukiwania pickna sa
powstate wyobrazenia, pickno dociera wigc do odbiorcy posred-
nio. Zachodza tu podobne okoliczno$ci, jak przy lekturze lub
stuchaniu dzieta literackiego. Oba przezycia maja charakter inte-
lektualny. Podobienstwo jest jednak tylko cze$ciowe, bowiem
kontemplowane prawo fizyki cechuje — w poréwnaniu z literacka
fabuta — logiczna S$cistos¢. Mozna wigc orzec, ze pickno praw
fizyki wyrdznia czynnik intelektualno-logiczny [5].

3. Platon i jego pojecie piekna

Platon, wielki filozof atefiski, nie napisal osobnego traktatu
o estetyce, ale w swych dzietach wielokrotnie poruszat zagadnie-
nia pigkna i sztuki. Na podstawie jego analiz, uwag, spostrzezen
i pomystow mozna by zbudowaé systematyczng teori¢ estetyki.
Pojecie pigkna u Platona bylo pojemniejsze niz w $wiecie nowo-
zytnym. Barwy, ksztalty i melodie, podobnie jak dla wspolcze-
snych mu Grekéw, stanowily jedynie czg$é zakresu pojecia pigk-
na. Historyk filozofii i estetyki napisze: ,,Platon pigkno pojmowat
szeroko. Obejmowal nim nie tylko wartosci, ktére nazywamy
,estetycznymi”, ale takze moralne i poznawcze. Zakres pojgcia
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piekna nie byt dlan naprawdg inny niz szeroko rozumianego do-
bra”. Nieco dalej zas: ,,.Dla niego picknem byto (...) wszystko to,
co budzi podziw, a wigc takze madros¢, cnota, wspaniale czyny,
dobre prawa; nie wolno ich z pojecia pickna wytaczac, nie wolno
pojecia tego ogranicza¢ do pigkna form” [3].

Platon, w $rodkowym okresie zycia, glosit koncepcje pickna,
ktora wywodzila si¢ z jego pogladow filozoficznych. Byt to §wiat
idei, $wiat odrebnych bytow, ktore nie sg bezposrednio dane i nie
przystaja do rzeczy ziemskich: idee sa nadzmystowe, wieczne
i niezmienne. Wérod tych idei jest idea pigkna, ktora jest najwigk-
szym pigknem. ,Jesli cztowiek ma wykona¢ co$ pigknego, to
tylko na wzor idei. Jesli ciata i dusze sa pigkne, to tylko przez
ideg, przez to, ze sa podobne do idei pigkna” [3].

Podsumowujac: ,,U Platona pigkno moralne zajglo pierwszy
plan” [3]. Platon stawit pigkng forme, a wigc pigkno ,.estetyczne”.
Jak ogot Grekow tego okresu prawde mial za rzecz najistotniejsza;
w pojeciu pigkna miescita si¢ takze prawda. W estetyce Platona
zatem, warto$ci poznawcze, etyczne i estetyczne, kazda z osobna,
ale takze facznie, dwie lub trzy, s pigkne. Platon pigkno rozumiat
obiektywnie i uwazal, ze jest zawsze dobrem.

Wedhug teorii Maxa Schelera warto$ci sa bytami myS$lnymi
iistnieja obiektywnie. Warunkiem pojawienia si¢ wartoSci
w umysle jest zetkniecie si¢ czlowieka ze §wiatem zewnetrznym.
Wartosci przedstawiaja si¢ przez rzeczy albo dobra i tworza hie-
rarchiczny porzadek. Pigkno, sprawiedliwo$¢ i poznanie prawdy,
to wartosci nalezace do duchowego porzadku. Widzenie wartosci
moze si¢ zmienia¢, gdy zmienia si¢ czlowiek [6].

4. Wynik pomiaru

W drugiej potowie XX w. nastapity dwa szczegdlnie donioste
dla metrologii wydarzenia: uchwalono Migdzynarodowy Uktad
Jednostek Miar SI (1960 r.) oraz opublikowano — opracowany na
zlecenie Migdzynarodowego Komitetu Miar (CIPM) — Przewod-
nik ustalajacy ogélne zasady obliczania i wyznaczania niepewno-
$ci pomiaru (1993 r.) [7]. Kazdy wynik pomiaru, rzetelnie uzyska-
ny i obliczony zgodnie z przyjetymi zasadami, mozna jedno-
znacznie zinterpretowac, niezaleznie od miejsca i czasu pomiaru.

Podstawy wspotczesnej metodyki opracowania wyniku pomiaru
opieraja si¢ na pracach trzech wybitnych matematykéw: A.M.
Legendre’a, P.S. Laplace’a, i C.F. Gaussa.

Za niepewno$¢ pomiaru przyjmuje si¢ [7]:

e niepewnos¢ standardowg u = s, lub

e niepewnos¢ rozszerzong U = ks, gdzie s — odchylenie standar-
dowe empiryczne, k — wspotczynnik rozszerzenia okreslajacy
poziom ufnosci.

Przedziatowi u = +s5 (k = 1) odpowiada poziom ufnosci (praw-
dopodobienstwo) P = 0,68. Wspotczynniki £ = 2 oraz k = 3 po-
mnozone przez odchylenie standardowe empiryczne s tworza
przedziaty o poziomach ufnosci odpowiednio P = 0,95 i P = 0,99.

Wynik pomiaru (pelny) jest wyrazany w postaci ¥ =y + U,
gdzie y jest wynikiem pomiaru, a U — niepewnos$ciag pomiaru.
Interpretacja tego zapisu jest nastgpujaca: warto$¢ prawdziwa
mierzonej wielkoSci jest zawarta w symetrycznym przedziale
wzgledem wyniku pomiaru

od y—-U do y+U 1)
z prawdopodobienstwem zaleznym od warto$ci przyjetego wspot-
czynnika rozszerzenia k.

Przedziat (1) moze by¢ podany w inny sposob:

y-ULY<y+U (@)
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Wynik pomiaru nie jest zatem punktem na osi liczbowej, lecz
przedziatem z okre§lonym poziomem ufnosci.

Warto$¢ wielkosci prawdziwa jest — w praktyce — niewyzna-
czalna. Mozliwe sa dwa podejscia: przyjmuje sig, ze istnieje tylko
jedna warto§¢ prawdziwa lub, ze istnieje zbior wartosci wielko$ci
prawdziwych, bowiem definicja wielko$ci mierzonej jest niewy-
starczajaco szczegOlowa. Niezaleznie jednak od podejscia, praw-
dziwa warto$¢ mierzonej wielkosci jest niepoznawalna [1, p.
2.11]. Przez podawanie wynikow pomiaru w postaci Y=y + U —
i odpowiedniej interpretacji — zostal rozwigzany w metrologii
klopotliwy problem niepoznawalnosci prawdziwej wartosci wiel-
kosci.

5. Piekno, dobro i prawdziwos¢ wyniku
pomiaru

Wynik pomiaru wraz z jego interpretacja stanowi ukoronowanie
wysitkow metrologii. W zwigztej formie (y + U) — ktora jest jedna
z kategorii pigkna — wyraza si¢ w sposob $cisty o czyms, co jest ze
swej natury niepoznawalne. Komunikuje to krétki zapis (na przy-
kiad dla £ =2):

Ply-U<Y<y+U]=0,95 3)

ktory oznacza, ze prawdziwa warto§¢ mierzonej wielkosci jest
zawarta w przedziale od y — U do y + U, z prawdopodobienstwem
P=0,95.

Budzi podziw $cisto$¢ sadu. O enigmatycznej wartosci praw-
dziwej, wymykajacej si¢ jednoznacznemu zdefiniowaniu, niewy-
znaczalne] w praktyce, pada ilosciowo okreslone stwierdzenie.
Zachwyca uniwersalno$¢ interpretacji zapisu: nie zalezy od rodza-
ju mierzonej wielko$ci, metody pomiaru, matej lub duzej niepew-
no$ci oraz zmierzonej warto$ci. Obok pigkna formy zapisu war-
tos¢ estetyczna wyniku pomiaru polega na odpowiednio$ci, a wigc
jednej z kategorii pigkna. Jest to zgodno$¢ wyniku z celem i jego
funkcjonalno$é. Spojne z niepewnosciami wyniki pomiaréw sa
zrédtem informacji, ktore wykorzystuje si¢ do roznych celow:
poréwnywania doktadnosci pomiaréw, oceny doktadnosci przy-
rzadéw  pomiarowych, wspomagania prac produkcyjno-
technologicznych, dziatalnosci badawczej itp. Warto$¢ estetyczna
wyniku pomiaru jest niezaprzeczalna i obiektywna.

Wynik pomiaru wraz z interpretacjg jest racjonalny. Ma mocny
fundament w teorii niepewnos$ci pomiaru, rachunku prawdopodo-
bienstwa i matematyce. Kazdy wynik pomiaru dotyczy okreslonej
cechy zjawiska, ciala lub substancji, ktére pochodza z obserwo-
walnej rzeczywistosci. Wynik pomiaru nie opiera si¢ zatem wy-
tacznie na intelektualnej teorii, ale korzysta z doswiadczenia. Ta
empiria, to m.in. charaktery rozkladow wartosci sktadowych
niepewnosci i odchylenia standardowe empiryczne. Harmonijne
polaczenie teorii niepewnosci z do§wiadczeniem stanowi o racjo-
nalno$ci kazdego, rzetelnie wykonanego pomiaru.

Racjonalno$¢ jest dobrem. Przeciwienstwo racjonalnosci — irra-
cjonalno$¢, ma znamiona chaosu, zaskoczenia, nieprzewidywalno-
$ci, zagrozenia, nie jest wigc dobrem. Racjonalno$¢ jako dobro ma
wydzwiek moralny — etyczny w dodatnim znaczeniu [8]. Jesli
wynik pomiaru jest racjonalny, to jest dobry. Warto§¢ etyczna
wyniku pomiaru jest obiektywna.

Pozostata kwestia ostatnia: czy wynik pomiaru wyraza prawdg?
Sadem, ktory podlega ocenie jest interpretacja wyniku pomiaru.
Wedlug klasycznej definicji, prawda mysli polega na jej zgodno-
sci z rzeczywistoscig. Ale jak stwierdzi¢, ze mysl jest zgodna
z rzeczywistoscig? Trudnosci omija si¢ przyjmujac, ze prawda to
zgodno$¢ mysli z ostatecznymi i nieodwolalnymi kryteriami [9].
Kryteria wystgpuja w teoriach prawdy koherencyjnej i pragma-
tycznej. Koherencyjna teoria definiuje prawde jako zgodnos$c
mysli migdzy soba: twierdzenie jest prawdziwe, jesli jest zgodne
z innymi twierdzeniami systemu. Niepewno$¢ pomiaru jest oparta
na rachunku prawdopodobienstwa i nie popada w sprzecznosé¢
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z tym dzialem matematyki. Mozna wigc przyjac, ze spetnia kryte-
rium wymagane przez koherencyjng teori¢ prawdy. Teoria prag-
matyczna za§ wymaga, aby dane twierdzenie bylo pozyteczne
w dzialaniu oraz zada oparcia na doswiadczeniu. Wynik pomiaru
w pelni spelnia te wymagania, poniewaz jest cenng informacja
wykorzystywang do réznych celow i $cisle si¢ opiera na empirii,
zar6wno w uzyskiwaniu surowego wyniku pomiaru, jak i wyzna-
czaniu niepewnosci. Ostatecznie mozng przyjaé, ze sam wynik,
jak i jego interpretacja, wyrazajg sad prawdziwy. Wynik pomiaru
jest no$nikiem warto$ci poznawczej, majacej nature hierarchiczna.
Wartos$¢ poznawcza podlega ocenie po zetknieciu si¢ indywidual-
nego czlowieka z wynikiem.

6. Platonskie piekno wyniku pomiaru

Wykazanie, ze wynik pomiaru, z niepewnoscig pomiaru i okre-
Slonym poziomem ufno$ci, ma wartosci poznawcza, etyczng
i estetyczng, zachgca do spojrzenia nan przez pryzmat estetyki
platonskiej. W tej konwencji kazdy obiekt, majacy przynajmniej
jedng z tych wartosci, jest pigkny; a coz to za pigkno, gdy w jed-
nym wystepuja wszystkie trzy!

Kazda z warto$ci wyniku pomiaru — poznawcza, estetyczna
i etyczna — to jakby jeden z ,,wymiardw” pigkna platonskiego;
trzy — tworza ,,przestrzenng” wizje, o spotggowanym picknie.
Gdy uzyje si¢ do poréwnan muzyke, pickno mozna ustyszec.
Jedna wartos$¢, to pojedynczy, czysty i pigkny ton — trzy odpo-
wiednie i czyste tony, to harmonijny tr6jdzwigk, akord brzmiacy
petniej, donosniej i pigkniej. W $wiecie malarstwa, jednej warto-
$ci bedzie odpowiadal okreslony kolor; pojedyncza wartos¢ to
jednokolorowy obraz zotty, niebieski lub czerwony, ale pigkny.
Gdy wezmie si¢ trzy — kolory zostana zmieszane, obraz zyska
peina palete barw, odcieni, subtelno$ci, bedzie bez porownania
pickniejszy.

Rozwazania prowadza do wniosku, ze dostrzeganie tylko este-
tycznej wartosci, mimowolnie zuboza pigkno wyniku pomiaru.
Dzigki wydobyciu i uwzglednieniu trzech wartosci, wynik pomia-
ru — w $wietle estetyki platonskiej — zostaje wzbogacony i jawi si¢
jako szeroko pojete pigkno.

Prawda, dobro i pickno (estetyczne) juz od czasow starozytnej
Grecji po wspodltczesnos$¢ byly i sa uwazane za najwyzsze warto-
$ci; pierwszy wymienil je razem Platon. Te trzy warto$ci sa
przedmiotem rozwazan w trzech dziatach filozofii: teorii pozna-
nia, etyce i estetyce. Powinno si¢ mie¢ w $wiadomosci, ze réwno-
czesne wystegpowanie w wyniku pomiaru trzech najwyzszych
warto$ci nadzwyczajnie nobilituje glowny cel dzialan metrolo-
gicznych.

7. Platonskie piekno praw fizyki

Stwierdzenie, ze wynik pomiaru ma obok warto$ci poznawczej
dwie inne wartosci, sktania do poszukiwan podobnych przypad-
kéw w dziedzinie nauk matematyczno-fizycznych. Okazuje sie, ze
prawa fizyki, ktore uwaza si¢ w nowozytnym znaczeniu za pickne,
sa w istocie rowniez nosnikami wartosci poznawczych i etycz-
nych. Przyktadem niech bedzie prawo powszechnego ciazenia.
Noblista Richard P. Feynman uwazal, ze prawo to jest pickne.
W swoich wyktadach — po szczegdtowej analizie — odnotowat: ...
najwieksze wrazenie robi prostota prawa powszechnego cigzenia.
(...) Teoria grawitacji jest prosta i dlatego jest pigkna. Ma prosta
strukture.” [10].

Prawo powszechnego cigzenia ma warto§¢ poznawcza. Mozna
obliczy¢ nie tylko sit¢ z jaka przyciagaja si¢ dwie masy, ale réw-
niez wyznaczy¢ tory ruchu planet wokol Stonca i sztucznych
satelitow Ziemi, wyjasni¢ proces powstawania gwiazd i galaktyk
oraz przyptywow i odptywdw morz i oceanow. Sita cigzenia ma
nieskonczony zasigg, a teoria grawitacji jest uniwersalna.
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Uzasadnieniem racjonalnosci prawa jest druga potgga odlegto-
Sci $rodkow mas przyciagajacych si¢ cial. Gdyby wykladnik pote-
gowy byl inny, na przyklad 2,12, wowczas torem ruchu Ziemi
wokot Stonca nie byta by elipsa, lecz krzywa niezamknigta i nie-
okresowa. Catkowita warto§¢ wyktadnika potggowego ustrzegla
Wszechswiat od chaosu. Warto$¢ statej grawitacyjnej jest takze
odpowiednia, by na Ziemi mogt si¢ dokona¢ proces ewolucji
biologicznej. Obie zatem warto$ci — wykladnika potegowego
i stalej uniwersalnej — sprzyjaly powstaniu zycia na Ziemi. Roz-
wazane prawo jest racjonalne, a wigc dobre, ma zatem warto$¢
etyczng.

Jesli prawo powszechnego cigzenia ma warto$ci poznawcza,
etyczng i estetyczng, lepiej jest moéwi¢ o pigknie platonskim,
petiejszym i bogatszym niz pickno w tradycyjnym znaczeniu.
Warto kontemplowa¢ prawa fizyki w sposob, w jaki by to czynili
starozytni Grecy, na czele z Platonem.

8. Whnioski

Posiadanie przez wyniki pomiaréw oraz podstawowe prawa fi-
zyki triady warto$ci — poznawczej, estetycznej i etycznej — pozwa-
la na kontemplowanie ich pigkna zgodnie z estetyka platonska.
Wyobrazanie sobie w umysle spotggowanego, kompleksowego
pigkna, wywotuje wigkszy podziw i uznanie dla praw matema-
tyczno-fizycznych oraz sprzyja chgci i pasji poznawania. Jest to
szczegblnie wazne dla osob studiujacych. Pigkno wzbogaca czto-
wieka i1 dlatego jest waznym skfadnikiem kultury. Nie mozna
wykluczy¢, ze na spotykane w literaturze wypowiedzi o pigknie
praw fizyki maja rowniez wpltyw wartosci poznawcze i etyczne
tych praw.
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