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WYBRANE SPOSOBY WYTWARZANIA CISNIENIA
ROZCALAJACEGO KASETE 98 MM POCISKU MOZDZIERZOWEGO

Streszczenie: W artykule zaprezentowano wybrane sposoby wytwarzania ci$nienia rozcalajacego
kasete nosiciela na przyktadzie modeli 98 mm pociskow mozdzierzowych os$wietlajacych oraz
dymnych. W celu dobrania najkorzystniejszego uktadu wytwarzajacego ci$nienie rozcalajace dla
98 mm pociskow mozdzierzowych dymnych i o§wietlajgcych rozpatrzone zostaly trzy rozwigzania
konstrukcyjne wytwarzania ci$nienia rozcalajacego:

- fadunek rozcalajacy w zapalniku pocisku,

- fadunek rozcalajacy podzielony migdzy zapalnik i tlok,

- uktad dwukomorowy.
Kazde z tych rozwigzan zostalo wykonane w ilo$ciach jednostkowych oraz przebadane w warunkach
poligonowych. Wyglad elementow sktadowych zostal przedstawiony na zdjeciach. Oméowiono wady i
zalety poszczegllnych rozwigzan. W podsumowaniu artykutu wyciagnigto wnioski koncowe
wynikajace z badan modeli pociskow dymnych oraz o$wietlajacych.

Stowa kluczowe: kaseta pocisku, tadunek rozcalajacy, uktad dwukomorowy

SELECTED PROBLEMS OF PRODUCING
DISASSEMBLY PRESSURE OF 98 MM MORTAR CASSETTE SHELL

Abstract: In the paper were presented problems of producing disassembly pressure in cassette shell
on structural model of 98 mm mortar illuminating shells and smoke shells. It was examined three
configurations of producing disassembly pressure:

- disassembly charge in shell fuse,

- disassembly charge divided between shell fuse and piston,

- two chamber device.
Each of such type device was made and tested in proving ground. This components were presented on
photos. For selected construction were presented advantages and disadvantages. On above mentioned
basis it was possible to make appearing from investigation dealing with models of smoke and
illuminating mortar shells. Dynamic firing tests in proving ground will bring final verification of
assumed test construction of shell.

Keywords: cassette shell, disassembly charge, two chamber device,

1. Wstep

Pod koniec ubiegltego wieku wprowadzono na uzbrojenie Wojska Polskiego pociski
mozdzierzowe o kalibrze 98 mm. Odrebng grupe wsrdd nich stanowia pociski wyposazone w
kasete stuzaca do przenoszenia tadunku na okreslong odlegtos¢. Obejmuje ona, obok
podstawowego pocisku kasetowego stuzacego do przenoszenia granatow kumulacyjno-
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odtamkowych, pociski oswietlajace 1 dymne znajdujace si¢ obecnie na etapie badan
poligonowych partii prototypowe;j.

Wprawdzie wszystkie w/w pociski wyposazone sg w kasete, jednak budowa tej kasety
jest inna w zaleznosci od przenoszonego tadunku. Rozny jest takze sposob wytwarzania
ci$nienia rozcalajacego pocisk. Wystepuja dwa przypadki:

- pierwszy kiedy nalezy odizolowa¢ ci$nienie rozcalajace kaset¢ od znajdujacego si¢ w
jej wnetrzu tadunku gdyz grozi to np. zapaleniem spadochronu na ktérym ma opadaé kostka
oswietlajaca,

-drugi gdy gazy rozcalajace kaset¢ maja rownoczesnie zapali€ jej tadunek np. mieszaning
pirotechniczng tadunku dymnego.

W niniejszym artykule zostaly przedstawione niektOre sposoby wytwarzania ci$nienia
rozcalajacego kasete nosiciela. Opisano nastepujace trzy rozwigzania:

- ladunek rozcalajacy w zapalniku pocisku,

- fadunek rozcalajacy podzielony miedzy zapalnik i ttok,

- uktad dwukomorowy.

Powyzsze rozwigzania zostaly omoéwione z uwzglednieniem wad i zalet na przyktadzie
modeli pociskéw oswietlajacych i dymnych.

2. Ladunek rozcalajacy w zapalniku pocisku

Jest to klasyczne rozwigzanie stosowane do rozcalenia kaset nosicieli. Caly fadunek
rozcalajacy znajduje si¢ w zapalniku czasowym MZR-96. Ogdlny widok 98 mm naboju
z pociskiem o$wietlajgcym i tadunkiem zasadniczym przedstawiony jest na Fot. 1.

Fot. 1 Nabdj z pociskiem o$wietlajacym
Zrédlo: [5] opublikowane w [4]

Zasada dziatania ukladu wytwarzajacego ci$nienie rozcalenia jest nastgpujaca: po
odpracowaniu zadanego czasu na torze lotu sptonka zapalnika zapala tadunek rozcalajacy
z prochu czarnego umieszczonego w dnie zapalnika. Gazy prochowe wydostaja si¢ przez
otwory w dnie zapalnika do wnetrza czepca balistycznego. Wzrastajace cisnienie oddziatuje
na tlok tadunku oswietlajacego az do momentu zerwania polaczenia miedzy dnem a korpusem
pocisku. Mozliwy jest wowczas ruch tloka. Nastepuje rozcalenie pocisku i wyrzucenie kostki
oswietlajacej z korpusu na zewnatrz pocisku. Jednoczes$nie nastgpuje zapalenie tadunku
oswietlajacego.

Zalety:

- prosta konstrukcja pocisku (fadunek rozcalajgcy nie jest umieszczony w glowicy),

- zapalnik z tadunkiem rozcalajacym jest przechowywany w hermetycznym opakowaniu,

- jest wysoka niezawodnos¢ przekazywania impulsu ogniowego (wszystko realizowane

jest przez zapalnik).
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Jedyna, ale za to istotng wada jest ograniczona wielkos¢ tadunku rozcalajacego, ktora
mozna umiesci¢ w zapalniku.

3. Ladunek rozcalajacy podzielony miedzy zapalnik i tlok

W kolejnym rozwigzaniu pokazanym na Rys. 1 tadunek rozcalajacy zostal podzielony
miedzy zapalnik i1 ttok. Jest to podyktowane wielko$cig zapalnika M-12D. We wnetrzu
korpusu detonatora zapalnika mozna umiesci¢ jedynie ladunek przekazujacy ptomien do
zespotu zapalajgco-wyrzucajacego tadunek dymny.

e e = Trr—xT TrreeTay

Rys. 1 Pocisk z podzielonym ladunkiem rozcalajacym
Zrédlo: [5]

W pocisku dymnym stosowany jest zapalnik uderzeniowy M-12D. Wewnatrz pojemnika
wprowadzono specjalny zespOt zapalajgco—wyrzucajgcy, ktérego zadaniem jest zapalenie
kostki dymnej oraz rozcalenie pocisku. Zespo6t ten przedstawiono na Fot. 2.

Fot. 2 Zespol zapalajaco-wyrzucajacy
Zrédlo: [5]

Do zainicjowania pracy zespotu zapalajaco-wyrzucajacego zastosowano 10 gram prochu
czarnego, ktéry umieszczono w korpusie detonatora zapalnika M-12D. fgczna nawazka
prochowa pozostala identyczna jak w pocisku oswietlajacym. Do badan statycznego
rozcalenia wykonano specjalny korek imitujgcy cze$¢ zapalnika M-12D wkrecany w czepiec
balistyczny, ktorego widok przedstawiono na Fot. 3.
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Fot. 3 Korek z cz¢scig denng zapalnika M-12D
Zrodlo: [5]

Przeprowadzono statyczng probe rozcalenia pocisku dymnego, po ktérej odnaleziono
poszczegolne elementy sktadowe. Wyglad i potozenie korka po rozcaleniu przedstawiono
na Fot. 4.

Fot. 4 Cze¢s¢ denna korka widziana przez oko zapalnika
Zrédlo: [5]

Na Fot. 5 pokazano wyrwang pokrywe tadunku rozcalajacego z zespolu zapalajaco-
Wyrzucajacego.

Fot. 5 Pokrywa ladunku rozcalajacego
Zrédlo: [5]
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Na podstawie Rys. 1 oraz Fot. 4 i 5 mozna opisa¢ sposob dziatania zespotu zapalajaco-
wyrzucajacego. Po zadziataniu zapalnika M-12D nastepuje zapalenie prochu czarnego
umieszczonego w korpusie detonatora zapalnika. Rozpre¢zajace si¢ gazy prochowe wyplywaja
przez otwory w dnie detonatora. Na skutek duzej roéznicy cisnien (duzej predkosci wyptywu)
nastgpito wyrwanie czesci srodkowej dna detonatora zapalnika M-12D co pokazano na Fot. 4.

Z kolei wyplywajace gazy prochowe dziataja na pokrywe tadunku rozcalajacego i przez
znajdujace si¢ w niej otwory zapalaja proch czarny zespotu zapalajaco-wyrzucajacego.
Powstajace gazy prochowe wydostaja si¢ na zewnatrz takze przez w/w otwory w pokrywie.
Na skutek duzej réznicy ci$nien zostata wyrwana pokrywa tadunku rozcalajacego z zespotu
zapalajgCo-wyrzucajgcego, Ktora przedstawiono na Fot. 5.

Zalety:

- konstrukcja umozliwia wykorzystanie juz istniejgcych elementéw zapalnika (nie sa
konieczne istotne zmiany konstrukcyjne. Wystarczy w miejscu detonatora umiesci¢ proch
czarny o wykona¢ otwory ogniowe),

- mozliwo$¢ stosowania zapalnika o matych gabarytach.

Wady:

- zwigkszona zawodno$¢ dzialania (musza zadziala¢ oba tadunki prochowe, aby
prawidlowo zadziatal pocisk dymny),

- zniszczone elementy tancucha ogniowego po zadzialaniu pocisku (pocisk dziata
prawidtowo lecz ma nieestetyczny wyglad po probie).

4. System dwukomorowy

Opracowano kolejny model pocisku dymnego, ktérego rozwigzanie konstrukcyjne
przedstawiono na Rys. 2.

Rys. 2 Pocisk rozcalany systemem dwukomorowym
Zrédlo: [5]
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W tym rozwigzaniu zastosowano system dwukomorowy, ktory w powickszeniu pokazany
jest na Rys. 3.
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Rys. 3 System dwukomorowy
Zrédlo: [5]

Zapalnik umieszczony jest wewnatrz zespotu zapalajaco-wyrzucajacego i tworzy z nim
uktad komory wysokiego ci$nienia. Wewnatrz tej przestrzeni ulega spaleniu proch czarny po
czym gazy prochowe rozpre¢zaja si¢ do komory niskiego cis$nienia, ktora stanowi wngtrze
czepca balistycznego. Cate tlumienie przeptywu gazow jest realizowane poprzez otwory
znajdujace si¢ w komorze wysokiego cisnienia.

Wyglad zewnetrzny zespotu tlumigcego wyptyw gazéw po statycznym rozcaleniu
pocisku przedstawiony jest na Fot. 6. Mozemy zaobserwowaé charakterystyczne rozdecie
zespotu na skutek wysokiego ci§nienia panujgcego w jego wnetrzu.

Wyptywajace z duza predkoscia gazy prochowe rozkalibrowaly takze otwory na
obwodzie catego zespotu. Pomimo to pocisk dziatat prawidtowo.

Fot. 6 Zespot thumiacy wyplyw gazéw
Zrédlo: [5]

Zalety:
- konstrukcja umozliwia wykorzystanie juz istniejacych elementéw zapalnika,
- fagodny wzrost ci$nienia wewnatrz czepca balistycznego.

Wady:

- zwigkszona zawodno$¢ dziatania (musza zadziala¢ oba tadunki prochowe, aby
prawidtowo zadziatal pocisk dymny),

- wymagane jest specjalne oprzyrzadowanie do bezpiecznego montazu pocisku,
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- komora wysokiego ci$nienia musi by¢ wykonana z odpowiednio wytrzymatych
materiatow.

5. Podsumowanie

Na obecnym etapie (po badaniach przedstawionych w artykule), nie ma uniwersalnej
metody rozcalenia kasety pocisku. Kazda posiada wady i zalety. Przedstawiono trzy metody
rozcalenia, o tym ktéra z metod zostanie wybrana jako docelowa do stosowania w danym
wyrobie do produkcji seryjnej zadecyduja badania poligonowe, a w szczegolnosci
niezawodnos$¢ dziatania w skrajnych temperaturach eksploatacji. Na wybor majg takze wpltyw
uwagi producenta odnos$nie technologii wytwarzania oraz bezpieczenstwa montazu pociskow.
Nie bez znaczenia sg takze koszty produkcji. Czesto to co jest trudne i kosztowne w produkcji
jednostkowej okazuje si¢ tatwe iekonomicznie uzasadnione po wykonaniu specjalnego
oprzyrzadowania do produkcji seryjnej.

Przedstawione badania stanowig podstaw¢ do prowadzenia dalszych prac nad sposobem
rozcalenia 98 mm mozdzierzowego pocisku przenoszacego masy pirotechniczne oswietlajace
lub dymne. Na etapie badan modeli opisanych w niniejszym artykule jest jeszcze za wczesnie
aby jednoznacznie okresli¢, ktory z wariantow po wprowadzeniu kolejnych zmian
i modyfikacji wejdzie do produkcji seryjnej.
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