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W artykule poruszono zagadnienie oceny zgodnosci naczyn wyszynkowych. Przedstawiono procedury
oceny zgodnosci i wymagania stawiane tym przyrzagdom pomiarowym, rodzaje naczyn wyszynkowych
oraz sposoby przeprowadzenia badan w celu sprawdzenia ich pojemnosci.

The publication presents problems on the conformity assessment of capacity serving measures. There
are presented conformity assessment procedures of these measuring instruments, kinds of capacity
serving measures, requirements for them and ways of examination to test their capacity.

Wprowadzenie

Zgodnie z art. 6 ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r.
o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2014 r. poz. 1645,
z pdzn. zm), dokonujacej w zakresie swojej regulacji
wdrozenia m.in. dyrektywy 2004/22/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 31 marca 2004 r. w spra-
wie przyrzadéw pomiarowych (Dz. Urz. UE L 135,
230.04.2004; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne,
rozdz. 13, t. 34, str. 149), wyroby, w tym okreslone
rodzaje przyrzagdéw pomiarowych, wprowadzane do
obrotu lub oddawane do uzytku, podlegaja ocenie
zgodnosci z zasadniczymi lub szczegétowymi wyma-
ganiami okreslonymi w przepisach wydanych na
podstawie tej ustawy albo okreslonymi w odrebnych
ustawach.

Dokonanie oceny zgodnosci jest obowigzkowe
przed wprowadzeniem wyrobow do obrotu lub od-
daniem do uzytku, tj. przed udostepnieniem ich przez
producenta, jego upowaznionego przedstawiciela lub
importera po raz pierwszy na terytorium panstwa
czlonkowskiego Unii Europejskiej lub panstwa czlon-
kowskiego Europejskiego Porozumienia o Wolnym
Handlu (EFTA), w celu uzywania badz dystrybucj,
lub przed pierwszym uzyciem wyrobdw na teryto-
rium tych panstw. Wydane na podstawie art. 9 ww.
ustawy, rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
18 grudnia 2006 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. z 2007 r. Nr 3,
poz. 27 oraz z 2010 r. Nr 163, poz. 1103), dokonujace
w zakresie swojej regulacji wdrozenia dyrektywy

2004/22/WE, okresla zasadnicze wymagania oraz
procedury oceny zgodnosci dla podlegajacych ocenie
zgodnosci, okreslonych w tej dyrektywie rodzajow
przyrzadéw pomiarowych, jezeli s3 wprowadzane do
obrotu albo uzytkowane w handlu, ochronie srodo-
wiska, ochronie zdrowia, na potrzeby bezpieczenstwa
i porzadku publicznego, w celu ochrony praw konsu-
menta lub zabezpieczenia interesu spolecznego, a tak-
ze przy pobieraniu podatkoéw i cel. Przepisy dyrekty-
wy 2004/22/WE, stosuje sie w szczeg6lnosci do na-
czyn wyszynkowych. Jednakze nalezy zauwazy¢, ze
dyrektywa 2004/22/WE straci moc z dniem 20 kwiet-
nia 2016 r. w zwigzku z wejsciem w zycie w dniu
18 kwietnia 2014 r. dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2014/32/UE z dnia 26 lutego 2014 .
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czton-
kowskich odnoszacych si¢ do udostepniania na rynku
przyrzadéw pomiarowych (wydanie polskie Dz.
Urzedowy UE L 96/149).

Specyfikacja zharmonizowana dla naczyn
wyszynkowych

Aby ulatwi¢ zadanie zapewnienia zgodnosci
z wymaganiami zasadniczymi i umozliwi¢ ocene
zgodnosci, stosowane s3 normy zharmonizowane
oraz dokumenty normatywne. Normy zharmonizo-
wane s3 to specyfikacje techniczne przyjete przez
CEN, CENELEC lub ETSI na wniosek Komisji
Europejskiej i przygotowane zgodnie z ogélnymi wy-
tycznymi, uzgodnionymi pomiedzy Komisja
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Europejska i europejskimi organizacjami normaliza-
cyjnymi. Natomiast dokumenty normatywne to do-
kumenty zawierajace specyfikacje techniczne przyjete
przez Miedzynarodowa Organizacje Metrologii
Prawnej OIML. Specyfikacje techniczne okreslone
w dokumentach normatywnych uzgodnionych mie-
dzynarodowo moga by¢ zgodne cze¢sciowo lub w
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calosci z wymaganiami zasadniczymi okreslonymi
w dyrektywie. Zastosowanie norm technicznych lub
dokumentéw normatywnych jest nieobowigzkowe.
Zgodno$¢ z wymaganiami zasadniczymi moze by¢
réwniez zapewniona przez specyfikacje niezawarte
w europejskich normach technicznych lub w uzgod-
nionych dokumentach normatywnych. Panstwa

Tabela nr 1. Tres¢ zalacznika obwieszczenia Prezesa Glownego Urzedu Miar z dnia 23 grudnia 2010 r. w sprawie wykazu
dokumentéw normatywnych Miedzynarodowej Organizacji Metrologii Prawnej (OIML) dotyczacego naczyn wyszynkowych.

MI-008 ROZDZIAL II: Naczynia wyszynkowe
w odniesieniu do:
- OIML R 138 2007 ,,Vessels for commercial transactions”

Zasadnicze wymogi 9.8 5.2.1 Objete
w MID (zalacznik I OIML R 138 (2007) Uwaga 10
izalacznik M-008 II) q
10.1 Ni t
Zalacznik I O::' Fyezy
11 5.1 Objete 10.2 221 N Jzte
10.3 i t
1.2 Nie dotyczy < Cotyezy
- 10.4 Nie dotyczy
1.3 Nie dotyczy 0 Nied
1.3.1 Nie dotyczy & ie dotyczy
1.3.2a) Nie dotyczy 1 Nied
11.1 i t
1.3.2b) Nie dotyczy ie dotyczy
; 11.2 Nie dotyczy
1.3.3a) Nie dotyczy I Obi
1.3.3b) Nie dotyczy Jete
L34 Nied Zatacznik MI-008
7 le dotyczy rozdzial IT
1.4 Definicje
14.1 Nie dotyczy Naczynie wyszynkowe 2.2 Objete
14.2 Nie dotyczy Naczynie z kresg 2.9 Objete, jesli kresa
2 Nieobjete jest linig
3 Nieobjete Pojemnik krawedziowy 2.7 Objete
4 4.4 Objete Pojemnik przenoszony 2.2 Objete
5 4.2 Objete Pojemnos¢ 2.7;2.5;2.9;4.6.1 Objete
6 Nieobjete 1
7 1.1 5.2.5 Objete, jesli tempe-
71 Nieobjete ratura odniesienia
i20°
72 42 Objete S XZHOSI 0°¢
1. 4. j
7.3 Nie dotyczy 5 jete
; 2 5.1.1;4.1.1 Objete
7.4 Nie dotyczy
: 3 4.2 Objete
7.5 4.2 Objete .
7.6 Nie dotyczy
s 4.1 44 Objete
4.2 Nieobjet
8.1 Nie dotyczy 5 <onjere
8.2 Nie dotyczy ! o1 ob
5. 5.2. jet
8.3 Nie dotyczy Jee
: 5.2 5.2.2 Objete, jesli zazna-
8.4 Nie dotyczy
czone s3 maksymal-
8.5 Nie dotyczy nie 3 objetoéci
9 5.3 4.2;5.2.2 Objete
9.1 5.2.4;5.2.1;5.2.5 Objete, jesli tempe- .
ratffra onniesienIi)a Uwagi:
120°C 1) kolumna ,,Uwaga” informuje o zgodno$éci pomigdzy OIML R 138 a odpowied-
wynos nim wymogiem w dyrektywie 2004/22/WE;
9.2 Nie dotyczy 2) okreélenie ,,Objete” oznacza, ze:
9.3 Nie dotyczy - wymdég OIML R 138 jest identyczny z wymogiem MID lub
- - wymdg OIML R 138 jest bardziej restrykcyjny niz wymég MID, lub
9.4 Nie dotyczy - calo$¢ wymogéw OIML R 138 spetnia wymogi MID (nawet jesli MID ze-
9.5 Nie dotyczy zwala na inne mozliwosci),
bi - w przypadku, gdy wymog nie jest w pelni objety, w polu ,Uwaga” znajduje
9.6 521 Objete sie adnotacja wyjasniajaca, ktéra cze$¢ wymogu jest objeta;
9.7 3 Objete, jesli jed- 3) okreslenie ,,Nieobjete” oznacza, ze wymog MID jest badZ to niezgodny z od-
nostki sg jednostka- powiednim wymogiem OIML R 138, badZ nie zostal ujety w OIML R 138;
mi w ukladzie SI 4) okreslenie ,,Nie dotyczy” oznacza, ze wymog w zatgczniku I do MID nie doty-

czy naczyn wyszynkowych.
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Czlonkowskie publikuja odniesienia do dokumentow
normatywnych. Producent moze wybra¢ dowolne
rozwigzanie techniczne, ktére spetnia wymagania
zasadnicze. Ponadto, aby skorzysta¢ z domniemania
zgodnosci, musi wlasciwie zastosowa¢ rozwigzania
przywotane w odpowiednich zharmonizowanych
normach europejskich lub odpowiednich czgsciach
dokumentéw normatywnych.

W zalagczniku do obwieszczenia Prezesa
Gléwnego Urzedu Miar z dnia 23 grudnia 2010 r.
w sprawie wykazu dokumentéw normatywnych
Miedzynarodowej Organizacji Metrologii Prawnej
(OIML) (M. P. z 2011 r., Nr 1, poz. 7) ogloszono, ze
dla naczyn wyszynkowych dokumentem normatyw-
nym, uznanym przez Komisje Europejska w 2009 r.
za specyfikacje zharmonizowana, jest zalecenie
OIML R 138 2007 ,,Vessels for commercial transac-
tions”. Zalacznik zawiera postanowienia ww. zalece-
nia, ktérych spetnienie pozwala na domniemanie
zgodnosci naczynia wyszynkowego z zasadniczymi
wymaganiami dyrektywy 2004/22/WE (MID), wdro-
zonej ww. rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla przyrzadéw pomiarowych.

Procedury oceny zgodnosci naczyn
wyszynkowych

Zgodnie z postanowieniami ww. rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla przyrzadow
pomiarowych, producent lub jego upowazniony
przedstawiciel, przed wprowadzeniem do obrotu na-
czynia wyszynkowego, powinien poddac ten przy-
rzad jednej procedurze oceny zgodnosci, wybranej
z siedmiu nastepujacych procedur okreslonych w za-
faczniku nr 11 do ww. rozporzadzenia:

« wewnetrznej kontroli produkeji z badaniem wy-
robu przez jednostke notyfikowang - modut Al,
« badaniu typu - modul B - potagczonemu z zapew-

nieniem jakosci produkeji - modut D,
 badaniu typu - modul B - potagczonemu z zapew-

nieniem jakosci kontroli i badania wyrobu — mo-

dul E,

« zapewnieniu jakosci produkcji - modut D1,
« zapewnieniu jakoéci wyrobu - modut El,

« weryfikacji wyrobu — modut F1 albo

o pelnemu zapewnieniu jako$ci — modut H.

Prawna kontrola metrologiczna

Powyzsze procedury oceny zgodnosci dokony-
wane s3 z udzialem jednostek notyfikowanych.
Producent wybiera jednostke notyfikowang w celu
przeprowadzenia wlasciwych sprawdzen lub badan.
Numer identyfikacyjny takiej jednostki zostaje
umieszczony na egzemplarzu przyrzadu pomiarowe-
go, dla ktérego dokonano oceny zgodnosci (dotyczy
moduléw: A1, D, D1, E, E1, F1 albo H). W przypadku
badania typu (modut B) jednostka notyfikowana wy-
daje certyfikat badania typu WE. Dowodem przepro-
wadzenia oceny zgodnosci przyrzadu pomiarowego
jest wystawiona przez producenta lub jego upowaz-
nionego przedstawiciela deklaracja zgodnosci.
Jest ona wystawiana dla modelu przyrzadu pomiaro-
wego. Kopie deklaracji zgodnosci producent lub jego
upowazniony przedstawiciel dofacza do przyrzadu
pomiarowego wprowadzanego do obrotu.

Jezeli producent naczyn wyszynkowych zamierza
poddac te przyrzady wybranej procedurze oceny
zgodnosci z udzialem jednostek notyfikowanych -
urzedéw podlegtych organom administracji miar, to:
o Gloéwny Urzad Miar - Jednostka Notyfikowana

o numerze identyfikacyjnym 1440 wykonuje

czynnosci oceny zgodnosci wedlug modutu B,

o Okregowy Urzad Miar w Krakowie - Jednostka
Notyfikowana o numerze identyfikacyjnym 1444
wykonuje czynnosci oceny zgodnosci wedtug
modutu Al oraz modutu F1,

o Okregowy Urzad Miar w Lodzi - Jednostka
Notyfikowana o numerze identyfikacyjnym 1446
wykonuje czynnosci oceny zgodnosci wedtug
modutu D oraz modutu F1.

Procedura oceny zgodnosci naczyn wyszynko-
wych wedlug modulu B prowadzona jest przez
Gléwny Urzad Miar - Jednostke Notyfikowana 1440
na wniosek producenta w ramach zawartej umowy
pomiedzy GUM - Jednostka Notyfikowang 1440
a zleceniodawcg. Do wniosku o ocene zgodnosci na-
czyn wyszynkowych powinna by¢ dotaczona doku-
mentacja techniczna naczynia wyszynkowego oraz
naczynia wyszynkowe, reprezentujace zgloszony do
oceny zgodnosci typ. Producent naczynia wyszynko-
wego moze wystapic¢ tylko do jednej jednostki noty-
fikowanej na terenie dowolnego kraju Unii
Europejskiej o przeprowadzenie oceny zgodnosci na-
czynia wyszynkowego.
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Czy naczynia wyszynkowe podlegaja legalizadji

Zgodnie z art. 8 ust. 2a ustawy z dnia 11 maja
2001 r. — Prawo o miarach (Dz. U. z 2013 r. Nr 1069
oraz z 2016 r. Nr 978), przyrzady pomiarowe wpro-
wadzone do obrotu lub uzytkowania po dokonaniu
oceny zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami na
podstawie ww. ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o sys-
temie oceny zgodnosci, ktére stosowane s3 w dzie-
dzinach, podanych w art. 8 ust. 1 ww. ustawy z dnia
11 maja 2001 r. - Prawo o miarach i zostaty okreslone
w przepisach wydanych na podstawie art. 8 ust. 6 tej
ustawy, podlegaja w uzytkowaniu prawnej kontroli
metrologicznej, obejmujacej wylacznie legalizacje po-
nowng. Naczynia wyszynkowe nie sg okreslone w ak-
tualnie obowiazujacym rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie ro-
dzajow przyrzadéw pomiarowych podlegajacych
prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu tej kon-
troli (Dz. U. z 2014 r. poz. 1066), wydanym na pod-
stawie art. 8 ust. 6 ww. ustawy z dnia 11 maja 2001 r.
- Prawo o miarach, jako podlegajace legalizacji po-
nownej. Zatem aktualnie, naczynia wyszynkowe
wprowadzone do obrotu lub uzytkowania po doko-
naniu oceny zgodnosci moga by¢ uzytkowane
w Polsce bez dowodu legalizacji ponowne;.

Rodzaje naczyn wyszynkowych

Przez naczynie wyszynkowe rozumie si¢ pojem-
nik pomiarowy (szklanka, dzbanek, kieliszek) prze-
znaczony do okreslania objetosci cieczy sprzedawa-
nej do natychmiastowej konsumpcji, z wylaczeniem
produktéw leczniczych.

Pod wzgledem realizacji funkcji pomiarowych
naczynia wyszynkowe dzielimy na:

Na zdjeciu widoczne przyktadowe wzory naczyn wyszynkowych

naczynie z kresg — naczynie wyszynkowe z nanie-

siong kresg, oznaczajaca pojemnos¢ nominalna,

« pojemnik krawedziowy — naczynie wyszynkowe,
ktérego objetos¢ wewnetrzna jest rowna pojem-
nos$ci nominalnej,

« pojemnik przenoszony - naczynie wyszynkowe,

z ktdrego ciecz przelewana jest do innych naczyn

bezposrednio przed konsumpcja.

Wymagania zasadnicze dla naczyn
wyszynkowych

Zgodnie z wymaganiami zasadniczymi dyrekty-
wy 2004/22/WE, naczynie wyszynkowe jako przy-
rzad pomiarowy, powinno zapewni¢ wysoki poziom
ochrony metrologicznej. Wymaganie to jest podyk-
towane tym, zeby kazda ze stron miala zaufanie do
wynikéw pomiaru przyrzadu pomiarowego. Naczynie
wyszynkowe powinno by¢ zaprojektowane i wypro-
dukowane z zapewnieniem wysokiego poziomu ja-
kosci, przy uwzglednieniu techniki pomiarowe;.
Naczynia wyszynkowe powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w Zalaczniku I Wymagania zasadnicze
dyrektywy oraz wymagania szczegolne okreslone
w Zalaczniku Miary Materialne (MI-008) Rozdzial
IT Naczynia wyszynkowe.

W trakcie oceny zgodnosci naczyn powinny zo-
sta¢ sprawdzone ,Wymagania zasadnicze” dotyczace
odtwarzalnosci, powtarzalnosci, pobudliwosci i czu-
tosci, trwalosci, niezawodnosci, przydatnosci, ozna-
czen i informacji umieszczonych na naczyniu wy-
szynkowym, w tym kres oznaczajgcych ich pojem-
nos¢, stosowanych jednostek miar i ich symboli.

Rozwigzania przyjete w celu osiggniecia spelnie-
nia wymagan przez naczynia, powinny uwzgledniaé
zamierzone zastosowanie tego typu przyrzadu i dajace
sie przewidzie¢ niewlasciwe jego uzycie. Dla naczyn
wyszynkowych przewidziane s wymagania szczego-
fowe w zakresie spelnienia przez nie wymagan doty-
czacych warunkéw odniesienia, bledéw granicznych
dopuszczalnych (MPE), materiatu, z ktérego moga by¢
wykonywane, ksztaltu i oznakowania. Dla naczyn
wyszynkowych temperatura odniesienia pomiaru po-
jemnosci jest rowna 20 °C. Pozycja poprawnego wska-
zania to naczynie swobodnie stojace na poziomej po-
wierzchni. Naczynia wyszynkowe powinny by¢ wy-
konane z materiatu wystarczajagco sztywnego i stabil-
nego wymiarowo w celu zapewnienia pojemnosci
w zakresie bledu granicznego dopuszczalnego.
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Pojemniki przenoszone powinny by¢ wykonane
w sposOb zapewniajacy zmiang poziomu cieczy o co
najmniej 2 mm od krawedzi lub od znaku napetnienia
przy zmianie zawartosci réwnej maksymalnemu bie-
dowi dopuszczalnemu. Jednoczesnie pojemniki prze-
noszone powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby
nie wystepowalo zadne utrudnienie podczas wylewa-
nia mierzonej cieczy. Na pojemniku powinna by¢
oznaczona w sposob wyrazny i trwaty deklarowana
pojemno$¢ nominalna. Na naczyniach wyszynko-
wych moga by¢ rowniez naniesione oznaczenia wy-
raznie widoczne maksymalnie trzech objetosci,
z tym, ze zadne z tych oznaczen nie moze zastaniac
innego oznaczenia.

Wszystkie znaki napelnienia powinny by¢ wy-
starczajaco wyrazne i trwale w celu zapewnienia, zeby
btedy graniczne dopuszczalne w uzytkowaniu nie
byty przekroczone.

Btedy graniczne dopuszczalne (MPE) naczyn
wyszynkowych

Tabela nr 2. Bledy graniczne dopuszczalne (MPE) naczyn
wyszynkowych

S == =

Pojemniki przenoszone

<100 ml +2ml -0
+4ml

> 100 ml +3% -0
+6%

Naczynia wyszynkowe

<200 ml +5% -0
+10 %
>200 ml +(5ml + 2,5 %) -0

+10ml+5 %

Na naczyniu wyszynkowym, co do ktérego
stwierdzono zgodno$¢ z zasadniczymi wymaganiami,
na podstawie jednej z procedur oceny zgodnosci,
umieszcza si¢ nazwe lub znak producenta i znak CE,
azaraz za nim dodatkowe oznakowanie metrologicz-
ne oraz, jezeli wynika to z procedury oceny zgodno-
$ci, numer jednostki notyfikowanej. Dodatkowe
oznakowanie metrologiczne sktada si¢ z duzej litery
M i dwdch ostatnich cyfr roku (w ktérym zostato
umieszczone na przyrzadzie pomiarowym), otoczo-
nych prostokatem, ktérego wysokos¢ powinna by¢
réwna wysokosci oznakowania CE.
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Nalezy zauwazy¢, ze jezeli do naczyn wyszynko-
wych maja zastosowanie odrebne przepisy, ktore
przewiduja umieszczenie oznakowania CE, to moze
by¢ ono umieszczone pod warunkiem, ze przyrzady
pomiarowe spelniaja réwniez wymagania okreslone
w tych przepisach. Oznakowanie CE oraz dodatkowe
oznakowanie metrologiczne powinny by¢ umieszczo-
ne na przyrzadzie pomiarowym przez producenta lub
na jego odpowiedzialnos¢.

Badanie naczyn wyszynkowych

Badanie naczyn wyszynkowych przeprowadzane
jest w Glownym Urzedzie Miar na terenie Labora-
torium Gestosci, Lepkosci i Analizy Spektralnej
Zakladu Fizykochemii. Jednym z najwazniejszych
badan jest pomiar pojemnosci naczyn wyszynko-
wych. Badanie to przeprowadzane jest metoda gra-
wimetryczng (wagowq) i polega na wyznaczeniu ble-
du sprawdzanej pojemnosci, lub okresleniu pojem-
nosci poprawnej naczynia wyszynkowego. Kompletne
badania naczyn wyszynkowych obejmujg czynnosci
zgodne z ramowym programem badan, przygotowa-
nym przez Jednostke Notyfikowang 1440.

Wyposazenie pomiarowe niezbedne do badan naczyn

wyszynkowych
Do badania naczyn wyszynkowych stosujemy:

o przyrzady pomiarowe:

- wage nieautomatyczng elektroniczng, o dzial-
ce elementarnej d = 0,1 mg,

- wage nieautomatyczng elektroniczng, o dzial-
ce elementarnej d = 0,01 g,

- odwazniki klasy F,

— barometr,

- termometr,

- termohigrometr,

o urzadzenia pomocnicze, takie jak poziomnica,
suwmiarka, piaskarka, butle szklane, szklane na-
czynia wagowe, suszarka elektryczna, nawilzacz
powietrza, destylarka, ptytki szklane okragte
z jedna strong matows, pret metalowy o $rednicy
od 3 mm do 5 mm oraz pisak do szkla.

Jako medium, podczas pomiaréw pojemnosci
naczyn wyszynkowych, stosuje si¢ wode destylowana
klasy czystosci 3, zgodnie z normg PN-EN ISO
3696:1999/Apl:2004.
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Prawna kontrola metrologiczna

Warunki srodowiskowe
Badanie przyrzadéw powinno odbywac si¢ w na-
stepujacych warunkach:
o temperatura otoczenia: (18,0 + 23,0) °C,
« wilgotnos¢ wzgledna: (25 + 85) %,
 ci$nienie atmosferyczne: (860 + 1060) hPa.

Opis postepowania
Do badan naczyn wyszynkowych proponuje sie,

aby byly dostarczone po trzy sztuki egzemplarzy na-

czyn wyszynkowych reprezentujacych badany typ
przyrzadu o okreslonej pojemnosci.
Do czynnosci przygotowawczych naleza:

o przemycie przyrzagdu pomiarowego odpowied-
nim detergentem,

« splukanie kilkakrotnie wodg destylowang (woda
powinna splywa¢ réwnomierng warstwa po
$ciankach przyrzadu, nie tworzac kropli),

» wysuszenie doktadnie wnetrza przyrzadu,

« sprawdzenie, z jakiego materialu wykonany jest
badany przyrzad pomiarowy (przy badaniu
uwzglednia si¢ dane katalogowe producenta),

« wykonanie kalibracji wagi przed rozpoczeciem
pomiardw.

Wykonanie pomiaréw

Pojemniki przenoszone oraz naczynia wyszynkowe

zkresa
W celu sprawdzenia pojemnosci tych przyrzadow,

nalezy:

« postawi¢ na wadze przygotowane uprzednio na-
czynie nie napelnione wodg destylowana, nastep-
nie nalezy wykona¢ tarowanie wagi,

« napelni¢ woda destylowang wzorcowane naczy-
nie do kreski oznaczajacej sprawdzang pojem-
nos$¢. Menisk powinien by¢ tak ustawiony, aby
plaszczyzna przechodzaca przez gorng krawedz
kreski byla styczna w najnizszym punkcie
menisku,

« ustawi¢ na wadze wzorcowane naczynie napel-
nione woda destylowang,

o odczytac i zapisa¢ wynik wazenia,

o odczytacizapisaé: temperature wody, otoczenia,
ci$nienie atmosferyczne oraz wilgotnos¢
wzgledna.

Naczynia krawedziowe
W celu sprawdzenia pojemnosci tych przyrzadow,

nalezy:

« nakry¢ uprzednio przygotowane naczynie szkla-
ng plytka i ustawic na szalce wagi,

« wykona¢ tarowanie wagi,

« naczynie ustawic¢ na stole laboratoryjnym i napet-
ni¢ wodg destylowana do wysokosci okoto 10 mm
ponizej gornej krawedzi,

o odczytadizapisac: temperature powietrza, wody
destylowanej, ktorg napelnione jest naczynie oraz
ci$nienie atmosferyczne i wilgotno$¢ wzgledna,

« usunac za pomoca metalowego preta pecherzyki
powietrza przylegajace do $cianek naczynia,

o uzupelni¢ naczynie wodg destylowang tak, aby
po przykryciu szklang plytka nie wystapity pod
nim pecherzyki powietrza, przy czym powierzch-
nia matowa plyty powinna przylega¢ do krawedzi
naczynia,

o dokladnie osuszy¢ naczynie,

» ustawi¢ na szalce wagi napelnione naczynie na-
kryte szklang ptytka,

o odczytad i zapisa¢ wynik wazenia,

o odczytacizapisaé: temperatur¢ wody, otoczenia,
ci$nienie atmosferyczne oraz wilgotnos¢

wzgledng.

Wyniki badania pojemnosci naczyn dokumento-
wane s3 w stosownym arkuszu kalkulacyjnym, a po-
zostate wyniki badan w ramowym programie badan.

Obliczenie pojemnosci przyrzadu

Pojemnos¢ przyrzadu V. w temperaturze od-
niesienia t, wyznacza si¢ jako srednig arytmetyczng
wynikow trzech pomiaréw, obliczonych zgodnie ze
wzorem (1):

1
VPOpr.:(mf_me)' '(l_pa]'[ —}/‘(t—lo)] (1)
pW - pa pm
gdzie:
V - badana pojemnos¢ naczynia w temperaturze

popr.
odniesienia t,

- wynik wazenia przyrzadu napelnionego
wodg,

m_ - wynik wazenia pustego przyrzadu,

p, - gestos¢ wody w temperaturze pomiaru ¢,

p, - gestos¢ powietrza w temperaturze pomiaru £,

p. - gestos¢ odwaznikow (dla wag elektronicznych
przyjeta umownie jako 8,0 g/cm’),

m;

m
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y - wspolczynnik cieplnej rozszerzalnosci obje-
to$ciowej materialu, z jakiego wykonany jest
przyrzad,

t - temperatura, w jakiej dokonano pomiaru,

t - temperatura odniesienia 20 °C.

Wartos¢ poprawki badanej pojemnosci e oblicza
sie zgodnie ze wzorem (2):
€= ‘/20 - ‘/popr. (2)
gdzie:
V., - warto$¢ nominalna badanej pojemnosci na-

20
czynia w temperaturze odniesienia 20 °C.

Gesto$¢ wody okresla sie na podstawie zastoso-
wanych metod oczyszczania i zaleznodci podanych
w literaturze [1, 2, 3]. W ponizszych obliczeniach za-
stosowano zalezno$¢ podang przez Bettina
i Spiewecka (modyfikacja wielomianu Kella) [2, 3].
Gestos¢ powietrza oblicza sie zgodnie z rownaniem
opracowanym przez CIPM 2007 [4, 5], na podstawie
wskazan przyrzadéw stosowanych do pomiaru wa-
runkow $rodowiskowych barometru i termohigro-
metru. Przyjmuje si¢, Ze gesto$¢ powietrza odpowiada
gestosci powietrza wypartego z wnetrza przyrzadu
przez zastosowang do wzorcowania wodg i jest stala
w czasie wazenia, nie powodujac zmiany wyporu
dzialajacego na przyrzad albo naczynko wagowe.

Prawna kontrola metrologiczna

Publikacja dotyczaca naczyn wyszynkowych

Organizacja WELMEC (European Cooperation
in Legal Metrology — Europejska Wspotpraca w dzie-
dzinie Metrologii Prawnej) w 2010 r. wydala prze-
wodnik Measuring Instruments Directive (2004/22/
EC): Common Application — Capacity Serving
Measures (CSM), WELMEC 8.9, issue 1, dotyczacy
oceny zgodnosci naczyn wyszynkowych.
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