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Jrzysztosc szkta w swietle
23. Miedzynarodowego Kongresu Szkta

~raga, 30 czerwca - 3 lipca 2013. Cz. 1.

SR0F. DR HAB. INZ. LESZEK STOCH
WSTYTUT CERAMIKI | MATERIALOW BUDOWLANYCH
J0DZIAL SZKEA | MATERIALOW BUDOWLANYCH W KRAKOWIE

A lipcu br. w Pradze odbyt sie 23. Miedzynarodowy Kongres Szkta zorganizowany przez Miedzynarodowg
“omisje Szkta (International Commission on Glass - ICG). Lokalnymi organizatorami kongresu byty:
Czeskie Towarzystwo Szklarskie i Stowackie Towarzystwo Szklarskie. Obie organizacje wyrézniaja sie
zktywng dziatalnoscia na arenie miedzynarodowej. W 1977 r. wczesna CsVTS Spolecnost Silikatova
arganizowata w Pradze 8. Kongres ICG. Stowacy byli organizatorami 11. Konferencji Europejskiego
Stowarzyszenia Nauki i Technologii Szkta (ESG), ktéra odbyta sie w Trenczynie (Stowacja) w 2008 .,

=w 2011 r. zorganizowali Miedzynarodowa Szklarska Konferencje Naukowa pod auspicjami Grupy
Wyszehradzkiej, przy wsparciu organizacji narodowych cztonkéw grupy, m.in. Polskiego Towarzystwa
Ceramicznego. W 2014 roku odbedzie sie nastepna taka konferencja. Prezesem ESG i sekretarzem

z=neralnym ICG jest dr Peter Simurka ze Stowacji.

WI'=dzynarodowa Komisja Szkta (ICG) jest organizacja non profit
“zizfajgcg w skali ogdlnoswiatowej, zrzeszajgcg narodowe orga-
= zacje naukowe i techniczne, specjalizujgce sie w nauce o szkle
“=go technologii. Obecnie do ICG nalezy 37 krajéw, ktérych przed-
“=wicielami sg organizacje narodowe - uniwersytety, instytuty na-
_«owe, kompanie przemystowe i inne. Celem ICG jest promowa-
== i stymulowanie wspotpracy oraz dziatan na polu szkta, w za-
=sie nauki i technologii, a takze: sztuki, historii i edukacji. Cele
“= 33 realizowane w pracach tematycznych komitetow technicz-
~vch (Technical Commities, TC), ztozonych z najlepszych specjali-
w w danej dziedzinie. Jest ich 23, dziataja, organizujgc dyskusje
«ragtego stotu”, wspblne badania, seminaria specjalistyczne itp.
ICG stawia sobie rowniez za cel popularyzacje wiedzy o szkle,
w tym celu organizuje kursy edukacyjne i warsztaty tematyczne.
M okresach miedzy kongresami, wspdlnie z organizacjami naro-
Zowymi, organizowane sg coroczne konferencje naukowe (Annuel
W=zetings). Kolejny, 24. Kongres ICG odbedzie sie w 2016 r.
» Szanghaju (Chiny), a 25. w Bostonie (USA).

Tradycja Miedzynarodowych Kongreséw Szkta siega 1933 r.
=0 wojnie dziatalnos¢ ICG zapoczatkowat 3. Kongres w Wenecji
w 1953 r. Odtad kongresy organizowane sg systematycznie, co
= lata w panstwach cztonkowskich organizacji. Réwnolegle rozwi-
‘2 sie takze inne formy dziatalno$ci, stuzace aranzowaniu wspot-
oracy miedzynarodowej w celu stymulowania rozwoju nauki i tech-
~ologii szkta. Najblizsze doroczne spotkanie odbedzie sie w 2014 r.
» Parmie (Wtochy), a nastepne w 2015 r. w Bangkoku (Tajlandia).

Polska reprezentowana jest na ICG od 1958 r. - dawniej
orzez Instytut Szkta i Ceramiki, obecnie przez Instytut Ceramiki

Materiatdw Budowlanych. Stato sie to dzieki staraniom profeso-
“ow Instytutu - Bolestawa Ziemby i Wactawa Tuszynskiego oraz
Zoc. Jana Wojcickiego. Obecnie we wtadzach ICG znajduja sie,
2ko cztonkowie rady: prof. Leszek Stoch (od 1993 r.) i dr Elzbieta

)

Zelazowska. Dr Elzbieta Greiner-Wronowa z AGH dziata w komisji
technicznej zajmujacej sie archeometriag.

Obrady

23. Miedzynarodowy Kongres Szkta otworzyt prezydent ICG Peng
Shou (Chiny), wreczajac nagrody imienia V. Gottardi i W.A. Weyla,
przyznawane za szczegblne osiggniecia naukowe. Laureatem obu
nagréd zostat L. Wondraczek z Instytutu Schotta Uniwersytetu
w Jenie, w zwigzku z czym zyskat przywilej wygtoszenia referatu na
posiedzeniu plenarnym kongresu.

Wyktady

Pierwszy z wyktaddw laureata poSwiecony byt izotermicznej, lecz
nie-izobarycznej przemianie stanu szklistego (transformacja) pod
wptywem cisnien o umiarkowanej wielkosci, to jest przejsciu szkta
ze stanu cieczy do stanu zestalonego, pod wptywem zmiany cisnie-
nia oraz towarzyszacym temu zmianom struktury, jej jednorodno-
Sci i wiasciwosci.

Drugi wyktad L. Wondraczka dotyczyt zaawansowanych podtozy
szklanych i kompozytowych szktopochodnych dla konwersji widma,
jako Zrédet Swiatta i sensoréw. Przyktadem jest zastosowanie tych
podtozy do prac z mikroorganizmami i obserwowanie ich rozwoju.
Przedstawit tez koncepcje nowych wielofunkcyjnych podtozy, stu-
zgcych m.in. fotosyntetycznemu magazynowaniu energii stonecz-
nej w CO, w reaktorach zawierajacych algi i wyzsze organizmy, lub
jako plazmoniczne sensory oddziatywan bimolekularnych, makro-
molekularnych i innych.

Wyktad otwierajacy obrady przedstawit dr L.D. Pay - emeryto-
wany profesor College of Ceramics, Alfreda University (USA), jeden
z bytych prezydentéw ICG. W swoim referacie rozszerzyt i uogoinit
on idee wynikajace z wyktadéw dr. Wondraczka. Myslg przewodnig
referatu byta nadchodzaca era nanotechnologii oparta na nauce
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o0 zjawiskach w nanoskalii wykorzystujacej je inzynierii. Skupia ona
uwage zajmujacych sie materiatami, ich wytwarzaniem oraz mozli-
wymi zastosowaniami, i wydaje sie urastac do rangi paradygmatu
w rozumieniu T.S. Kuhna, wyznaczajacego kierunek przysztego roz-
woju nauki o materiatach. W przypadku nauki o szkle modne dzi$
zjawiska w nanoskali juz dawno byty kamieniami milowymi jej roz-
woju. Naleza do nich, teoria mikropekania, kontrolowana krystali-
zacja, fotonukleacja, wymiana jonowa, osiagniecia w zakresie teo-
rii amorficznej struktury szkta. Przyniosty one znaczace osiggniecia
praktyczne w réznych waznych spotecznie dziedzinach, jak: ograni-
czenie zuzycia energii, medycyna, fotonika, transport, komunikacja.
W konkluzji mozna stwierdzic, ze szkio ze swej istoty jest nanoma-
teriatem podatnym na Kksztattowanie jego wiasciwosci dziataniami
nanotechnicznymi.

Okragly stét

Posiedzenie plenarne tradycyjnie zakonczyta ,dyskusja okragtego
stotu”, ktora dotyczyta najistotniejszych obecnie problemow prze-
mystu szklarskiego. Podobnie jak podczas poprzednich dwoch kon-
gresow, byly nimi dyrektywy Unii Europejskiej odno$nie zmniejsze-
nia zuzycia energii, oraz ograniczenia emisji CO,. Tym razem skon-
centrowano sie na postepach we wdra-
zaniu dyrektyw unijnych w krajach re-
prezentowanych w ICG. Wedtug uczest-
nikéw ICG zastosowanie sie do tych
dyrektyw jest niezbedne, jako ze sta-
nowi warunek zrownowazonego roz-
woju wspotczesnej cywilizacji. W pan-
stwach reprezentowanych w ICG sto-
pien ich wdrazania jest zrdznicowany.
Zwykle wyraza sie on przygotowaniem
niezbednych aktoéw prawnych, zobo-
wiazujacych do podjecia odpowiednich
dziatan oraz przyjecia ich harmono-

gramu (USA, i w wiekszosci krajow Unii A N B

. . N przewodniczacy Kongresu (Czechy), prof. René Vacher )

Europejskiej). W Rumunii i Butgarii za- - przewodniczacy zespotu komitetéw technicznych ICG nad modelowaniem matematycznym to-
interesowanie dyrektywami unijnymi (Francja), dr Fabio Nicoletti - honorowy przewodniczacy pienia szkia prowadzi L. Nemec (z zespo-

znajduje sie w stadium poczatkowym. ICG (Wiochy)

Podobnie jest w Rosji, Indiach, a szcze-

gbinie - w Chinach. W dyskusji podniosty sie gtosy kwestionu-
jace realnosc osiagniecia przez przemyst szklarski, ktoéry z na-
tury jest energochtonny, wymaganego obnizenia zuzycia ener-
gii. Argumentowano, 7e dzieki temu przemystowi i nowocze-
snym szktom dla budownictwa nastapito wydatne zmniejszenie
zuzycia energii na cele komunalne. Apelowano, aby korzysta-
jac z tego argumentu, |ICG podjat starania o urealnienie redukgji
zuzycia energii, wymaganego od przemystu szklarskiego. Nie wy-
daje sie to jednak prawdopodobne.

Sesje tematyczne

|stotg prac kongresu sa posiedzenia sekcji r6znotematycznych, spo-
éroéd ktorych najwieksza popularnoscia cieszyly sie sekcje zajmu-
jace sie nastepujacymi tematami: szkia fotoniczne, szkta optyczne
(sesja zdominowana przez prace z zakresu szkiet optycznie aktyw-
nych na Swiattowody i lasery duzej mocy, jako Zrodta Swiatta), szkta
do immobilizacji odpadow szkodliwych (waste glass) dla energe-
tyki jadrowej. Z zakresu nauk podstawowych poruszane byty tematy
swiazane z nauka o szkle, komputerowym modelowaniem struktury
szkia oraz krystalizacja szkta. Ta ostatnia dotyczy obecnie gtow-
nie nanokrystalizacji i szklo-ceramiki o strukturze nanometrycz-
nej. Sekcja magnetycznego rezonansu jadrowego, (NMR) pokazata
nowe instrumentalne metody badan materiatéw pozwalajace wgte-
bi¢ sie w nanometryczng strukture szkita. Metoda jest pomocna
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Za stotem prezydialnym: dr Alex Helebrant - o

rozmieszozenia atomow w strukturze
inosci liczby koordynacyjnej
iacy ukture i obszaréw Sredniego
uporzadkowania (kia y). Wiedza zgromadzona na
ten temat zaowoCow Jksziattowaniem sie Kierunku
o sie rozmieszczeniem (topo-
v, kidry skonkretyzowat sie po
poswiecona osobna sekcja:
i w nauce o szkle. Jednym
z27 tam zaprezentowanych byto
nolimorfizmu struktur amorficznych,
nolimorizmu znanego ze struktur krysta-
e wyrazajacego sig zmiang
ikow pod wptywem wzrostu
= pewne watpliwosci.

Aktualnymi problemami dotyczacymi postepu

Q

licznych (mi
liczby koordy

w technologii szkia zajmowata sie sekcja: trendy
w szklarstwie, yta 12 sesji (co pokazuje za-
razem wage prz wianych zagadnien i zaintereso-
wanie nimi ucz v kongresu). Wérod tematow

sesji znalazty sie nie szkta, badania i modelowa-
atyczne tego procesu, réwno-
«s, kinetyka topienia zestawu,

. w przeliczeniu na jednostke po-

chni pieca, a takze redukcja emisji
zowych. Angazowane jest w tym celu

w coraz wiekszym stopniu modelowanie
=]

tem) w Instytucie Technologji Chemicznej

w Pradze, jemu tez powierzono jeden
z wyktadow wiodacych
7e zwiekszenie efektywnosSci topienia mozna bedzie
osiggnaC poprzez zmiang konstrukcji wanien szklar-
skich, zmierzajaca do obnizenia temperatury w stre-
fie topienia zestawu przy réwnoczesnym zwiekszeniu
jej powierzchni — przez wydtuzenie lub poszerzenie cze-
&ci topiacej pieca, prostopadle do jego osi. W poszuki-
waniu alternatywnych metod topienia rozwaza sie to-
pienie zestawu w piecu zawiesinowym IFM (In-Flight
Melting) w ptomieniu gazowo-tlenowym lub w strumie-
niu plazmy tlenowej. W obu utrudnienie stanowi Kla-
rowanie wytopionej masy szklanej, ktore staje sie 0d-
rebnym procesem. Potwierdzita to prezentowana praca
o topieniu plazmowym szkia glino-krzemianowo-magne-
zowego w temperaturze topienia ok. 1600°C w skali do-
Swiadczalnej.

Udziat uczestnikéw z Polski w pracach 23. Miedzynarodowego
Kongresu Szkia zostanie przedstawiony w cz. Il sprawozdania.

PROF. DR HAB. INZ. LESZEK STOCH profesor em.,
byly kierownik Katedry Technologii Szkfa AGH, byly dziekan Wydziatu
Inzynierii Materiatowej AGH, cztonek kor. PAU,
profesor zwyczajny ICiMB



