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Worrykule oméwiono powody stosowania kogeneraciji opartej o paliwa gazowe,
przedstawiono zasade dziatania i korzyéci ptyngce z tego rozwigzania.
Omowiono konkretny przypadek zastosowania kogeneracii. Przedstawiono obliczenia
optacalnosci wybudowania instalacji kogeneracyjnej i wskazano sposoby finansowego

wsparcia inwestycji.

Ochrona srodowiska
i zwrot w kierunku
zrédet rozproszonych

Energia stanowi podstawowy i nie-
odtgczny czynnik zaréwno ludzkiej egzy-
stenciji, jak i prowadzonej przez cztowie-
ka dziatalnosci gospodarczej. Ambitne
cele nakreslone w Europejskim Zielo-
nym tadzie, zobowigzujgce panstwa
Unii Europejskiej do osiggniecia neutral-
nosci klimatycznej w ciggu najblizszych
30 lat, wymuszajg dziatania prowadzace
do stopniowego odchodzenia od paliw
kopalnych na rzecz odnawialnych zrédet
energii. Jednoczesnie podejmowane sg
dziatania majgce na celu poprawe lokal-
nej jako$¢ powietrza zanieczyszczone-
go produktami spalania paliw statych,
co przektada sie na zmiane cen energii.

Majgc na uwadze coraz ostrzejsze
normy ochrony $rodowiska, przedsie-
biorcy coraz czesciej decyduja sie na
budowanie proekologicznego wizerun-
ku poprzez ograniczenie emisji dwu-

tlenku wegla. Popularnym wskaznikiem
oceny przedsiebiorstw oraz dostarcza-
nych przez nich towaréw i ustug sta-
je sie tzw. slad weglowy (ang. carbon
footorint). Slad weglowy towarzyszacy
wytworzeniu danego produktu jest sumg
wyemitowanych gazdéw cieplarnianych
na kazdym etapie produkcji i transpor-
tu danego wyrobu. Zwigksza sig liczba
przedsiebiorcow, ktérzy wymagajg od
swoich partnerow biznesowych i kon-
trahentow przedstawiania udokumen-
towanej wielkosci $ladu weglowego,
a w razie potrzeby rowniez jego reduk-
cji. Ze wzgledu na fakt, iz energetyka
zawodowa w dalszym ciggu oparta jest
w znacznym stopniu na paliwach sta-
tych, polskie przedsiebiorstwa juz na
starcie wypadajg gorzej w rywalizacji
z konkurencjg z wiekszosci krajow Unii.
Emisyjno$¢ energii elektrycznej pobranej
z sieci krajowej wynosi ok. 765 kg CO,/
MWh, co w przyblizeniu stanowi dwu-
krotno$¢ emisji w wiekszosci panstw UE.

Alternatywg dla duzej, wysokoemi-

syjnej energetyki zawodowej sg mniegj-
sze, niskoemisyjne zrédta rozproszone.
Przedsiebiorcy, bedac $wiadomymi nad-
chodzgcych wyzwan, coraz czesciej de-
cydujg sie na montaz instalacji fotowol-
taicznych. Instalacje takie wprawdzie sg
bezemisyjne, jednak zdolnos¢ do pokry-
cia zapotrzebowania na energie zwykle
nie przekracza 10%. Zmniejszenie emisji
gazdw cieplarnianych ksztattuje sie na
tym samym poziomie, co pokrycie zapo-
trzebowania na energie. Uzupetnieniem
niesterowalnych zrédet odnawialnych sg
stabilne zrodta wytworcze oparte na spa-
laniu paliw o nizszej emisyjnosci takich
jak: gaz ziemny, biogaz, biopaliwa, pro-
pan-butan oraz gazy odpadowe. Wazne
jest aby zrodta takie byty zrodtami koge-
neracyjnymi, tzn. produkowaty zarébwno
energie elektryczna, jak i ciepto. Energia
produkowana w skojarzeniu ma zwykle
emisyjnosc nizsza niz 450 kg CO,/MWh,
czyli znacznie mniej niz emisyjnose sys-
temu krajowego. Inwestycje w mate ko-
generacyjne zrodta wytworcze oparte



0 gaz ziemny oraz biogaz wpisujg sie
w krajowg oraz unijng polityke energe-
tyczng. Juz obecnie stanowig one zna-
€zacg pozycje w polityce energetycz-
nej wielu przedsiebiorstw na najblizsze
kilka lat.

Ceny energii
i nadchodzace
wyzwania

Waznym motorem napedowym roz-
woju energetyki rozproszonej jest row-
niez niemal dwukrotny wzrost cen energii
w ciggu ostatnich kilku lat. Analitycy sg
zgodni co do utrzymania trendu wzro-
stowego w przysztosci. Warto dodac, ze
ze wzgledu na przewazajgcy w Polsce
model zakupu energii elektrycznej (sta-
ta cena przez caty okres obowigzywania
umowy), nawet spadki cen gietdowych
nie przyczyniajg sie do zmniejszenia ra-
chunkéw za energie. Srednia cena ener-
gii elekirycznej dla wiekszosci odbiorcow
przekroczyta 300 zt/MWh, dla niektérych
nawet 400 zt/MWh netto. Proporcjonal-
nie rosng rowniez koszty zmienne dystry-
bucji energii elektrycznej, ktdre obecnie
w zaleznosci od taryfy wynoszg od 40
do 90 zt/MWh netto. Przy tak wysokich
cenach energii sieciowej rosng rowniez
koszty produkgji lub $wiadczenia ustug,
a inwestycja we witasne zrodto wytwor-
cze staje sie wysoce optacalna. Wzrost
cen energii elektrycznej w przypadku
sprzedazy nadmiaru wyprodukowanej
energii we wtasnym zrodle stanowi do-
datkowg korzysc.

Warto zwréci¢ uwage na sytuacie,
ktdra miata miejsce w czerwcu 2020 r.
Splot kilku wydarzen zwigzanych z wa-
runkami atmosferycznymi (silne opady),
awariami instalacji oczyszczania spalin
oraz dostarczeniem do elektrowni pali-
wa 0 wysokiej wilgotnosci sprawit, ze
z systemu wypadto kilka blokéw pracu-
jacych w podstawie' . W efekcie braku
odpowiedniej ilosci mocy do pokrycia za-
potrzebowania, cena energii elekirycznej
na gietdzie zaliczyta historyczny wzrost

do prawie 1300 PLN/MWh. Zaistniata
sytuacja byta trudna do przewidzenia -
i w zwigzku z tym na krotkg mete przed-
siebiorcy nie byli w stanie podjg¢ odpo-
wiednio szybko srodkoéw zaradczych.
Odpowiedzig na tego typu problemy jest
autoprodukcja i autokonsumpcja energii
z wiasnego zrodta.

Ceny ciepta sieciowego w ciggu
ostatnich kilku lat wzrosty rowniez o ok.
20-30% i nic nie wskazuje na ich spadek
w kolejnych latach. Przestarzate cieptow-
nictwo zawodowe stoi obecnie przed
olbrzymimi wyzwaniami zwigzanymi
z prowadzeniem inwestycji koniecz-
nych w celu spetnienia coraz bardziej
restrykcyjnych norm ochrony $rodowi-
ska i konkluzji BAT (ang. Best Availa-
ble Technology). W przeciwienstwie do
sektora produkcji energii elektrycznej,
w cieptownictwie obecnie nie ma prak-
tycznych mozliwoéci stosowania na sze-
rokg skale rozwigzan OZE (Odnawial-
ne Zrodta Energii). Transformacja tego
sektora planowana jest na wiele lat i ra-
czej nie nalezy sie spodziewac rychtego
spadku cen ciepfa.

Kogeneracja oparta
o paliwo gazowe

Najpopularniejszg technologig wyko-
rzystywang do wytwarzania energii elek-
trycznej w matych jednostkach kogene-
racyjnych sg rozwigzania oparte o silniki

ttokowe zasilane gazem (gaz ziemny lub

biogaz). Pojedyncze jednostki osiggajg

moc elektryczng w przedziale 50 kWe

- 5 MWe. Istnieje mozliwos¢ tgczenia

kilku jednostek w wieksze uktady tak,

aby zwiekszy¢ ich moc oraz elastycz-
nos¢ pracy. Na rysunku 1 przedstawio-
no uproszczony schemat modutu koge-
neracyjnego opartego o silnik tfokowy.
W sktad uktadu poza silnikiem ttoko-
wym podtgczonym do generatora ener-
gii elektrycznej wchodzg dwa systemy
odbioru ciepta. Pierwszy system odzy-
skuje ciepto z chtodzenia korpusu silnika

(chtodnicy oleju), drugi za$ z ciepta spa-

lin wylotowych. W wigkszosci rozwigzan

parametry odzyskanego ciepta wynosza
90/70°C. Ciepto spalin moze by¢ wyko-
rzystane bezposrednio, np. w procesie
suszenia lub do produkcji pary wodne;.

Zastosowanie silnikow ttokowych

w uktadach kogeneracyjnych ma szereg

zalet, sg nimi:

m wysoka sprawnos¢ produkcji ener-
gii elektrycznej w szerokim zakre-
sie mocy, tzn. takze podczas prac
Z niepetnym obcigzeniem,

= mozliwos¢ szybkiego uruchomienia
i uzyskania mocy nominalne;j,

m  mozliwos¢ zastosowania w miej-
scach oddalonych od sieci,

m  duza roznorodnosc¢ paliw,

m stosunkowo niskie naktady inwe-
stycyjne.

Przyktadowe parametry modutu

Rys. 1. Schemat modutu kogeneracyjnego opartego o silnik ttokowy

" Derski B., Zasun R., Zalato elektrownig. Pragd po 1300 zt/MWh, www.wysokienapiecie.pl (czerwiec 2020).



Parametr Warto$¢
Moc elektryczna [kW] 1000
Moc cieplna [kW] 1050
Pobor gazu kW] 2228
Sterowalno$¢ 50-100%
Sprawno$¢ catkowita 92%

Tab. 1. Przyktadowe parametry modutu kogeneracyjnego o mocy elektrycznej 1 MWe

0 mocy elektrycznej 1 MWe zestawio-
no w tabeli 1.

W uktadach o mocy elektrycznej
1 MWe i wigkszych stosunek produkcji
energii elektrycznej do ciepta wynosi bli-
sko 1. W mniejszych uktadach produk-
Cja energii elektrycznej jest wigksza niz
produkcja ciepta.

Wspomniany stosunek produkgii
energii elektrycznej do ciepta, zwany
rowniez stopniem skojarzenia, w duzym
stopniu determinuje optacalnos¢ zasto-
sowania kogeneracji w przedsigbiorstwie.
Podstawowymi parametrami od ktorych
zalezy optacalnos¢ inwestyciji jest rocz-
ny stopien autokonsumpcji energii elek-
trycznej oraz stopien wykorzystania cie-
pta. Obydwa te parametry sg powigzane
stopniem skojarzenia produkgji.

Mate uktady kogeneracyjne dobiera
sie tak, aby wykorzystanie produkowane-
go ciepta byto jak najwyzsze. Aby zagwa-
rantowac odbidr ciepta, moc cieplna ukta-
du powinna by¢ zblizona do minimalnego
rocznego zapotrzebowania na to medium.
Innymi stowy, jezeli ciepto zuzywane jest
w przedsiebiorstwie w gtownej mierze na
cele grzewcze, to produkcja modutu po-
winna by¢ zblizona do zapotrzebowania
na ciepto w miesigcach letnich. Wynika
to z ograniczonych mozliwosci sprzedazy
nadmiaru produkowanego ciepta. Ukta-
dy kogeneraciji oparte o silnik ttokowy sg
w stanie zapewni¢ takze produkcje pary
0 praktycznie dowolnych parametrach.
[los¢ pary mozliwa do wyprodukowania
zalezy od wymaganego cidnienia pary
oraz iloci ciepta przenoszonego przez

gazy spalinowe. W uproszczeniu moz-
na przyjac, ze dla uktadoéw o mocy elek-
trycznej powyzej 1 MWe moc mozliwa
do odzyskania w parze stanowi od 30%
do 50% mocy cieplnej uktadu. Pozostata
cze$¢ moze zosta¢ odzyskana w postaci
gorgcej wody.

Inaczej przedstawia sie sytuacja w
przypadku energii elektrycznej, ktorej
nadmiar mozna wprowadzi¢ do sieci
elektroenergetycznej i sprzedac. Nale-
zy jednak pamietac, ze cena jakg moz-
na otrzymac¢ za wprowadzong energie
bedzie nizsza od ceny energii kupowa-
nej z sieci. Istotne jest zatem, aby jak
najwiecej energii elektrycznej zuzywa-
ne byto na miejscu. Dodatkowym plu-
sem autokonsumpcji wytworzonej ener-
gii w przedsigbiorstwie jest 0szczednos¢
kosztéw dystrybucii, ktore ponosi sie
pobierajac energie z sieci. Przy koszcie
zakupu energii elektrycznej 350 zi/MWh
netto oraz koszcie dystrybucji 60 zi/MWh
netto tgczny koszt poboru energii z sieci
wynosi ponad 500 zi/MWh brutto.

Przedsiebiorstwa, w ktérych mozna
uzyskac wysokg autokonsumpcije ener-
gii elektrycznej cechujg sie stosunkowo
ptaskim profilem zuzycia energii elek-
trycznej, tzn. niewielkg roznicg pomie-
dzy doling, a szczytem zapotrzebowania.
Obiektami, w ktdrych system kogeneracii
sprawdza si¢ najlepiej sg m. in. przedsie-
biorstwa produkcyjne pracujace w sys-
temie trzyzmianowym, hotele, baseny
i centra SPA, kampusy uniwersyteckie,
zakfady z branzy spozywczej oraz ho-
dowlanej, przemystowej, czy szpitale.

Produkcja chtodu
z ciepta

Jak wspomniano powyzej, moduty
kogeneracyjne dobiera sie zazwyczaj
na zuzycie ciepta w miesigcach letnich.
W okresie tym ciepto zuzywane jest za-
zwyczaj jedynie w procesach technolo-
gicznych oraz do przygotowania ciepte;
wody uzytkowej. Rbwnoczesnie wie-
le typow obiektéw wykazuje w miesig-
cach letnich zapotrzebowanie na chtéd
na potrzeby klimatyzacji lub do celow
produkcyjnych. Rozwigzaniem pod-
noszacym zapotrzebowanie na ciepto
z uktadu oraz obnizajgcym zapotrze-
bowanie na energie elektryczng latem
jest zastosowanie agregatéw absorp-
cyjnych. Agregaty absorpcyjne produ-
kujg chtéd zuzywajac do jego produkcii
ciepto w postaci cieptej wody lub pary.
Produkowane w agregatach kogenera-
cyjnych ciepto o parametrach 90/70°C
idealnie nadaje sie do wykorzystania w
agregatach absorpcyjnych produkuja-
cych chtéd na cele klimatyzaciji. Ciepto
to mozna réwniez wykorzysta¢ w pew-
nym zakresie do chtodzenia technolo-
gicznego. Sprawnos¢ klimatyzacyjnych
agregatow absorpcyjnych zasilanych cie-
ptg wodg miesci sie w przedziale 0,65-
0,85. Wykorzystanie ciepta do produkcii
chtodu pozwala na lepsze wykorzystanie
modutoéw kogeneracyjnych, a takze ich
bardziej optymalne dopasowanie. Uktad
kogeneracyjny wyposazony w agregat
absorpcyjny nazywamy trigeneracija. Jej
zastosowanie jest do$¢ powszechne
w obiektach przemystowych, hotelach,
basenach, czy szpitalach.

Dobér uktadu
kogeneracyjnego
- studium przypadku

Aby zobrazowac ideg doboru ukta-
du kogeneracji gazowej, przedstawiono
studium przypadku na przyktadzie ma-
tego przedsiebiorstwa produkcyjnego.
Obecnie zakfad zasilany jest w energie
elektryczng z sieci elektroenergetycz-
nej, zas w ciepto z kottéw gazowych.



Uporzgdkowany wykres rocznego za-
potrzebowania na energie elektryczng
przedstawiono na rysunku 2.
Maksymalny pobor energii elektrycz-
nej wynosi okoto 200 kW, za$ minimalny
ponizej 50 kW. Profil zapotrzebowania,
nie liczac kilkuset godzin w ciggu roku,
jest ptaski i miesci sie w granicach od 75
do 150 kW. Na rysunku 3 zobrazowa-
no miesieczne zapotrzebowania na gaz
ziemny na potrzeby produkciji cieptej wo-
dy uzytkowej i centralnego ogrzewania.
Powyzszy profil jest charakterystycz-
ny dla zuzycia gazu na cele grzewcze
oraz do przygotowania cieptej wody

Rys. 2. Wykres uporzgdkowany zapotrzebowania na moc elektryczng

uzytkowej. Zuzycie gazu jest wyzsze
od zuzycia energii elektrycznej. Srednia
moc pobierana w miesigcach letnich wy-
nosi ok. 100 kKWh/h.

Przy doborze uktadu kogeneracyj-
nego zaktada sie, ze planowane prze-
stoje serwisowe odbywac sie bedg
w miesigcach letnich, kiedy wystepuje
najmniejsze zapotrzebowania na ciepto.
Do powyzszych profili dobrano agregat
kogeneracyjny zasilany gazem ziemnym
0 mocy elekirycznej 104 kWe oraz mocy
cieplnej 142 kWth. Sprawnos¢ catkowi-
ta uktadu wynosi 87%, za$ zuzycie ga-
Zu przy petnym obcigzeniu wynosi 282

Rys. 3. Wykres zapotrzebowania na gaz

kWh/h. Przy zaktadanym dla takich ukfa-
doéw rocznym czasie pracy rownym 8
000 h produkcja energii elektrycznej wy-
nosi 832 MWh, z czego okoto 800 MWh
zostanie zuzyte na miejscu, a 32 MWh
sprzedane do sieci. Roczna produkcja
ciepta wyniesie 1 136 MWh, z czego
1 022 MWh zostang wykorzystane, resz-
ta stanowi strate zwigzang z niedopaso-
waniem produkciji do zuzycia. Zuzycie
gazu wyniesie 2 256 MWh. Biorac pod
uwage stopien autokonsumpciji energii
elektrycznej (96%) oraz wykorzystania
ciepta (90%) uktad zostat dobrany pra-
widtowo.



Czy to sie optaca?

Podejmujgc decyzje o inwestyciji
w agregat kogeneracyjny o mocy jak
wyzej, trzeba liczy¢ sie z wydatkiem rze-
du 625 tys. PLN. Nakfady inwestycyjne
w tej kwocie obejmujg dostawe i montaz
silnika, wymiennikow ciepta oraz wszyst-
kie niezbedne prace budowlane. Kosz-
ty zwigzane z eksploatacjg uktadu bedg
obejmowac zakup paliwa oraz biezgcy
serwis i okresowe remonty. Eksploatacja
wiasnego zrodta wigze sie z konieczno-
Scig wnoszenia optat srodowiskowych,
w szczegolnosci za emisje gazdw cie-
plarnianych. Koszty niezwigzane bez-
posrednio z eksploatacja, ktére trzeba
bedzie ponies¢ to ubezpieczenie oraz
podatek od nieruchomosci.

Korzysci ptyngce z eksploatacji agre-
gatu to brak koniecznosci zakupu pew-
nej ilosci energii elektrycznej i ciepta oraz
sprzedaz nadwyzki energii elektrycznej
poprzez sie¢ elektroenergetyczng. Do-
datkowg korzyscig moze by¢ rowniez
uzyskanie wsparcia finansowego, kté-
re scharakteryzowano w dalszej czesci
opracowania.

Analize przeprowadzono w dwdch
wariantach. W pierwszym z nich zatozo-
no brak wsparcia, w drugim natomiast
uwzgledniono premie gwarantowang
w wysokosci 149,99 PLN/MWh. Zatozo-
no cene energii elektrycznej na poziomie
450 PLN/MWh (zakup) oraz 240 PLN/
MWh (sprzedaz). Zatozona cena gazu to
140 PLN/MWh. Finansowanie inwestyciji
odbywa sie z udziatem wkfadu wtasne-
go oraz kredytu. Stopa dyskonta rowna
jest sredniowazonemu kosztowi kapita-
tu i wynosi 9%. Zatozono roczng inflacje
na poziomie 2,5%. Okres budowy wyno-
si 2 lata, natomiast eksploatacji 15 lat.
W potowie okresu eksploatacji ma miej-
sce remont kapitalny. Wyniki analizy ze-
stawiono w tabeli 2.

W obydwu analizowanych przypad-
kach, wskazniki rentownosci wskazuja,
ze inwestycja jest optacalna. Wartos¢
biezaca netto jest dodatnia, natomiast
wewnetrzna stopa zwrotu wyzsza od za-
tozonej stopy dyskonta. W wariancie bez

Wariant | Wariant Il
Wskaznik
bez premii gwarantowanej | z premig gwarantowang

Naktady inwestycyjne [tys. PLN] 625,00 625,00
Prosty okres zwrotu (SPBT) [lata] 5,32 4,02
Zdyskontowany okres zwrotu (DPBT) [lata] 6,23 4,36
Warto$¢ biezaca netto (NPV) po 15 latach
fiys. PLN] 965,84 2045,35
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) [%] 2791% 44,36%

Tab. 2. Zestawienie wskaznikow rentownosci inwestycji

mechanizmu wsparcia zdyskontowany
okres zwrotu wynosi nieco ponad 6 lat,
natomiast z premig gwarantowang skra-
ca sie do ok. 4,5 r. Analizy prowadzone
przez autoréw wskazujg réwniez, ze in-
westycje w uktady 0 wyzszych mocach
charakteryzujg sie krétszymi czasami
zwrotu, co wynika z efektu skali - zmniej-
szenia jednostkowych nakfadow inwe-
stycyjnych oraz jednostkowych kosztéw
eksploatagiji.

Inwestycja jest wysoce optacalna
przy przyjetych wyzej zatozeniach. Nie
jest natomiast wolna od ryzyka zmian,
ktére mogg nastgpi¢ w czasie eksploata-
cji lub w trakcie budowy uktadu. Z tego
wzgledu, analiza ekonomiczna warian-
tu z premig gwarantowang zostata uzu-
petniona o analize wrazliwosci inwestycji
na cztery parametry: cene energii elek-
trycznej, cene gazu, wielko$¢ naktaddw
inwestycyjnych oraz ceng ciepta. Para-
metry te zmieniano w zakresie od -25%

do +25% zaktadanej wartosci. W kaz-
dym przypadku, warto$¢ biezgca netto
(NPV) byta dodatnia, a wewnetrzna sto-
pa zwrotu wyzsza niz zaktadana stopa
dyskonta. Okres zwrotu (DPBT) zawie-
rat sie w przedziale 3,5-5,5 r. Wskazniki
rentownosci sg najbardziej wrazliwe na
zmiany cen energii elektrycznej i gazu,
natomiast najmniej na wielko$¢ nakta-
dow inwestycyjnych i cene ciepta. Na
rysunku 4 przedstawiono przebieg zmian
tych wskaznikow w zaleznosci od zmia-
ny ceny energii elektrycznej.
Dodatkowo wykonano obliczenia po-
kazujgce w jaki sposob ksztattowata sie
emisja CO, w okresie przed oraz po wy-
budowaniu i eksploatacji uktadu koge-
neracyjnego. W obliczeniach uwzgled-
niono zuzycie gazu przez uktad, energie
elektryczng wyprodukowang oraz cie-
pto sieciowe, ktérego kupna uniknieto.
Przyjeto emisyjnos¢ energii elektrycznej
z sieci na poziomie 765 kg CO,/MWh

Rys. 4. Analiza wrazliwosci NPV i DPBT na zmiane ceny energii elektrycznej




oraz ciepfa sieciowego 94,96 kg CO,/
GJ. Przy podanych zatozeniach, emisja
CO, zmniejszona zostata 0 wiecej niz
potowe, co 0znacza znaczacg redukcije
$ladu weglowego przedsiebiorstwa. Wy-
niki zestawiono tabeli 3.

Jakie wsparcie mozna
otrzymac?

Podejmujgc inwestycje w wysoko-
sprawng kogeneracje, mozna liczy¢ na
wsparcie z dostepnych mechanizméw
systemowych. Wsparcie obejmuje za-
rowno dotacje do poniesionych nakfa-
dow inwestycyjnych, jak i doptate do
wytworzonej, albo sprzedanej energi
elektryczne;.

Aktualnie trwa naboér w konkursie
,Energia odnawialna, efektywno$¢ ener-
getyczna, bezpieczenstwo energetycz-
ne. Rozwoj wysokosprawnej kogeneragji
przemystowej” prowadzony przez Na-
rodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Poziom dofinan-
sowania obejmuje 45% kosztow kwali-
fikowanych. Minimalna kwota dofinan-
sowania stanowi 1 min EUR, natomiast

Emisja przed, Mg CO,/. 985,86
Emisja po, Mg CO /. 445,02
Emisja uniknigta, Mg GO,/r. 540,84

Tab. 3. Emisja CO, przed i po budowie uktadu kogeneracyjnego

maksymalna 7 min EUR. Konkurs skie-
rowany jest do matych, srednich i duzych
przedsiebiorstw. Wnioski mozna sktada¢
do dnia 31 sierpnia 2020 r.

Wsparcie w postaci premii gwaran-
towanej, kogeneracyjnej lub kogenera-
cyjnej indywidualnej zapewnione jest
przez Ustawe z dnia 14 grudnia 2018
r. 0 promowaniu energii elektryczne;j
z wysokosprawnej kogeneracji. Wspar-
cie mogag otrzymac jednostki, ktérych
emisyjnosc jest nizsza niz 450 kg CO,/
MWh. W przypadku jednostek o mocy
elektrycznej nizszej niz 1 MWe, premia
gwarantowana wynosi 144,99 PLN do
kazdej wyprodukowanej megawatogo-
dziny energii elektryczne;.

Dla jednostek od 1 MWe do 50 MWe
premia kogeneracyjna ustalana jest
w wyniku aukcji. Zgodnie z wynika-
mi ostatnich aukcji, zawiera sie ona

w przedziale 60-100 PLN/MWh. Jed-
nostki o mocy powyzej 50 MWe mo-
g3 liczy¢ na wsparcie w postaci premii
kogeneracyjnej indywidualnej, ktorej
wysokos$¢ ustalana jest indywidualnie,
w drodze naboru. Wsparcie w tym przy-
padku obejmuje energie elektryczng wy-
produkowang, wprowadzong do sieci
i sprzedang. Wsparcia udziela sie na
okres 15 lat.
Dla jednostek 0 mocy powyzej
1 MWe zachodzi dodatkowo jeden waru-
nek uzyskania wsparcia. Ciepto produko-
wane w jednostce kogeneracyjnej musi
by¢ w 70% wprowadzane do miejskiej
sieci cieptowniczej. Wowczas wsparcie
obejmuje 100% wyprodukowanej energii
elektrycznej. W przeciwnym wypadku -
proporcjonalnie mnie;j.
O




