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Co prawda od kilku tygodni zyjemy w izolacji z uwagi na mozliwos¢ zakazenia koronawirusem SARS-CoV-2
oraz obowigzujace przepisy majace powstrzymac epidemig, ale na szczescie w sukurs przychodza wspomnienia
letnich podrdzy. Zwtaszcza jesli ich celem byta Chorwacja, ktdrej drogi i bezdroza pokonywalismy Subaru XV
z silnikiem 1,6 o mocy 115 KM. Przemierzajac kolejne kilometry najpierw polskich, potem czeskich, austriackich
i stowenskich drog, dotarli$my do miejsc, ktore zachwycaja nie tylko fanow Gry o tron.
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Okazuje sie, ze az 85% wszystkich odwiedzajacych Chorwacje
przyjezdza tu samochodami. Nic dziwnego, poniewaz pod-
czas projektowania i realizacji inwestycji infrastrukturalnych
w tym kraju zwracano szczegdlng uwage na bezpieczefistwo
ruchu drogowego i pasazeréw. Dzieki temu az 96% autostrad
w Chorwacji ma srednie i niskie wskazniki wypadkowosci [1].
Uktad drogowy jest przy tym tak pomyslany, ze przebiega
w poblizu wielu gtéwnych chorwackich miast, zapewniajac
tatwy dostep do parkéw narodowych, obiektow Swiatowego
dziedzictwa i licznych kurortéw, zwtaszcza wzdtuz wybrzeza
Adriatyku.

Chorwacja to kraj, w ktérym przyroda ma tak duze znaczenie,
ze nawet nazwa waluty pochodzi od zwierzat (waluta jest kuna,
nazwa nawiazuje do handlu skérami kun). Troska o zasoby przy-
rodnicze wyraza sie obecnie m.in. liczba przepustow i przejs¢
dla zwierzat, z uwaga wiec nie tylko z zawodowej ciekawosci
przygladalismy sie mijanym obiektom.

Autostrada Zagrzeb - Split

Nasza podréz przez Chorwacje odbywata sie gtéwnie auto-
strada Al. Ta trasa, taczaca Zagrzeb z potudniowymi regionami
kraju, stanowi tez cze$¢ dwoch gtéwnych miedzynarodowych
korytarzy drogowych w Chorwacji: paneuropejskiego korytarza
Vb i autostrady adriatycko-jonskiej. Podrézowalismy samo-
chodem marki Subaru, wiec jechato sie komfortowo, niemnie;j
trzeba przyznad, ze droga jest po prostu bez zarzutu. Wzigwszy
pod uwage skomplikowane uksztattowanie terytorium kraju,
Chorwatom udato sie optymalnie poprowadzi¢ ruch drogowy,
co zastuguje na szczere uznanie. Autostrada faczaca Zagrzeb
i Split zostata zaprojektowana na poczatku lat 70. XX w., jednak
faktycznie zaczeto ja budowac dopiero w 2000 r. Odcinek trasy
Zagrzeb — Split zostat ukonczony w 2005 r. Pierwsze odcinki
miedzy Splitem a Dubrownikiem otwarto w 2007 i 2008 r.
Obecnie autostrada A1 ma ok. 480 km dtugosci. Docelowo ma
prowadzi¢ przez Dubrownik do Czarnogéry [2].

Tunele Mala Kapela i Sveti Rok

Autostrada Al z Zagrzebia do Splitu zostata catkowicie
otwarta dla ruchu po zakonczeniu budowy obu tuneli, z oczy-
wistych przyczyn najbardziej wymagajacych elementéw catej
inwestycji, ktére zapewniaja najszybsze potaczenie drogowe
miedzy pétnoca a potudniem Chorwacji. Trend budowania tu-
neli drogowych w Chorwacji rozpoczat sie w 1981 r. od budowy
tunelu Ucka, ktéry znajduje sie na istryjskiej autostradzie Y,
taczacej Istrie i kontynentalng czes¢ Chorwacji. W momencie
oddania 5062 m tunelu do eksploatacji byt to najdtuzszy tunel
drogowy w kraju.

Doswiadczenie zdobyte podczas budowy tunelu U¢ka wyko-
rzystano do budowy tuneli w ciggu autostrady Al Zagrzeb —
Split. Najwazniejsze z nich to tunel Sveti Rok i tunel Mala
Kapela. Z uwagi na ztozone warunki gruntowe oba zostaty
zbudowane nowa metoda austriacka (NATM). Powstaty w ma-
sywie Gor Dynarskich, gdzie wystepuja liczne zjawiska krasowe.

Sveti Rok, tunel o dtugosci 5759 m, oddany do ruchu
w 2003 r. (druga nitka w 2009 r.), stat sie na tamten czas
najdtuzszym tunelem Chorwacji. W odréznieniu od tunelu
Ucka, ktory jest pojedynczy, Sveti Rok sktada sie z dwoch
réwnolegtych tuneli. Pétnocny wjazd znajduje sie na wyso-
koéci 561 m n.p.m., a potudniowy — 511 m n.p.m. Dwa lata

Maj - Czerwiec 2020 Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

57



58

SWIAT Budownictwo i jazda testowa

Most Krk, fot. Adobe Stock
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Most Krk jest drugim
obiektem o najdtuzszym na
Swiecie przesle gtownym
wsrod konstrukcji mostéw
o dzwigarach tukowych.

pozniej, w 2005 r., kierowcy mogli korzystac takze z tunelu
Mala Kapela, bedacego obecnie najdtuzszym tunelem drogo-
wym w Chorwacji. Sktada sie on z dwoch réwnolegtych tuneli
o0 rozstawie osiowym 25 m. Prawa nitka ma dtugos¢ 5760 m,
a lewa 5761,76 m. Pétnocny wjazd znajduje sie na wysokosci
562 m n.p.m. a potudniowy — 575 m n.p.m. Co warte odno-
towania, z dokumentacji projektowej wynika, ze wszystkie do-
zwolone odchylenia miedzy projektem a wykonaniem mieszcza
sie w granicach od 0,5 do 3 cm [3].

Most Maslenica

Chorwacka szkota budowania mostéw zdobyta uznanie na
catym Swiecie. Moglismy sie przekonad, jakie sa tego powody,
przejezdzajac przez okazaty most Maslenica, zlokalizowany na
trasie AT w poblizu Zadaru. Ten most tukowy (wysoko$¢ tuku
65 m) o przekroju skrzynkowym zostat zbudowany w 2005 r.
na miejscu starego mostu, zniszczonego w 1991 r. podczas
chorwackiej wojny o niepodlegtos¢. tuki zaprojektowano jako
konstrukcje stalowa o przekroju skrzynkowym. Ptyta zelbetowa
o grubosci 0,25 m jest oparta na dzwigarach poprzecznych,
ustawionych w odlegtosci 2,19 m. Dzwigary wzdtuzne wyko-
nano z kompozytu. Most ma 374,74 m dtugosci i 20,4 m szero-
kosci. Z uwagi na agresywny wptyw srodowiska nadbrzeznego
oraz pofozenie mostu w strefie sejsmicznej materiaty uzyte do
jego budowy podlegaty bardzo écistej kontroli jakosci. W celu
zabezpieczenia zbrojenia przed korozja zastosowano beton
z domieszka inhibitoréw organicznych. Dla bezpieczenstwa
konstrukcji zainstalowano czujniki do monitorowania ogélnego
stanu mostu, betonowa ostone ochronng od 5,0 do 10,0 cm
oraz siatke ochronng z wtékna polipropylenowego [2]. Catosé
wyglada nie tylko solidne — most robi naprawde duze wraze-
nie i roztacza sie z niego przepiekna panorama. Jest jednym



'z'on}_;__ w czesci z betonowego mostu belko
i z jednopylonowego mostu podwieszonego

Most Franja Tudmana w Dubrowniku, fot. den-belitsky, Adobe Stock

znajpopularniejszych w Chorwacji miejsc wykonywania skokéw
na bungee. Dzieki mozliwosci podrézowania Subaru XV nie
potrzebowalismy jednak dodatkowej adrenaliny.

Most Krk

Most miedzy kontynentem a wyspa Krk nalezy do najbardziej
znanych wspotczesnych budowli Chorwacji. Jest zelbetowy,
tukowy, o dfugosci 1430 m. Tym jedynym ptatnym nieauto-
stradowym mostem w Chorwacji przejezdza milion pojazdéw
rocznie. Zostat ukonczony w 1980 r. Trzeba mie¢ na uwadze,
ze jego elementy konstrukcyjne zostaty zbudowane w okresie,
gdy trwatos¢ konstrukeji miata drugorzedne znaczenie. Na eta-
pie projektowania problemy szybkiego niszczenia elementéw
betonowych narazonych na dziatanie soli morskiej byty jeszcze
mato znane. Z tego powodu, praktycznie od czasu zakonczenia
budowy mostu, podejmowane sg czynnosci konserwacyjne
przy uzyciu réznych materiatéw i technologii. Po chifnskim
Wanxian (dtugos¢ przesta 425 m) most Krk (wschodnie przesto
390 m) jest drugim obiektem o najdtuzszym na $wiecie przesle
gtownym wéréd konstrukcji mostéw o dzwigarach tukowych.
Mimo pewnych wad nawet dzi$ stanowi wyjatkowe osiagniecie,
a jego pojawienie sie przy wejsciu do zatoki Kvarner $wiadczy
o potedze inzynierii [2, 4].

Most Franja Tudmana w Dubrowniku

Ukoronowaniem naszej podrézy przez chorwackie mosty
byt wjazd do Dubrownika. Most Franja Tudmana faczy ze soba
brzegi zatoki Rijeki dubrovackiej i znajduje sie przy wschodnim
wejsciu do Dubrownika, nad kanionem rzeki Ombla. Cho¢
ten ukonczony w 2002 r. obiekt nie wyréznia sie szczeg6lna
rozpietoscia (czes¢ podwieszona ma dtugosé 244 m z przestem
skrajnym o rozpietosci 80,7 m), zdobyt stawe ze wzgledu na

wyjatkowy montaz. Jest to most hybrydowy o rozpietosci
gtéwnego przesta 304,05 m, ztozony w czesci z betonowego
mostu belkowego (na prawym brzegu od strony Splitu) oraz
w czesci z jednopylonowego mostu podwieszonego. Catkowita
dtugoé¢ mostu miedzy koficami przyczétka wynosi 518 m.
Przy realizacji obiektu zuzyto ok. 14 tys. m? betonu, 1150 t
stali zbrojeniowej, 2100 t elementéw wyposazenia oraz 370 t
wysokogatunkowej stali na ciegna nosne [2, 5].

Most Franja Tudmana jest jednym z najdtuzszych jednopy-
lonowych mostéw podwieszonych w Europie. Cafa konstrukcja
sprawia wrazenie siatki zawieszonej w powietrzu, co $wiadczy
o oryginalnym podejsciu do uzytkowych i estetycznych aspek-
téw budownictwa inzynieryjnego. Racjonale wykorzystanie
réznych materiatow, uwzgledniajacych trwatos¢ konstrukgji
i jednoczesnie strone wizualng projektu, zaowocowato po-
wstaniem przeprawy, ktéra stata sie kolejnym znakiem roz-
poznawczym miasta.

Powrét do Gry

Korzenie Chorwacji siegaja czaséw starozytnych z ich wiel-
kim kulturowym bogactwem, a wiele miejsc pamieta czasy,
kiedy przemierzali je rzymscy zotnierze, osmanscy paszowie,
renesansowi krélowie i ksigzeta. Naocznie przekonalismy sie,
ze ten kraj mozna odkrywac na niezliczone sposoby, bo tutaj
nawet najkrétszy spacer zamienia sie w podréz do przesztosci.

Dubrownik (Raguza)

Widzowie serialu Gra o tron, do ktérych zaliczajg sie takze
cztonkowie naszej ekipy, zrozumieja emocje zwigzane z odwie-
dzaniem miejsc, w ktérych krecone byty sceny tego kultowego
serialu HBO. Wiele z nich powstato wtasnie w Dubrowniku.
To pdéznosredniowieczne miasto, otoczone imponujacymi
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Dubrownik zagrat Krolewska Przystan w Grze o tron, fot. nbi medla

murami, ma wyjatkowa staréwke z gotyckimi, renesansowymi
i barokowymi budowlami. Spogladajac na pomaranczowe
dachy, majestatyczne budynki i dzikie morze, poczulismy sie
jak w Krolewskiej Przystani. OdwiedziliSmy m.in. miejsce naj-
bardziej charakterystycznej sceny pigtego sezonu, barokowe
schody prowadzace do kosciota Jezuitow, na szczycie kto-
rych naga Cersei Lannister rozpoczyna swoja upokarzajaca
wedréwke na znak pokuty. Wiele scen targowych krecono
na zlokalizowanej w poblizu dominikanskiego klasztoru ulicy
sv. Dominika — to miejsce, w ktérym Ztote Ptaszcze zabijaja
jednego z nieslubnych synéw kréla Roberta. Zatrzymalismy
sie takze przy przybytku rozpusty Littlefingera. ,Zagrato” je
Muzeum Etnograficzne Rupe, w ktérym obecnie znajduja sie
stroje ludowe i wyroby wtdkiennicze, a w XVI w. miescit sie
spichlerz do przechowywania, w gtebokich silosach wykutych
z kamienia zwanego Rupe, rezerw ziarna Republiki Raguzy
(Dubrownickiej).

Brama Ploce, czyli serialowa Czerwona Twierdza, to wschod-
nie wejscie do Starego Miasta w Dubrowniku. Zostafa zbu-
dowana w stylu romanskim, a nad jej wejsciem znajduje sie
pomnik svetoga Vlaha, patrona Dubrownika. Brama skfada sie
z czesci wewnetrznej i zewnetrznej oraz kamiennego mostu,
po ktérym Cersei Lannister przejezdza po swoim pamietnym
przemarszu. Musielismy takze zobaczy¢ Patac Rektoréw, ktéry
w serialu byt rezydencja Kréla Przypraw w Qarth. Scena w dru-
gim sezonie, w ktérej Daenerys Targaryen prosi go o statki,
mogace poprowadzi¢ jej armie przez waskie morze, zostata
nakrecona w zewnetrznych czesciach patacu. Zbudowano go
pod koniec XV w. dla rektoréw (co miesigc wybierano nowego),
ktérzy wowczas rzadzili Dubrownikiem.

Chorwaci genialnie wykorzystali popularno$¢, jaka dafa im
produkcja GoT. Poczawszy od wycieczek z przewodnikiem, by
turysci nie przegapili zadnego z miejsc, w ktérych krecono serial,
po escape room, w ktérym mozna ocali¢ Krélewska Przystan,
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a skonczywszy na sklepie z pamiatkami. Gra o tron nadal robi
w Chorwagji furore, o czym przekonat sie naocznie jeden z czfon-
kow naszej ekipy, udzielajgc podczas naszego pobytu w Du-
browniku wywiadu na temat filmu dla telewizji amerykanskiej.

Split

Na trasie naszej wycieczki nie mogto zabrakna¢ Splitu. To
drugie co do wielkosci miasto Chorwacji jest waznym osrod-
kiem przemystowym i komunikacyjnym. Niesamowite wrazenie
zrobito na nas wnetrze potozonego w samym sercu Splitu
Patacu Dioklecjana, wpisanego w 1979 r. na liste $wiatowego
dziedzictwa UNESCO. To jeden z najlepiej zachowanych rzym-
skich zabytkéw na swiecie. W tych murach serialowa Daenerys
ze swoimi wiernymi Nieskalanymi walczyta z wtascicielami
niewolnikéw Mereen i Yunkai, by powrdci¢ do Westeros jako
zwycieska krolowa. Tutaj takze zamknefa swoje smoki, aby
nie wyrzadzaty szkdd. Atmosfera tego miejsca sprawia, ze ma
sie ochote obejrzec za siebie i zobaczy¢, czy nie wlepiaja sie
W nas smocze oczyska.

Z zewnatrz pafac jest tak ogromny, ze go nie wida¢. Catos¢
sprawia wrazenie Sredniowiecznego miasta — w obrebie pafa-
cowych muréw stoi dzi$ 220 budynkéw (gtdéwnie z XVIII w.),
w ktérych mieszka ok. 3 tys. ludzi. Nad wszystkim géruje
61-metrowa romanska dzwonnica, bedaca czescia katedry sw.
Dujama. Nie odmowiliémy sobie takze dotkniecia duzego palca
lewej stopy posagu Grzegorza z Ninu, chorwackiego biskupa,
znajdujacego sie w poblizu Ztotej Bramy. Wedtug legendy, ma
nam to zapewni¢ zdrowie i szczescie, a tego nigdy za wiele.

Trogir

Niecate 30 km od Splitu lezy Trogir, fanom GoT znany jako
Wolne Miasto Quarth, z charakterystyczna, ciaggnaca sie wzdtuz
nabrzeza palmowa promenada. Miasto o zwartej, Srednio-
wiecznej zabudowie, az do XVIII w. byto jednym z gtéwnych



portéw na Batkanach. Moéwi sie, ze Trogir jest tak stary, ze
jego fundamenty dostownie wyrastaja z Adriatyku. Jednym
z najwazniejszych zabytkéw miasteczka jest Xlll-wieczna ka-
tedra sw. Wawrzynca. Znajdujacy sie w niej romanski portal,
wyrzezbiony w 1240 r. przez mistrza Radovana, jest zaliczany
do najwspanialszych dziet sztuki romanskiej w Chorwacji.

Na staréwce panowat ruch jak w ulu, ale wystarczyto skrecic
w jedna z wielu waskich, bocznych uliczek, by poczu¢ spo-
kojna, leniwa, Srodziemnomorska atmosfere. Cisze znalezlismy
takze na wyspie Ciovo, ktéra faczy z Trogirem zwodzony most.
Wracajac, zatrzymalismy sie nieopodal Trogiru w miasteczku
Kastel Luk3i¢, gdzie tworcy pigtego sezonu GoT nagrywali ujecia
Wolnego Miasta Braavos. Na jego ulicach Arya Stark uczyta
sie, jak by¢ Cztowiekiem bez twarzy.

Wspélny mianownik

PrzemierzaliSmy kraj tysiaca wysp nasza czerwona bestiag
niczym Daenerys na smoku — zwinnie i cieszac sie z jazdy.
Czy jest co$, co taczy Subaru XV i Chorwacje? Otéz bardzo
wiele. Po pierwsze, w obu przypadkach historia taczy sie z no-
woczesnoscig. Chorwacja to nie tylko zabytki, ale takze kraj
m.in. Nikoli Tesli, ktéry dat $wiatu silnik indukcyjny i pradnice
pradu przemiennego. Natomiast Subaru XV, bazujac na tym,
co sprawdzone i niezawodne — charakternym silniku typu boxer
i napedzie na cztery kota — jest rownoczesnie nasycone tech-
nologiami, ktére zapewniaja kierowcy wsparcie wszedzie tam,
gdzie tylko zechce dojechac.

Podobnie jak wczasy w Chorwacji nigdy sie nie znudza, tak
magia Subaru i napedu na cztery kotfa dziata zawsze. Przedzie-
rajac sie przez waskie, miejskie uliczki, miato sie wrazenie, ze
auto czuje sie jak ryba w wodzie. Zwiekszony do 22 cm przeswit
pozwalat Smiato najezdza¢ na krawezniki, $wietna pozycja za
kierownica ufatwiata widocznos¢, a komfortowo zestrojone
zawieszenie radzito sobie na bruku. Dzieki EyeSight nawet
roztargnieni turysci mogli sie czu¢ w towarzystwie Subaru XV
bezpiecznie.

Auto, mimo ze kompaktowe, jest przy tym catkiem po-
jemne —z powodzeniem zmiesciliSmy nie tylko bagaze, ale takze
liczne pamiatki. Po raz kolejny docenilismy S-AWD, czyli lepsza
kontrole podczas jazdy w zakrecie, lepsza trakcje na $liskich
nawierzchniach i lepsze przyspieszenia. Dzieki platformie SGP
samochdd jest bezpieczniejszy i przyjemniejszy w prowadzeniu,
takze podczas dtugich podrézy. Parafrazujac stynne sfowa
Daenerys — Subaru XV powstat, by rzadzi¢ na drogach. | rzadzi.
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Stoneczna Dalmacja, okolice Trogiru, fot. nbi med'a
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Auto pokonato podczas wyjazdu ponad
3500 km w upale powyzej 35 °C,
fot. A. Olszewska




Nasze salony pozostaja otwarte, jednak rekomendujemy zdalny kontakt - rowniez poprzez Skype
iWhatsApp. Nasi pracownicy zaprezentuja w rozmowie wideo interesujacy Pafistwa model i odpowiedza
na pytania - tak, jak odbytoby sie to w salonie. Dostarczymy réwniez dokumenty zakupu pod wskazany
adres, na zyczenie pomozemy w rejestracji samochodu i dostarczeniu go do nowego wtasciciela.

SUBARU o
préDUKTY ~ SPSSUERRU &) KERATRONIK  WarTta.

& Santander aENEOS e

Leasing MOTOR OIL

SUBARU




