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Streszczenie

Przedstawiono wyniki badan jakosci pracy rozrzutnikow obornika, wyposa-
zonych w szerokopasmowe adaptery. Stwierdzono, ze szeroko$¢ robocza
rozrzutnikdw z tego typu adapterami wynosi 8—13 m, a szerokosc¢ pasa roz-
rzutu obornika najczesciej jest 2-krotnie wigksza. Gdy réznica miedzy sze-
rokoscig roboczg a szerokoscig pasa rozrzutu wynosi tyle, niezbedne jest
wyposazenie rozrzutnikdw w urzadzenia umozliwiajace rownomierne roz-
rzucanie obornika przy granicy pola, a jego brak stanowi zagrozenie dla stref
ochronnych zrodet i uje¢ wody, brzegdéw zbiornikéw oraz ciekéw wodnych
itp. Ponadto w rolnictwie ekologicznym, w ktérym zaleca sie stosowanie tylko
nawozow organicznych, moze nastgpic nagromadzenie organicznych
zwigzkéw azotu, ktére sg zagrozeniem dla srodowiska przyrodniczego.
Rozsiewacze tarczowe sg wyposazane w odpowiednie urzgdzenia do siewu
granicznego. Brak takich urzgdzen w szerokopasmowych rozrzutnikach
obornika uniemozliwia spetnienie wymagan, wynikajacych z rozporzadzenia
MRIRW oraz przestrzegania zasad dobrej praktyki rolniczej.

Stowa kluczowe: rozrzutniki obornika, jakos$¢ pracy, nawozenie obrzezy pol

Wstep

Nawozy organiczne i mineralne sg podstawowymi stymulatorami wzrostu produkcji
roslinnej. Badania nad efektywnoscig nawozenia wykazujg, ze wzrost plonéw co
najmniej w 50% wynika z nawozenia roslin, natomiast realny wptyw genetyki i hodowli
ocenia sie na nieco ponad 25%, a pozostate czynniki wptywajg w ok. 20% [ZALEWSKI
2000]. Zaleznos$¢ miedzy poziomem nawozenia a wysokoscig uzyskiwanych plonéw
jest oczywista i zaden inny czynnik nie wykazuje tak silnej korelacji z plonami.

Nieprawidtowe stosowanie nawozéw, szczegdlnie zawierajgcych azot, grozi zanie-
czyszczeniem srodowiska naturalnego. Azotany nie sg sorbowane przez koloidy gle-
bowe, dlatego sg wymywane do gtebszych warstw profilu glebowego i wod grunto-
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wych. Wymyciu ulegajg rowniez rozpuszczalne w wodzie organiczne zwigzki azotu,
ktérych nagromadzenie w glebie w duzym stopniu zalezy od nawozenia organicz-
nego [MAZUR 1998].

Nasuwa sie pytanie, czy dostepne na rynku rozrzutniki obornika umozliwiajg prze-
strzeganie wymagan ochrony $rodowiska? Producenci maszyn rolniczych oferujag
wiele typow rozrzutnikdédw obornika réznigcych sie fadownoscig, rozwigzaniami kon-
strukcyjnymi przyczepy, rodzajem adaptera itp. Rodzaj adaptera decyduje o szero-
kosci roboczej rozrzutnika i jakosci pracy, chociaz zawsze musi by¢ spetniony waru-
nek — wartos¢ wskaznika nieréwnomiernosci pokrycia pola obornikiem nie moze by¢
wieksza niz 30%. Producenci stosujg trzy typy adapteréw, tj. adaptery z bebnami
poziomymi, pionowymi i adaptery talerzowe z przystawkg rozdrabniajgcg [WASZKIE-
wICz, SADOWSKI 2008].

Adaptery, w ktdrych bebny rozrzucajgce ustawione sg w potozeniu poziomym, nazy-
wane sg adapterami wgskopasmowymi, a ich szerokos¢ robocza wynosi 2,0-2,5 m
i jest rowna szerokosci rozrzutnika obornika. Zastosowanie takiego adaptera wasko-
pasmowego powoduje, ze réznica miedzy szerokoscig roboczg rozrzutnika a sze-
rokoscig pasa rozrzutu jest niewielka i wynosi nie wigcej niz 1,0 m [LoBos 1988].
Jesli rozrzutnik z tego typu adapterem porusza sie po obrzezu pola, zachowujgc
wskazang szeroko$¢ roboczg, wowczas obornik moze by¢ przerzucony poza gra-
nice pola na odlegtos¢ nie wieksza niz 0,5 m.

Adaptery z bebnami pionowymi i adaptery talerzowe z przystawkg rozdrabniajgcg
zaliczane sg do grupy adapterow szerokopasmowych i najczesciej sg stosowane
w rozrzutnikach o tadownosci ponad 6 t. Rozrzutniki z tego typu adapterami uzy-
skujg szerokos¢ roboczg kilka, a nawet kilkanascie metréw, a szerokos¢ pasa roz-
rzutu jest duzo wieksza niz szerokos¢ robocza. Aby zachowaé zalecang rowno-
mierno$¢ pokrycia nawozonej powierzchni na obrzezu pola, nalezatoby przerzucaé
obornik poza jego granice, co koliduje z wymaganiami ochrony srodowiska [PN-EN
13080:2003].

Celem pracy jest ocena mozliwosci przestrzegania wymagan ochrony srodowiska
podczas nawozenia pol szerokopasmowymi rozrzutnikami obornika.

Materiat i metody badan

Od kilku lat na polskim rynku dostepne sg szerokopasmowe rozrzutniki obornika,
wyposazone w adaptery dwubebnowe. Bebny sg pochylone o 5-15° w kierunku
ruchu agregatu, co poprawia jako$¢ pokrycia pola obornikiem [DACH 2004]. Prze-
prowadzono badania jakosci pracy dwéch rozrzutnikow produkcji krajowej PRR-2/9
i N-272/2 (fot. 1i 2).

Charakterystyke techniczng badanych rozrzutnikéw podano w tabeli 1.
Badania rozktadu poprzecznego obornika na pasie rozrzutu wykonano zgodnie z wy-

maganiami zawartymi w normie PN-EN 13080:2003. Rozrzutniki badano na polu, na
ktérym poprzecznie do kierunku jazdy agregatu utozono ,pudetka” pomiarowe o wy-
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Zrédfo: fot. W. Markiewicz. Source: photo by W. Markiewicz.

Fot. 1. Rozrzutnik PRR-2/9 podczas prob polowych
Photo 1. Spreader type PRR-2/9 at field tests

Zrédio: fot. W. Markiewicz. Source: photo by W. Markiewicz.

Fot. 2. Prébny przejazd rozrzutnika N-272/2 przed badaniami
Photo 2. Test drive of manure spreader type N-272/2 before testing

miarach 0,5 x 0,5 m. Predko$¢ robocza rozrzutnikédw podczas badan wynosita
3km-h™. Zgodnie z norma, po trzech przejazdach agregatu wazono zebrany obor-
nik z poszczegoinych pudetek pomiarowych. Do badan uzyto obornika bydlecego
0 masie objetosciowej 950 kg-m's.
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Tabela 1. Charakterystyka techniczna rozrzutnikow
Tablel. Technical characteristics of spreaders

Jednostka Symbol rozrzutnika
Parametr Parameter Unit Symbol (type) of spreader
PR-2/9 N-272/2
Wymiary gabarytowe: Overall dimensions:
— diugos¢ lenght mm 6 480 7 750
— szeroko$¢ width mm 2500 2410
— wysokos¢ height mm 3320 3150
Masa Weight kg 4980 5 350
Pojemnos¢ skrzyni Box capacity m’ 10 14
tadownos¢ Loading capacity kg 9 000 14 000
Rodzaj przenosnika podtogowego tancuchowo-listwowy
Type of floor conveyor chain-and-slat conveyor
— liczba przenos$nikéw number of conveyors szt. pcs. 2
— rodzaj napedu type of drive hydrauliczny hydraulic
Rodzaj adaptera Type of adapter szerokopasmowy wide strip
— liczba bebnéw number of drums szt. pcs. 2
—rodzaj napedu type of drive od WOM ciagnika tractor PTO
— predko$é obrotowa WOM obr.-min™* 540
rotational speed of PTO rev.:-min™"

Zrédfo: opracowanie wtasne. Source: own elaboration.
Wyniki badan i dyskusja

Wskaznikiem stuzacym do oceny poprzecznego rozktadu obornika jest wzgledne
odchylenie standardowe wyrazone w procentach. Wedtug normy PN-EN 13080:2003
wartos¢ wskaznika nierdbwnomiernosci poprzecznej rozrzuconego obornika na polu
nie moze przekraczac 30% (Cv < 30% ).

Wyniki uzyskane podczas badan rozrzutnikbéw przedstawiono na rysunkach 1 2.
Wyniki badan wskazuja, ze szerokos¢ pasa rozrzutu obornika jest ok. 2-krotnie
wieksza niz szerokos¢ robocza. Podobne wyniki uzyskano podczas badan impor-

towanych szerokopasmowych rozrzutnikéw obornika, co przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki badarn importowanych szerokopasmowych rozrzutnikow obornika
Table 2. Results of tests on imported wide-strip manure spreaders

Producent rozrzutnika Svmbol maszvn Szerokos¢ pasa rozrzutu | Szerokos¢ robocza
ymbe yny Width of spreading strip Working width
Spreader manufacturer Machine symbol [m] [m]
Annaburger HTS 20.04 22 10
Bergmann TSW 4190 S 21 12
Jeantil EVR 16-12 20 13
Joskin M 15000 V 19 9

Zrédfo: SADOWSKI, JOZEFOWICZ [2006]. Source: SADOWSKI, JOZEFOWICZ [2006].

Szerokos$¢ roboczg dla tego typu adapteréow okresla sie tak samo, jak w tarczowych
rozsiewaczach nawozéw mineralnych. Szerokos¢ robocza rozsiewacza tarczowego
lub rozrzutnika jest zawsze mniejsza niz szeroko$¢ pasa rozsiewu, gdyz wymagang
nierbwnomiernos¢ uzyskuje sie przez naktadanie skrajnych paséw rozsiewu podczas
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Zrédfo: wyniki wiasne. Source: own study.

Rys. 1. Rozktad obornika na pasie rozrzutu — rozrzutnik PRR-2/9; B — szerokos¢ robocza,

b — szeroko$¢ pasa rozrzutu

Fig. 1. Distribution of manure over the spreading strip — spreader type PR-2/9; B — working
width, b — width of a spreading strip
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Zrédfo: wyniki wiasne. Source: own study.

Rys. 2. Rozktad obornika na pasie rozrzutu — rozrzutnik N-272/2; B — szeroko$c¢ robocza,

b — szeroko$c¢ pasa rozrzutu

Fig. 2. Distribution of manure over a spreading strip — spreader type N-272/2; B — working
width, b — width of a spreading strip

kolejnych przejazdéw. W przypadku rozrzutnikow obornika naktadanie paséw roz-
rzutu nastepuje do momentu uzyskania nieréwnomiernosci Cv < 30%.
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Jadgc agregatem przy granicy pola i chcgc zachowa¢ wymagang jakosc¢ pracy, uzyt-
kownik zmuszony jest jednak przerzuca¢ obornik poza granice pola albo pozostawic
niedonawozony pas przy granicy. Jak zatem poruszaé sie agregatem przy granicy
pola, aby spetni¢ jedno z wymagan rozporzadzenia MRIRW, ktére brzmi: ,nawozy
nalezy stosowac¢ rownomiernie na catej powierzchni pola w sposéb wykluczajgcy
nawozenie pol i upraw do tego nieprzeznaczonych” [Rozporzadzenie MRiRW 2008].

Jak juz wspomniano, rozktad poprzeczny obornika na pasie rozrzutu jest podobny
do rozkfadu poprzecznego nawozow wysiewanych rozsiewaczami tarczowymi. Ale
rozsiewacze nawozow mineralnych sg wyposazane w urzgdzenia do siewu gra-
nicznego, aby nie przerzuca¢ nawozu poza granice pola.

Problematyka nawozenia obrzezy pdl nawozami mineralnymi jest tematem wielu
publikacji [KAMIONKA 2012; MuzALEWSKI 20044, b]. Ocene dostosowania rozsiewaczy
tarczowych do wymagan normy srodowiskowej, w tym mozliwosci rozsiewu nawo-
z6w na skraju pola, przedstawit MuzALEWSKI [2006]. Sposéb regulacji rozsiewaczy
podczas wysiewu nawozow na skraju pola podawany jest w instrukcji obstugi. Brak
jest natomiast publikacji poruszajacych zagadnienie nawozenia obrzezy pdl oborni-
kiem. Rozrzutniki obornika nie sg do tego przystosowane, dlatego w instrukcji obstugi
rozrzutnikdbw nie ma na ten temat wzmianki.

Prawdopodobng przyczyng jest to, ze rozrzutniki obornika o takiej szerokosci robo-
czej stosowane sg od niedawna, a wymywanie zwigzkow azotu z nawozoéw orga-
nicznych jest bagatelizowane. Nagromadzone organiczne zwigzki azotu, pocho-
dzace z zastosowanego obornika, sg wymywane do woéd gruntowych i stanowig
zagrozenie dla srodowiska naturalnego. Fakt ten wskazuje na potrzebe zwrdcenia
uwagi na gospodarke azotem w rolnictwie ekologicznym, w ktérym zalecane jest
stosowanie tylko nawozéw organicznych.

Podobnie jak tarczowe rozsiewacze nawozow, tak i rozrzutniki z adapterem szero-
kopasmowym powinny by¢ wyposazone w urzgadzenia do siewu granicznego. Brak
urzadzen do rozrzutu obornika na skraju pola stanowi zagrozenie dla stref ochron-
nych zrodet i uje¢ wody, brzegéw zbiornikéw oraz ciekéw wodnych itp. Przerzuca-
nie nawozu poza granice pola jest szczegodlnie niepozgdane, jesli pole graniczy
z obiektami chronionymi. Ponadto rolnik powinien mie¢ do dyspozycji maszyny,
ktére umozliwiajg mu przestrzeganie kodeksu dobrej praktyki rolniczej.

Podsumowanie

Rozrzutniki obornika z adapterem szerokopasmowym uzyskujg szerokos¢ roboczg
8-13 m, a szerokos¢ pasa rozrzutu obornika wynosi 15—22 m. W instrukcji obstugi
rozrzutnikdw podawana jest tylko szerokos¢ robocza. Rolnik, przestrzegajac zale-
cen instrukcji obstugi, jadac przy granicy pola, przerzuci obornik poza jego granice
na odlegtos¢ kilku metréw. Rozrzutniki z adapterem szerokopasmowym, podobnie
jak rozsiewacze tarczowe, powinny by¢é wyposazone w urzgdzenia do pracy przy
granicy pola, a informacja o tym powinna by¢ zawarta w instrukcji obstugi.
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Przerzucanie nawozu poza granice pola jest szczegdlnie niepozgdane, jesli pole
graniczy z obiektami chronionymi. Publikowane wyniki badah wskazuja, ze orga-
niczne zwigzki azotu pochodzgce z zastosowanego obornika ulegajg wymyciu do
wod gruntowych i sg zagrozeniem dla srodowiska naturalnego.
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Jan Kamionka
EVALUATION OF QUALITY OF WORK MANURE SPREADERS
Summary

The results of research work on quality of work of manure spreaders equipped with
wide-strip adapters have been presented in this paper. It has been found that the work-
ing width of the spreaders with such adapters is 8-13 m, and the width of manure
spreading strip is usually twice as large. When there is such difference between the
working width and the width of the spreading strip it is necessary to equip the spreaders
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with installations permitting the spreading of manure evenly at the field edges. Lack of
equipment to spread manure on the edge of the field poses a threat to the protection
zones of water sources, water intakes and reservoirs and for watercourses, as well. In
addition, in organic farming, which uses only organic fertilizers, may take place an ac-
cumulation of organic nitrogen compounds which are a danger to the environment. Disc
spreaders are equipped with appropriate equipment for the border application of ma-
nure. Lack of these devices in wide-strip manure spreaders makes impossible meeting
the both — requirements of the Regulations of Ministry of Agriculture and Rural Devel-
opment and the principles of good agricultural practice.

Key words: manure spreaders, work quality, fertilizer application at field edges
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