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LOGISTYKA UTYLIZACJI ZUZYTYCH SRODKOW TRANSPORTU

Streszczenie
W artykule na zasadzie logistycznego podejscia do organizacji procesow utylizacji oraz demontazu jako jednej
z glownych czesci utylizacji sformutowano cele tych procesow oraz kolejne podstawowe zasady procesu demontazu
wycofanych z eksploatacji lub nie wykorzystanych wyrobow. Sformutowano takze pojecie elementu koricowego.

WSTEP

Problem odpadéw, szczegolnie w ostatniej dekadzie nabiera
coraz wiekszego znaczenia. W podejsciu do problemu odpadéw
mozna wyodrebni¢ kilka etapéw [2]. Pierwszym etapem byto
ksztattowanie stosunku ludzi do odpadéw jako do czego$
negatywnego w naszym zyciu. Aktualnie nie trzeba juz nikogo
przekonywac, ze odpady sg problemem, ktory potrzebuje rozwigzan
prawno-organizacyjnych oraz technicznych w ujeciu systemowym.
Obecnie jest to oczywiste, jednak uswiadomienie tego problemu
spofteczenstwu wymagato czasu. Przez wiele dziesigtkow lat
rozwojowi technicznemu towarzyszyto gromadzenie odpadéw, a to
zkolei prowadzito do zanieczyszczania S$rodowiska. Problem
odpadéw to nie tylko zanieczyszczanie Srodowiska, ale réwniez
wiadciwe  gospodarowanie  zasobami naturalnymi, w tym
ograniczanie ich eksploatacji poprzez odzyskiwanie surowcéw
z przetworzonych  odpadéw do ponownego  wykorzystania
w procesach produkcji materiatow i wyrobéw gotowych. We
wszystkich procesach produkcyjnych istotnym elementem jest
rbwniez zapotrzebowanie na energie, ktérqg mozna uzyskiwaé
miedzy innymi z odpadow. Tak, wigc wiasciwe gospodarowanie

odpadami przyczynia sie do racjonalnego gospodarowania
zasobami naturalnymi.
Wspétczesna spotecznod¢  wykorzystuje ogromng ilo$¢

substancji z naturalnych proceséw obiegu materii dla celow
konsumpcyjnych. Jednak kazdy wyrdb ma swdj czas wykorzystania
lub eksploatacii i po jego zakofczeniu materiaty lub wyroby trafiajg
do $rodowisko w postaci odpadéw. Ta ogromna ilos¢ substancji
wyprowadzana jest z naturalnego procesu obiegu materii
i rozprzestrzenia si¢ w Srodowisku jako zanieczyszczenie. Ponadto
procesowi temu towarzyszy zubozanie zasobéw naturalnych. Coraz
wieksza Swiadomo$¢ negatywnego wptywu przemystu wytwérczego
na réwnowage $rodowiska naturalnego skutkuje wzrostem
zainteresowania problemem ekologii w $rodowiskach naukowych
oraz biznesowych.

Praktyczne kroki w kierunku rozwigzania problemu odpadéw
sprowadzaty sie pierwotnie do uporzadkowanego sktadowania
odpadéw oraz ich niszczenia. Kolejnym etapem podejscia do
problemu odpadéw byto sformutowanie mysli, ze substancje
odpadéw nalezy wykorzysta¢ powtérne. Byt to okres rozwoju idei
recyklingu jako powtdrnego wykorzystania odpadéw, my$l ta
kontynuowana jest obecnie. Idea ta pogtebiona jest o postulat
zapobiegania powstawaniu odpadéw. Jednym z kierunkéw
rozwigzania problemu odpadéw i w ogdle problemu zapobiegania
zanieczyszczeniu  $rodowiska i racjonalnego  wykorzystania
zasob6w naturalnych jest utylizacja Srodkéw transportu wycofanych
z eksploatacji, ich odzysk /lub recykling. Historycznie powtérne
wykorzystanie materiatu poprzez odzysk zaczeto sie od powtérnego
wykorzystania metali.
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Czas terazniejszy mozna scharakteryzowal jako czas
nagromadzenia do$wiadczenia w zakresie organizacji i realizacji
procesu utylizacji wyrobéw-odpadéw. Obecnie dla kazdego
oczywistg jest potrzeba powtdrnego, czesto wielokrotnego
wykorzystanie substancji odpadéw, co jest zarébwno mozliwe jak
i konieczne. Jednak powtorne wykorzystanie substancji odpadéw
wymaga ich przetwarzania, przerébki itp., np. przetopienia ziomu
zelaznego, przetworzenie go w wyroby walcowane itd..

Jak wiadomo wszelka dziatalno$¢ zaczyna sie od
sformutowania norm prawnych, celem ktérych jest okreslenie
zakresu obowigzkowych dziatan i odpowiedzialnoci za wykonanie
(lub niewykonanie) tych dziatarn. W Polsce podobnie jak w innych
panstwach UE rozwigzanie problemu odpadéw ma zaréwno
charakter prawny jak réwniez praktyczny [8,9].

Proces przetwarzania odpadéw na materialy, ktory bedg
wykorzystane w produkcji nowych wyrobéw, poprzedza system
dziatan . zbierania, transportu, demontazu segregacji wyrobow-
odpaddéw (Rys. 1). Mozna méwi¢ o pewnej technologii tych dziatan.
Spetienie kazdej z wymienionych operacji jest procesem do$¢
skomplikowanym, wymagajacymi organizacji i zarzadzania, ale
najbardziej ztozonym procesem jest proces demontazu wyrobow-
odpadéw. Proces demontazu ma bezposredni wptyw na
skuteczno$¢ wykorzystania utylizowanych wyrobéw-odpadéw. Stad
wynika dos¢ prosty wniosek, ze najbardziej wysokg skuteczno$é tej
operacji oraz najwiekszy pozytywny efekt moze by¢ zapewniony
przez odpowiednig organizacje tego procesu.

Dzisiaj wspotczesne do$wiadczenia organizacji jakiejkolwiek
dziatalnosci - np. produkcii, transportu, znalazto odbicie w logistyce
i jej metodach [4,5].Wtaczenie logistyki do procesu jest najnowszym
sposobem organizacji réznych rodzajéw dziatalno$ci. Dlatego
prawidtowym i celowym jest wykorzystanie logistyki réwniez przy
organizacji procesow utylizacji odpadéw, w tym w procesach
demontazu i rozbioru wyrobéw-odpadow jako proceséw ztozonych
[4-7].

Transport-na-
skladowisko

Rys. 1. Lancuch usuwania odpadéw



1. CEL I METODY BADAWCZE

Celem artykutu jest opracowanie podstawowych zasad
organizacji procesu demontazu i rozbioru utylizowanych wyrobow
na bazie podejScia logistycznego. Zapewni to osiggniecie
skutecznego uzyskania materiatow z utylizowanych wyrobéw dla
powtdrnego ich wykorzystania. Opracowanie podstawowych zasad
procesu demontazu mozliwe jest przez sformutowanie nowych
celow demontazu i procesu utylizacji w catym procesie oraz
teoretyczng analize tych celéw i sposobdw ich osiggniecia.

2. WYNIKI BADAN

Przede wszystkim opracowanie podstawowych zasad procesu
demontazu jako czesci calego procesu utylizacji wynika z
zaproponowanej przez autoréow tezy, ze proces utylizacji jest
procesem produkcyjnym, w ktérym surowcem sg utylizowane
wyroby, a rezultatem utylizacji sq materiaty gotowe do ponownego
zastosowania w procesach produkcji wyrobéw kolejnych generacji.
Wynika z tego, ze przy organizacji i wykonaniu procesdw utylizacji,
w tym procesu demontazu, mozliwe i celowo jest wykorzystanie
podejScia logistycznego jako najbardziej skutecznego przy
organizacji jakiejkolwiek dziatalnosci.

Jak wiadomo, jedng z gtéwnych cech podejscia logistycznego
przy organizacji jakiejkolwiek dziatalnosci jest ksztattowanie i
formutowanie celéw tej dziatalnosci. W skutek tego do pierwsze;
podstawowej zasady organizacji i wykonania procesu demontazu
utylizowanych wyrobéw-odpadow lub materiatéw trzeba odnies¢
stwierdzenie o konieczno$ci ksztattowania celéw demontazu. Od
razu trzeba zwréci¢ uwage, ze przy organizacji demontazu trzeba
odrdzni¢ kilka celow. Cele te roznig sie swojg waznoscia.

Przede wszystkim, gtownym celem procesu demontazu jest
zdobycia czeSci lub elementéw utylizowanego wyrobu lub
materiatéw jednorodnych, sktadajacych sie z jednej substancii.

Kolejnym celem demontazu jest przygotowanie z
demontowanych wyrobow utylizowanych takich elementéw z punktu
widzenia masy ilub wymiaréw, ktére bedg mozliwe do transportu,
jezeli bedzie on potrzebny. Konieczno$¢ transportu moze wystapi¢
w procesach demontazu wyrobow o duzych wymiarach, tzw.
wielkogabarytowych np. takich jak np. pojazdy szynowe.

Jeszcze innym celem demontazu jest uzyskanie elementow,
czedci, detali, ktére mogg by¢ wykorzystane ponownie w cato$ci
zgodnie ich przeznaczeniem w innych podobnych wyrobach.

Przy osigganiu wymienionych celéw gtownych nalezy
jednoczesnie speini¢ osiggniecie uniwersalnych celow, takich jak
spetienie wymogdw ochrony $rodowiska oraz zdrowia i zycia
cztowieka.

Z pierwszej podstawowe] zasady wynikajg kolejne zasady
organizacji procesu demontazu az do decyzji o uzyskaniu elementu
koncowego. W wyniku demontazu wyr6b utylizowany przetwarzany
moze by¢ wieloetapowo. Przy tym powstaje pytanie o tak zwany
koricowy element — co moze lub powinno by¢ takim elementem.
Innymi  stowy elementem, ktéry dalej nie podlega operacjom
demontazu lub rozbioru oraz rozdzieleniu. Definicja tego pojecia jest
bardzo wazng okolicznoscia dla prawidtowe] organizacji procesu
demontazu, poniewaz ta decyzja ma bezposredni wplyw na
skuteczno$¢ wykorzystania substancji wyrobéw utylizowanych.
Ponadto od masy ilub wymiaréw elementéw koncowych zalezy
mozliwo$¢ i tatwos¢ transportu elementéw uzyskanych w wyniku
demontazu do miejsca ich kolejnego przetwarzania albo przerébki.

Zdaniem autoréw elementem koricowym musi by¢ element,
ktory charakteryzuije sie:

» po pierwsze (co jest najistotniejsze) jednorodnoscig
sktadu,
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» po drugie masg ilub wymiarami zapewniajgcymi
mozliwo$¢ i fatwos¢ jego przewozu do przedsiebiorstw zajmujacych
sie ich dalszym przetwarzaniem.

Jest to szczegolnie istotne przy demontazu i rozbidrce
wyrobow-odpadow o duzych wymiarach i masie, np. statkéw,
$rodkéw transportu szynowego i innych technicznych konstrukcji lub
obiektow.

Ponadto elementem kofcowym mogg by¢ czesci, detale,
agregaty itp., ktére mogg by¢ wykorzystane w procesach produkcji
nowych wyrobéw lub zastosowane w procesach eksploatacii
istniejacych wyrobow, np. przy ich remoncie.

Z powyzszego wynika sposéb rozdzielenia demontowanego
wyrobu. Gtéwng operacjq ze wzgledu na pracochtonno$¢ jak
rbwniez istote procesu jest przeksztatcenie wyrobu (przez
rozdzielenie odrebnych cze$ci potaczonych w wyrobie) do stanu
elementéw koncowych. Na skutek tego w procesie demontazu
wystepowac beda rézne sytuacje technologiczne. Przy rozdzieleniu
detali lub elementéw wyprodukowanych z réznych materiatow
migjsce  rozdzielenia powinno byé wykonane w sposéb
zapewniajacy uzyskanie elementdw koficowych, ktére odpowiadaja
pozadanym cechom — przede wszystkim konieczno$ci uzyskania
elementow zawierajacych jedng substancje.

Przy rozdzieleniu kilku detali (co najmniej dwach),
wyprodukowanych z jednego materiatu rozdzielenie moze odbywac
sie alternatywnie:

1 - rozdzielenie detali wedtug miejsca ich potaczenia w procesie
produkcji wyrobu;
2 - rozdzielenie detali nie wedtug miejsca ich potaczenia (Rys.2).
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Rys. 2. Technika rozdzielania detali jednorodnych

Przy rozdzielaniu detali wyprodukowanych z réznych,
niejednorodnych materiatéw rozdzielanie powinno przebiega¢ na
linii ich potaczenia (Rys. 2 a). Wybor sposobu rozdzielenia okresla
sie fatwoscig technologii, czasochtonno$cig jak réwniez mozliwo$cig
uzyskania elementéw wygodnych do transportu.

Przy tym kazdy sposob rozdzielenia powinien zapewni¢
uzyskanie elementdw wykonanych z jednego materialu co
odpowiada gtéwnemu wymaganiu dla procesu demontazu.

Jednocze$nie z tej podstawowej zasady wynika pojecie
skutecznodci  wykonania demontazu lub rozbioru wyrobdw
utylizowanych. O poziomie skuteczno$¢ demontazu decyduje
przede wszystkim poziom uzyskania substancji, ktore byly
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stosowane w procesie produkcji wyrobéw. Skuteczno$¢ Eqg
demontazu mozna obliczy¢ za pomocg wzoru (1).

Eq = Mq/M,, (1)

Gdzie Mg i Mw — masa substancji uzyskana w procesie demontazu i
masa substancji zawarta w wyrobie utylizowanym.

Ponadto  proces  demontazu  powinien/moze  by¢
scharakteryzowany z punktu widzenia uzywanej energii,
pracochtonno$ci, wymaganych dla organizacji procesu demontazu
pomieszczen, sprzetu, technologicznego wyposazenia.

Biorac pod uwage, ze gtdwnym celem utylizacji jest uzyskanie
substancji odpadéw dla powtdrnego ich wykorzystania, powstaje
kilka kolejnych podstawowych zasad, ktdre sg baza skutecznej
utylizacji.

Oczywiscie, ze demontaz powinien odbywa¢ w okreslone;
kolejnosci, z  zastosowaniem  specjalistycznego  sprzetu
i wyposazenia. Innymi stowy demontaz musi odbywa¢ sie zgodnie
z okreslong technologia.

Taka technologia powinna by¢ opracowana wczes$niej
i wykorzystana przy planowaniu wszystkich operacji demontazu
i rozbioru odpadéw utylizowanych. To stwierdzenie mozna uznaé
jako jeszcze jedng podstawowg zasadg organizacji procesu
demontazu.

Technologia demontazu powinna by¢ opracowana jeszcze na
etapie projektowania wyrobdw jednoczesnie z opracowaniem ich
technologii produkciji. Zapewni to mozliwos¢ tatwego demontazu, jak
rowniez skuteczno$¢ odzysku materiatow do ich powtérnego
wykorzystania. Poniewaz na etapie projektowania istnieje
mozliwo$¢ doboru takich materiatéw, ktére bedzie mozna
wykorzysta¢ powtdrnie gdy wyrob bedzie wycofany z eksploataci.
,Skuteczne  wykorzystane” oznacza  mozliwos¢  tatwego
przetwarzania lub przerobki elementéw i czesci wyrobdéw-odpadéw
w procesie utylizacj, z najmniejszymi kosztami oraz bez
negatywnego wptywu na Srodowisko i ludzi. Wynika z tego, ze przy
projektowaniu  nowych wyrobéw jak réwniez opracowaniu
technologii produkcji tych wyrobéw powinny byé stosowane
nastepujace zasady:

> laczenie odrebnych elementéw wyrob6w, powinno by¢
wykonane w sposob pozwalajacy na fatwe rozdzielenie tych
elementdw w procesie demontazu;

> stosowanie takich materiatow, ktére pozwolg na ich
wielokrotne i tatwe wykorzystanie.

Ponadto zasady organizacji i wykonania demontazu lub
rozdzielenia wyrobow-odpadéw powinny uwzglednia¢é miejsce
wykonania tych dziatan. Miejscem takim powinno  byé¢
specjalistyczne przedsiebiorstwo, wyposazone w specjalny sprzet i
urzadzenia wraz z technologicznymi liniami. Warunki takie w
najwiekszym  stopniu  spetniajg  przedsigbiorstwa-producenci
wyrobow utylizowanych. Dlatego w niektdrych przypadkach
celowym jest aby utylizacje wyrobéw wycofanych z eksploatacii
przeprowadza¢ w przedsiebiorstwach producentdw. Np. ta zasada
bedzie sie dobrze sprawdzata w procesach utylizacji statkéw, kiedy
to nalezy wyciggna¢ (podnies¢) statek z wody na powierzchnig
placu gdzie statek bedzie utylizowany. Takgq operacie mozna
wykona¢ tylko za pomocg specjalnych urzadzeh — slipéw, dokdéw
(ptywajacych albo suchych), podno$nikéw statkéw, w ktdre sg
wyposazone przedsiebiorstwa budujgce statki — stocznie.

Jednak umieszczenie procesu demontazu utylizowanych
wyrobow w przedsiebiorstwach-producentow nie jest bezwzglednym
warunkiem organizacji tego procesu. W niektdrych przypadkach
przedsiebiorstwem dla demontazu moze by¢ inne przedsiebiorstwo,
specjalnie dla tego procesu przeznaczone. Takie przedsigbiorstwo
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moze specjalizowaé sie w demontazu réznych wyrobdw. Demontaz
taki wykonuje sie podobnymi technologiami oraz za pomocq
podobnych lub takich samych urzadzer. Cechg wspdlng tych
przedsiebiorstw jest podobienstwo technologii i urzadzen, za
pomoca, ktérych wykonuje sie demontaz wyrobdw utylizowanych.

Jest oczywistym, Zze caly proces demontazu zawiera wiele
réznych operacji, co prowadzi do pojawienia jeszcze jednego
sposobu  organizacji demontazu  wyrobéw  wycofanych  z
eksploatacji. Tj. wykonanie niektérych operacji w roznych
przedsiebiorstwach lub réznych specjalistycznych dziatach jednego
przedsiebiorstwa.

Z tego wynika, ze proces demontazu moze by zorganizowany
i wykonany jako wielostopniowy. Pierwszy stopien moze zawieraé
demontaz odrebnych agregatéw lub mechanizméw, ktére w celu
kolejnego demontazu do stanu elementéw koricowych mogg byé
przekazane do specjalnych dziatow lub przedsiebiorstw. Taka
celowo$¢ wynika z zastosowanych lub potrzebnych technologii. Np.
w procesie utylizacji wagonéw silnikowych jedng z pierwszych
operacji jest demontaz silnikéw. Ta operacja jest doS¢ prostg i moze
by¢ wykonana na przedsiebiorstwach przeznaczonych do remontu
wagondw. Dla wykonania operacji demontazu np. silnikéw moga
by¢ one przekazywane do innych przedsiebiorstwo, ktére
specjalizujg sie w wykonywaniu takich wtasnie operacii.

Opierajac sie na zaproponowanym przez autoréw nowym
podejsciu do organizacji i wykonania proceséw utylizacji wyrobdw
wycofanych z eksploatacji opracowano podstawowe zasady
organizacji i wykonania tych proceséw. Zaproponowano i
sformutowane jako kluczowe w procesie organizacji i wykonania
procesu demontazu pojecie elementu korcowego, co stato sie
decydujacym czynnikiem w organizacji i wykonaniu wymienionych
procesow.

PODSUMOWANIE

Reasumujac, za gtowng ideg artykutu mozna przyja¢ nowe
podejscie do organizacji i wykonania procesow utylizacji wyrobow
wycofanych z eksploatacji, w tym procesu demontazu jako jednego
z gtéwnych elementéw procesu utylizacji. Podejscie to zawiera
stwierdzenie, ze proces utylizacji jest procesem produkcyjnym (albo
podobnym procesom produkcyjnym), dla ktdrego pozycja wyjSciowq
jest utylizowany wyréb, a rezultatem procesu jest otrzymanie
materiatéw, ktére mozna ponownie wykorzystaé w kolejnych
procesach produkcji. Takie podejécie do procesu utylizacji
pozwolito wykorzysta¢ podejscie logistyczne w obszarze organizacii
oraz wykonania procesow utylizacji. Przede  wszystkim
sformutowano cele utylizacji i procesu demontazu. W oparciu 0
wymieniong zasade autorzy opracowali podstawowe zasady
organizacji i wykonania tych proceséw. Zaproponowano i
sformutowano jako kluczowe w procesie organizacji i wykonania
procesu demontazu pojecie elementu koncowego, co stato sie
decydujacym czynnikiem w organizacji i realizacji utylizacji $rodkéw
transportu.

BIBLIOGRAFIA

1. Dyrektywa 2000/53/WE w sprawie pojazdow wycofanych
z eksploataciji (Dz. Urz. WE L 269,z 21.10.2000 z pdzn. zm.).

2. Foltynowicz. Historia gospodarki odpadami. Recykling, s. 24-25,
2012. ABRYS Wydawnictwa Komunalne. ISSN 1731-9927.

3. Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN,
Warszawa, 1999.

4. Korzeniowski A, Skrzypek M.: Ekologistyka zuzytych opakowan,
wyd. ILiM, Poznan, 1999.


http://pl.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Serial_Number
http://worldcat.org/issn/1731-9927
http://pl.wikipedia.org/wiki/Instytut_Logistyki_i_Magazynowania

Eksploatacja

5. Korzeniowski A., Skrzypek M., Ekologistyka zuzytych
opakowan, Instytut Logistyki i Magazynowania, Biblioteka
Logistyka, Poznan 1999.

6. Korzeniowski A., Skrzypek M., Szyszyka G., Opakowania
w systemach logistycznych, Instytut Logistyki i Magazynowania,
Biblioteka Logistyka, Poznan 2010.

7. Korzen Z., Ekologistyka, Instytut Logistyki i Magazynowania,
Biblioteka Logistyka, Poznar 2001.

8. Ustawa z dnia 14 grudnia 21012 o odpadach (Dz.U. 2013 poz.
21).

9. Ustawa z dnia 20 stycznia 2005 r. o recyklingu pojazdéw
wycofanych z eksploatacji (Dz.U z 2015 poz. 140).

10. Witkowski J., Logistyka w zarzadzaniu przedsigbiorstwem,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego we
Wroctawiu, Wroctaw 2002.

LOGISTICS RECYCLING USED
MEANS OF TRANSPORT

Abstract

In the article on the basis of logistic approach to the
organization and implementation of the processes of
disposal and removal, as one of the main parts
recycling has formulated the goal of these processes
and the basic principles of the process of dismantling of
retired or unused products. Also d the concept of the
finite element process of dismantling.
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