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Streszczenie

W badaniach polowych okreslano wptyw srodkéw powierzchniowo czyn-
nych, dodawanych do cieczy uzytkowej zawierajgcej herbicydy Hector
53,6 WG lub Hector Max 66,5 WG, na skutecznos$¢ zwalczania komosy
biatej w uprawie kukurydzy. Oceniano ponadto wptyw rozpylaczy o iden-
tycznej intensywnosci wyptywu cieczy (w dm*min"), lecz wytwarzajacych
krople o zréznicowanej wielkosci (jakos¢ rozpylenia cieczy), na efektyw-
nos¢ chwastobdjczg. W zmiennych warunkach meteorologicznych panu-
jacych przed zabiegami ochronnymi i w trakcie ich wykonywania, dobor
adiuwantéw i rozpylaczy wptywat na skutecznos$¢ dziatania herbicydow.
W warunkach stabilnych najlepsze efekty zniszczenia komosy biatej (ga-
tunek trudno zwilzalny) uzyskano po wykonaniu opryskiwania za pomocag
rozpylaczy dwustrumieniowych Twindet TJ60 11002 VS, wytwarzajgcych
krople drobne i bardzo drobne, natomiast w warunkach zmiennych i stresu
wodnego — lepszym rozwigzaniem bylo uzycie do zabiegu rozpylaczy
grubokroplistych (AVI 11002), gdy do herbicydéw dodawano adiuwanty
o cechach poprawiajgcych retencje oraz wnikanie substancji czynnych
przez warstwe woskowg lisci. Najbardziej efektywnym dodatkiem okazat
sie adiuwant olejowy Olstick 90 EC.

Stowa kluczowe: opryskiwanie, adiuwanty, herbicydy, kukurydza, chwasty,
rozpylacze

Wstep

Uzyskanie duzej efektywnosci zabiegu opryskiwania wymaga precyzyjnego okre-
Slenia zaleznosci zachodzgcych miedzy jego parametrami, charakterystykg obiek-
tow opryskiwanych, a takze witasciwosciami fizykochemicznymi cieczy uzytkowej.
Wielkos¢ kropel wytwarzanych przez rozpylacze stosowane do zabiegéw opryski-
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wania oraz wilasciwosci cieczy uzytkowej, modyfikowane dodatkiem adiuwantéw,
wywierajg istotny wptyw na pokrycie powierzchni lisci chwastéw i roslin chronio-
nych [HEWITT i in. 2001; KIERZEK 2011]. Zazwyczaj rozpylanie cieczy uzytkowej na
krople drobne powoduje wzrost stopnia pokrycia i wiekszg efektywnos¢ dziatania
Srodkéw ochrony roslin [McKINLAY iin. 1972; 1974; HEWITT i in. 2001].

Doniesienia z literatury oraz wtasne obserwacje wskazujg, ze pokrycie lisci srod-
kiem ochrony roslin, a w rezultacie skuteczno$¢ biologiczna stosowanych herbicy-
doéw, moze by¢ zalezna od stanu fizjologicznego roslin. Jezeli przed zabiegiem
temperatura powietrza jest wysoka, a jego wilgotno$é mata, rosliny — uruchamiajgc
procesy chronigce je przed utratg wody — w pewnym stopniu zabezpieczajg sie
takze przed skutecznym zwilzeniem cieczg uzytkowa. Natomiast po okresie duzej
wilgotnosci spowodowanej opadami deszczu nastepuje intensywniejszy wzrost
roslin i zmniejsza sie warstwa wosku kutykularnego, co sprzyja lepszej retenciji
kropel cieczy uzytkowej na opryskiwanej powierzchni lisci wielu roslin. Depozyt
srodkéw ochrony roslin takze ulega zwiekszeniu.

Prawidtowe naniesienie srodka chemicznego na chronione lub zwalczane rosliny,
bez istotnych strat na znoszenie i sptywanie czy tez odbicie kropel, moze nie zagwa-
rantowac wystarczajgcej skutecznosci biologicznej. Problem ten pojawia sie niestety
coraz czesciej i dotyczy zabiegdw z uzyciem herbicydow, szczegodlnie w sytuacii
stresu wodnego, matej wilgotnosci powietrza i niskich temperatur, wystepujgcych
w trakcie wykonywania zabiegu i po nim. W wielu przypadkach skutecznym sposo-
bem poprawy aktywnosci np. herbicydéw jest dodatek srodkéw zwiekszajgcych
przyczepno$¢, zwilzalnos¢ i szybkos¢ przenikania substancji aktywnej do wnetrza
rodlin, a takze stabilno$é roztworu cieczy uzytkowej [GASKIN i in. 2005; TAYLOR,
CHAMBERS 2002].

llos¢ substancji czynnej zatrzymywanej na powierzchni chwastéw mozna zwiekszyé
dzieki zastosowaniu odpowiedniego adiuwanta [McMULLAN 2000; WOZNICA, SKRZYP-
czAK 1998]. Dziatanie adiuwantdow moze by¢ korzystne zaréwno dzieki ogélnemu
zwiekszeniu aktywnosci biologicznej herbicydu i maskowaniu skutkéw niekorzyst-
nych warunkéw pogodowych panujgcych w trakcie aplikacii, jak i dzigki eliminowaniu
szkodliwych skutkéw zZle dobranych parametréw technicznych zabiegu (np. typ roz-
pylacza — wielko$¢ kropel, dawka cieczy uzytkowej).

W podjetych badaniach okreslano wptyw dodatku réznych adiuwantéw do herbicydow
oraz stosowania rozpylaczy o identycznym natezeniu wyptywu cieczy, lecz o zrézni-
cowanej wielkosci kropel, na zwalczanie komosy biatej (Chenopodium album L.)
w uprawie kukurydzy, w trzech kolejnych sezonach wegetacyjnych o zréznicowanym
przebiegu warunkéw meteorologicznych.

Metody badan

Doswiadczenia przeprowadzono w latach 2009, 2010 i 2011 na plantacjach nale-
zgcych do Polowej Stacji Doswiadczalnej Instytutu Ochrony Roslin — PIB Winna
Goéra k. Srody WIkp., na kukurydzy odmiany Wilga. W do$wiadczeniach stosowano
dwa typy rozpylaczy o zréznicowanym sposobie rozpylania cieczy, lecz o tym sa-
mym natezeniu jej wyptywu, tj.:
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— TwinJet TJ60 11002 VS - standardowy dwustrumieniowy — o rozpylaniu bardzo
drobnokroplistym" [Teedet 2011];

— AVI 11002 - standardowy ezektorowy — o rozpylaniu bardzo grubokroplistym”
[Albuz niedatowane].

W 2009 i 2010 r. zabiegi wykonywano herbicydem Hector 53,6 WG (42,9% nikosul-
furon i 10,7% rimsulfuron) w dawce 70 g-ha™', natomiast w 2011 r. stosowano Hec-
tor Max 616,5 WG (9,2% nikosulfuron, 2,3% rimsulfuron, 55% dikamba) w dawce
360 g-ha™.

Herbicydy aplikowano zawsze w dawkach mniejszych niz zalecane, z dodatkiem
4 adiuwantéw: surfaktanta Trend 90 EC (0,1%) — standard (rekomendowany), sur-
faktanta organosilikonowego Slippa (0,1%), adiuwanta wielosktadnikowego Torpe-
do Il (0,1%) oraz adiuwanta olejowego Olstick 90 EC (1,0 dm®*ha™ - 0,5%). Dawke
herbicydu do zabiegu w danym roku okre$lano na podstawie stanu plantacji kuku-
rydzy i stopnia jej zachwaszczenia tak, aby w rezultacie uzyskaé niepetng skutecz-
no$¢ zniszczenia komosy biatej, w celu stwierdzenia réznic miedzy kombinacjami
doswiadczalnymi. Zabieg wykonywano w fazie 3-5 lisci kukurydzy, gdy komosa
biata byta w fazie 4-7 lisci. Opryskiwanie wykonywano plecakowym opryskiwa-
czem doswiadczalnym AP 2/p, przystosowanym do wykonywania zabiegéw polet-
kowych. Opryskiwacz wyposazono w belke polowg szerokosci 2,0 (2009 r.) lub
2,5 m (lata 2010 i 2011), na ktérej montowano kolejno dwa typy rozpylaczy. Stoso-
wano zawsze 200 | cieczy uzytkowej na hektar uprawy kukurydzy, cidnienie 3,0 bar
i predko$é roboczg 4,8 km-h™". Doswiadczenia zatozono w uktadzie blokéw loso-
wanych w 3 powtdrzeniach, z wykorzystaniem pasa ochronnego miedzy poletkami.
Wielkos¢ poletek wynosita 14 m?® (2,8 m x 5,0 m — 4 petne rzedy kukurydzy), przy
czym obszar podlegajacy opryskiwaniu i ocenie zalezat od szerokosci zastosowa-
nej belki polowej — 2,0 m x 5,0 m = 10 m® (2009 r.) oraz 2,5 m x 5,0 m = 12,5 m?
(lata 2010 2011).

Skutecznos¢ zwalczania komosy biatej (ponad 95% udzialu w zachwaszczeniu)
oceniano po uptywie 5 tygodni od zabiegu, metodg wagowej analizy swiezej masy
chwastow, a takze na podstawie liczby chwastow zebranych z jednostki powierzchni
obiektow, na ktérych wykonywano opryski oraz obiektéw kontrolnych. W doswiad-
czeniach oceniano fitotoksycznos$¢ oraz wptyw zabiegdw na plonowanie roslin
kukurydzy (masa kolb na jednostce powierzchni pola, plon ziarna po wysuszeniu
i wymtdceniu kolb).

Warunki meteorologiczne panujgce na plantacjach w okresie wegetacji okreslano
na postawie danych uzyskanych z automatycznej stacji meteorologicznej odlegtej
0 500-800 m od plantacji doswiadczalnych. W pracy zamieszczono wykresy sred-
nich temperatur dobowych powietrza i opady, wystepujgce dwa tygodnie przed
terminem wykonania zabiegu opryskiwania i tydzieh po tym terminie. Jednoczesnie
pod tabelg z wynikami skutecznosci zabiegu podano wartosci temperatury, wilgot-
nosci powietrza oraz predkosci wiatru, jakie wystepowaty w czasie wykonywania

R Klasyfikacja wielkosci kropel z rozpylaczy wg BCPC/ASAE [ASABE 2009].
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zabiegu. Dane te uzyskano za pomocg przenosnych przyrzadéw pomiarowych
umieszczonych na opryskiwanej plantaciji.

Wszystkie wyniki poddano analizie statystycznej. Wystepowanie istotnych réznic
stwierdzono za pomocg testu Duncana, wyznaczajgc najmniejszg istotng réznice
na poziomie istotnosci 5%.

Wyniki i dyskusja

W ostatnich latach coraz czesciej obserwuje sie duze réznice skutecznosci zwal-
czania chwastow w réznych latach za pomocg tych samych substancji czynnych.
Przyczyn tego zjawiska autorzy publikacji i praktycy rolnictwa upatrujg zaréwno
w powstawaniu odpornosci chwastéw na niektére substancje czynne i w zmienia-
jacej sie technice aplikacji srodkéw (duza réznorodnos¢ stosowanych urzgdzen
rozpylajacych), jak i w réznych warunkach meteorologicznych wykonywania zabie-
goéw. Z obserwacji wynika, ze przyczyng takiej zmiennosci moze by¢ takze stan
fizjologiczny zwalczanych chwastow i wiasciwosci fizykochemiczne cieczy uzytko-
wej oraz kroplistos¢ stosowanego opryskiwania. Rézna aktywnos¢ herbicydow
stosowanych nalistnie moze by¢ wynikiem wielu zmiennych parametréw wystepu-
jacych podczas wykonywania zabiegu, czesto poza bezposrednig kontrolg opera-
tora. Silne zwilzenie powierzchni w warunkach stresowych (mafa wilgotnos¢, wysoka
temperatura powietrza, podmuchy wiatru) moze ogranicza¢ aktywnosé¢ herbicydu
wskutek szybkiego odparowania cieczy z kropel i/lub ich znoszenia. W zaleznosci
od warunkéw zewnetrznych, fizyczny osad (depozyt) substancji czynnych powstaje
w czasie od kilku sekund do kilku minut po zatrzymaniu sie kropel na powierzchni
lisci i odparowaniu wody [ZHU i in. 1996]. W sytuacji przedtuzajacej sie suszy po-
wstaly depozyt staje sie mato aktywny (brak lub niewielka absorpcja herbicydu do
komorek roslinnych). Skutecznym rozwigzaniem, ograniczajgcym ten niekorzystny
efekt, jest stosowanie adiuwantéw o cechach humektacyjnych i obcigzajgcych,
przeciwdziatajgcych znoszeniu i ograniczajgcych wytwarzanie kropel bardzo drob-
nych [RAMSEY i in. 2005]. W wielu badaniach laboratoryjnych i polowych wykazano,
ze dodatek adiuwantéw obcigzajgcych, tzw. ,dryft retardantéw”, ograniczat odpa-
rowanie i znoszenie cieczy [BOUSE i in. 1988; van GESSEL, JOHNSON 2005]. Z do-
niesien De REITERA i in. [2003] wynika, ze dodatek do cieczy uzytkowej adiuwanta
o tych cechach moze ograniczyé odparowanie w granicach 25-100% aplikowanej
dawki srodka ochrony roslin. W wielu przypadkach pozadany jest dtuzszy czas
utrzymywania sie kropel na lisciu, aby mogto dojs¢ do absorpcji sktadnika aktyw-
nego. Jednak uzyskanie diuzszego czasu odparowania wymaga stosowania rozpy-
laczy wytwarzajgcych krople grube, ktére sg bardziej podatne na odbicie od po-
wierzchni woskowych (trudno zwilzalnych), co w rezultacie przyczynia sie do
zmniejszenia skutecznosci zabiegu [ZHU i in. 2010].

W zaleznosci od warunkéw meteorologicznych panujgcych w okresie wykonywania
zabiegébw ochronnych (zmienna struktura powierzchni lisci komosy biatej), wptyw
rodzaju rozpylacza i dodatku adiuwantéw na efektywnos$¢ dziatania herbicydéw byt
zroéznicowany.

W 2009 r., w ktérym warunki do wykonywania zabiegéw ochronnych byly korzystne
(rys. 1a), najbardziej przydatnym dodatkiem wspomagajgcym dziatanie herbicydu
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Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

Rys. 1. Warunki meteorologiczne 2 tygodnie przed i tydzienn po zabiegu zwalczania
chwastow w kukurydzy; a) 2009 r. — data zabiegu — 21.05., b) 2010 r. — data za-
biegu — 09.06., c) 2011 r. — data zabiegu — 24.05.
Fig. 1. Meteorological conditions in the two weeks before and one week after treatment of
weed control in maize; a) 2009 — application date — 21.05., b) 2010 — application
date — 09.06., c) 2011 — application date — 24.05.
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Hector 53,6 WG w zwalczaniu komosy biatej okazat sie adiuwant olejowy Olstick
90 EC. W warunkach wystepowania nizszej temperatury przed zabiegiem i okresu
deszczowego po zabiegu, adiuwant olejowy poprawiat efektywnos¢ zabiegéw wyko-
nanych ocenianymi rozpylaczami, zwtaszcza rozpylaczami dwustrumieniowymi typu
TJ60 110002, zapewniajgcymi opryskiwanie bardzo drobnokropliste (tab. 1).

Badania dowodzg, ze stopien pokrycia opryskiwanych powierzchni jest istotnym
czynnikiem warunkujgcym biologiczng aktywno$¢ herbicydéw stosowanych nalist-
nie. Rozpylacz AVI 11002, wytwarzajgcy krople bardzo grube, moze nie zagwaran-
towac¢ odpowiedniego naniesienia cieczy i pokrycia rosliny trudno zwilzalnej, jakg
jest komosa biata. W badaniach prowadzonych przez KIERzKA [2011] stwierdzono,
ze opryskiwanie bardzo drobnokropliste (TJ60 11002) zapewniato naniesienie naj-
wiekszej liczby kropel i wyzszy stopien pokrycia prébnikéw testowych, natomiast
uzycie rozpylaczy bardzo grubokroplistych (AVI 11002) — zwykle istotnie zmniej-
szato wartosci wskaznikéw jakosci nanoszenia cieczy. Wraz ze zmniejszaniem sie
wielkosci kropel wytwarzanych przez rozpylacze zwiekszata sie gestos¢ pokrycia
powierzchni, mierzona liczbg naniesionych kropel (szt..cm™). W tych badaniach
pomiary wskaznikdw wykonywano na sztucznych obiektach (papier woskowy — po-
wierzchnia trudno zwilzalna), z wykorzystaniem programu do komputerowej analizy
obrazu i kamery video.

Dodatek wiasdciwych adiuwantéw moze zmniejszac skutki dziatania niesprzyjajacych
warunkow pogodowych w trakcie aplikacji. W 2010 r., po okresie suchym z wysokag
temperaturg oraz dodatkowo kilkunastomilimetrowym opadem na kilka godzin przed
zabiegiem, a takze wysokg temperaturg w trakcie zabiegu i po nim (rys. 1b), stwier-
dzono matg skutecznos¢ zwalczania komosy biatej (24—54% zniszczenia). Zastoso-
wanie do zabiegdw rozpylaczy wytwarzajgcych drobne krople (TJ60 11002) skutko-
wato najstabszym efektem dziatania herbicydu. W kombinacjach opryskiwanych roz-
pylaczami TJ60 11002 jedynie dodatek adiuwanta olejowego Olstick 90 EC w zna-
czacy sposob poprawit dziatanie chwastobdéjcze srodka Hector 53,6 WG (24% znisz-
czenia komosy biatej w kombinacji standardowej i 49% na obiekcie z dodatkiem
adiuwanta olejowego). W takich niekorzystnych i zmiennych warunkach atmosfe-
rycznych (w trakcie zabiegu temperatura powietrza wynosita ponad 26°C) znacznie
lepsza skutecznos¢ zwalczania komosy biatej miat zabieg wykonany rozpylaczami
ezektorowymi AVI 11002, wytwarzajgcymi krople grube. Dobre efekty stosowania
rozpylaczy wytwarzajacych grubsze krople w warunkach stresowych (np. susza,
mata wilgotnos¢ powietrza) umozliwiajg znaczng poprawe terminowosci wykony-
wania zabiegoéw ze wzgledu na wieksze uniezaleznienie sie od warunkéw pogodo-
wych [WoLF 1993]. W warunkach matej wilgotnosci powietrza i wyzszej temperatury,
duza liczba matych kropel nie dociera do powierzchni lisci i juz po opuszczeniu
rozpylacza ulega znoszeniu bgdz odparowaniu, stwarzajgc zagrozenie dla srodo-
wiska [ELLIS i in. 2001; MILLER 1998; ZHU i in. 1994;].

W 2011 r., po okresie korzystnych warunkéw atmosferycznych (wysokie srednie
temperatury dobowe, wyréwnane opady — rys. 1c), bardzo sprzyjajgcych rozwojowi
kukurydzy, ale takze i chwastéw dwulisciennych, uzyskano duzg skutecznos¢ zwal-
czania komosy biatej po uzyciu herbicydu Hector Max 66,5 WG i to niezaleznie od
zastosowanego typu rozpylacza (80-96% zniszczenia). Efekt zwalczania byt lepszy
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w kombinacjach, na ktérych herbicyd stosowano z dodatkiem adiuwantéw Slippa lub
Olstick 90 EC, nie stwierdzono jednak istotnych rézni¢ w redukcji $wiezej masy
komosy biatej miedzy ocenianymi kombinacjami doswiadczalnymi (tab. 1).

Tabela 1. Skuteczno$c¢ zwalczania komosy biatej w uprawie kukurydzy po zastosowaniu
herbicydu Hector 53,6 WG, w zaleznosci od rodzaju adiuwanta i typu rozpyla-
cza — Winna Géra 2009-2011 r.
Table 1. Efficacy of fat hen (Chenopodium album L.) control in maize with herbicide Hector
53.6 WG as affected by adjuvants and nozzle type — Winna Géra 2009—2011

Komosa biata Fat hen Srednia
(Chenopodium album L.) s !
masa Skutecznosé masa
Nr Nazwa obiektu Typ Swieza 1 roslin zniszczenia 1 kolby P_Ion
No. rozpylacza | masa roslin = Efficacy of | Average Yield
Treatment . [g-szt.™"] . 1
Nozzle type | fresh weight weights of weed control | weight of | [t-ha™']
of plants 9 I [%] one cob
[g-m?] one pl ar_11ts o]
[9-pcs.”]
1 2 3 4 5 6 7 8
2009 .
Hector 53,6 WG
L S0 EG TJ6011002 | 12109bc | 349a 48 63,3a 357a
2 T%ﬁfgj:w we TJ6011002 | 10450abc | 36,3 a 55 86,2ab | 4,50 ab
3, |Hector536 WG TJ6011002 | 9884abc | 264a 58 100,2 abc | 4,33 ab
+ Torpedo Il
Hector 53,6 WG
4 | et S0 EC TJ60 11002 | 4015a 244 a 83 117,2bcd | 6,26 be
Hector 53,6 WG
5. | Trand 00 EC AVI 11002 | 13889c 322a 41 87,0ab | 471ab
g, |Heclor536WG AVI11002 | 11663bc | 289a 50 702a | 353a
+ Slippa
7. |Hector 536 WG AVI11002 | 11211bc | 624b 52 1379¢d | 713c
+ Torpedo Il
Hector 53,6 WG
8. |} oretion 90 EC AVI 11002 | 602,9 ab 32,8a 74 1431d | 7.90¢
g, |Kontrola - 23326d | 450ab - 745a 3,84 a
Untreated
2010 .
Hector 53,6 WG
L S0 EG TJ6011002 | 1086,1ab | 12,1 abc 24 89,3ab | 4,34b
2. |Hector536 WG TJ6011002| 9092a | 12,1abc 36 87.0ab | 317ab
+ Slippa
3, |Hector536 WG TJ6011002| 867.9a 172¢ 39 1248b | 539b
+ Torpedo Il
Hector 53,6 WG
4 | et S0 EC TJ6011002 | 722,7a 9,4 abc 49 103,8ab | 3,56 ab
Hector 53,6 WG
5. | Trand 00 EC AVI11002 | 781,5a 53a 45 107,2ab | 4,50b
g, |Heclor 536 WG AVI11002 | 6544a 6,5ab 54 68,7ab | 3,04ab
+ Slippa
7. |Hector 536 WG AVI11002 | 8427a 143 bc 41 737ab | 320ab
+ Torpedo Il
Hector 53,6 WG
8 | e e o0 G AVI11002 | 668,14 8,8 ab 53 89,7ab | 3,56ab
g, |Kontrola - 14200b | 11.9abc - 600a | 056a
Untreated
2011 r.
Hektor Max 66,5 WG
1 rond S0 Bo TJ6011002 | 387,44 14,0a 92 1392b | 10,29 bc
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cd. tabeli 1.
1 2 3 4 5 6 7 8
2. |HeklorMax66,5WG | 164 11002 | 25304 109a 96 1525b | 11.73¢
+ Slippa
3, |HektorMax86.5WG | 16041002 | 40294 63a 92 1423b | 10,65 bc
+ Torpedo Il
Hektor Max 66,5 WG
g, | Hekor Mex 00, TJ6011002 | 27264 87a 94 1427b | 10,04 be
Hektor Max 66,5 WG
5. |fowtor Max 2 AVI11002 | 256,5a 6.8a 95 1440b | 895b
g |HeklorMax66,5WG | s\ 11002 | 41184 109a 92 1503b | 10,56 bc
+ Slippa
7. |HektorMax86,5WG | A/ 11002 | 99054 123a 80 1410b | 9.87bc
+ Torpedo Il
Hektor Max 66,5 WG
8. |Hiouor Max 60 AVI11002 | 417.6a 94a 92 1565b | 11,53¢
g, | Kontrola - 49100b | 607b - 498a | 347a
Untreated

Objasnienia: 2009 r.: data zabiegu — 21 maja, temperatura powietrza — 25,2°C, wilgotnosé
powietrza — 39,5%, Srednia predkos¢ wiatru — 0,8-2,1 m-s™'; 2010 r.: data zabiegu — 9 czerwca,
temperatura powietrza — 26,2°C, wilgotnos¢ powietrza — 55,5%, predkos¢ wiatru — 1,0 m-s‘1;
2011 r.: data zabiegu — 24 maja, temperatura powietrza — 25°C, wilgotnos¢ powietrza — 30%,
predkos¢ wiatru — 3,0 m-s™. Wartosci oznaczone tg sama literg nie réznig sie istotnie na po-
ziomie a = 0,05 (test Duncana).

Explanations: the year 2009: the treatment was performed on 21 May, with the air tempera-
ture 25.2°C, relative humidity of 39.5% and an average wind speed of 1.5 m's™; the year
2010 — the treatment was performed on 9 June, with the air temperature 26.2°C, relative
humidity of 55.5% and an average wind speed of 1.0 m's™; the year 2011 — the treatment
was performed on 24 May, with the air temperature 25°C, relative humidity of 30% and an
average wind speed of 3.0 m-s™". Values marked with the same letter are not significantly
different at a = 0.05 (Duncan's test).

Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

Przeprowadzone badania potwierdzity, ze wystepowanie zmiennych i niekorzyst-
nych warunkéw meteorologicznych przed zabiegiem i w jego trakcie jest przyczyng
zmniejszonej skutecznosci dziatania herbicydéw nalistnych, szczegdlnie na gatunki
chwastéw trudno zwilzalnych (np. komosa biata), z uwagi na zmniejszong retencje
kropel cieczy i depozyt substancji czynnych na lisciach.

Wielko$¢ plonu ziarna kukurydzy po zastosowaniu herbicydéw z adiuwantami oraz
rozpylaczy wytwarzajgcych rézne wielkosci kropel w poszczegdlnych latach badan
na ogét nie byta skorelowana ze skutecznoscig chwastobodjczg w odpowiadajgcych
sobie kombinacjach doswiadczalnych (tab. 1). W pierwszym roku badan (2009 r.)
stwierdzono istotne réznice w plonie ziarna w wariancie kontrolnym i na obiektach
zabiegowych. Pomiary plonu odzwierciedlaty w duzym stopniu uzyskany efekt chwa-
stobojczy. W kolejnych dwéch latach badan nie stwierdzono istotnego zréznicowania
wielkosci plonu w zaleznosci od uzyskiwanej skutecznosci chwastobojczej. Nie stwier-
dzono statych zaleznosci miedzy wielkoscig plonu ziarna a skutecznoscig zniszcze-
nia komosy biatej, mimo ze gatunek ten we wszystkich latach badah dominowat na
plantacji kukurydzy. Mozna przypuszczaé, ze inne elementy, jak np. warunki klima-
tyczne czy glebowe, a takze pojawiajgce sie zachwaszczenie wtdrne, mogty rézni-
cowac plon ziarna uzyskiwany na poszczegolnych obiektach doswiadczalnych.
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Whioski

1. Dobdr techniki opryskiwania, w tym rozpylaczy, do warunkéw pogodowych oraz
dodatek do cieczy uzytkowej odpowiednich adiuwantéw, zwiekszajgcych reten-
cje i wnikanie (absorbcje) herbicyddéw, sg waznymi czynnikami poprawy sku-
tecznosci nalistnych zabiegdéw zwalczania chwastéw w uprawie kukurydzy.

2. W korzystnych warunkach pogodowych przed zabiegiem i po nim najlepsze
rezultaty zniszczenia komosy biatej herbicydem Hector 53,6 WG uzyskano po
wykonaniu opryskiwania za pomocg bardzo drobnokroplistych rozpylaczy dwu-
strumieniowych TwinJet TJ60 11002 VS.

3. W warunkach stresowych (okres suszy i wyzszej temperatury) skuteczniejszym
rozwigzaniem, gwarantujacym bezpieczne i stabilne dziatanie herbicydéw sys-
temicznych z dodatkiem wiasciwego adiuwanta, okazato sie wykonywanie za-
biegéw chwastobdjczych z uzyciem rozpylaczy wytwarzajgcych krople grubsze
(AVI 11002).

4. Najbardziej przydatnym dodatkiem, wspomagajgcym dziatanie herbicydéw Hector
53,6 WG i Hector Max 66,5 WG w zwalczaniu komosy biatej, okazat si¢ adiuwant
olejowy Olstick 90 EC.
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EFFECT OF SPRAY NOZZLE TYPE
AND ADJUVANTS ON HERBICIDE ACTIVITY IN MAIZE

Summary

The droplet size used for spraying operations and spray liquid properties modified with
adjuvants have a significant impact on the coverage of the leaf surface of weeds and
protected plants. In the study the effect of nozzle types with the same output but with
different spray qualities (droplet size) was tested. Also was evaluated the influence of
surface active agents (adjuvants) added to herbicide in tank mixture against Chenopo-
dium album L. control in maize. Depending on weather conditions prevailing during the
period of protective treatments (variable structure of weed leaf surface), the impact
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of spraying techniques and adjuvants on herbicidal effectiveness were mixed. The re-
sults showed that the most effective weed control was achieved after treatment with
a fine nozzles TwinJet TJ60 11002 VS, especially when the adjuvants were added to
herbicides to increase retention and penetration of active ingredients through a wax
layer on the Ch. album leaves. In variable weather conditions the most useful was an
adjuvant oil Olstick 90 EC.

Key words: spraying, adjuvants, herbicide, maize, weeds, droplet size, nozzle type
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