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PODSTAWOWE ZASADY DZIALAN ZABEZPIECZAJACYCH
PRZELADUNEK KONTENEROW Z MATERIALAMI
WYBUCHOWYMI W PORTACH MORSKICH I PORTOWYCH
TERMINALACH KONTENEROWYCH

Streszczenie

Artykul przedstawia podstawowe zasady dot. dziatan zabezpieczajacych podczas przetadunku
konteneréw z materiatami wybuchowymi w portach 1 portowych terminalach kontenerowych.
Transport materialow wybuchowych, ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa
ludzi 1 srodowiska, podlega szczegdlnym rygorom w zakresie jego dopuszczenia do przewozu,
doboru opakowania, oznakowania oraz wymagan odnoszacych si¢ do kierowcy, $rodka
transportu

1 realizacji przewozu.. Dziatania zabezpieczajace obejmujg permanentng kontrolg postepowania
wszystkich zainteresowanych obrotem kontenerami z materialami wybuchowymi, zgodnego
z szczegotowymi zasadami bezpieczenstwa.

Abstract
The article presents selected issues regarding the principles of organization of security measures
during transhipment of containers with explosives in ports and

container terminals. Transport of explosives, due to the need to ensure the safety of people and
the environment, is subject to special rigors in terms of its admission for transport, selection of
packaging, marking and requirements relating to the driver, means of transport. Security
measures include permanent control of the behavior of all parties interested in trading in
containers with explosives, in accordance with detailed security rules.

1. Wstep

Przetadunek konteneréw z materiatami wybuchowymi w portach morskich portach
i portowych terminalach kontenerowych wymaga zapewnienia okreslonych warunkow
zabezpieczenia zewnetrznego bedacego wyrazem ostrozno$ci zaladowcy w zakresie jego
obshigi. Podczas dokonywania manipulacji przetadunkowych materialow wybuchowych
najwickszym zagrozeniem dla przetadowywanego towaru, statku, osob dokonujacych
przetadunku oraz otoczenia w strefie zagrozenia jest pozar, ktéry nieopanowany w zarodku
moze doprowadzi¢ do wybuchu na statku, w $rodkach transportu ladowego przed statkiem lub
w miejscu postoju tych srodkow.

Przew6z materialtdbw wybuchowych jest skomplikowanym procesem wymagajacym
specjalistycznej wiedzy. Organizacja transportu tych materialdw zgodnie z obowigzujacymi
przepisami 1 normami w zakresie bezpieczenstwa, gwarantuje nie tylko zminimalizowanie
zagrozen wynikajacych z przewozu materialtdow wybuchowych, ale 1 pelng jego efektywnos¢.
Mozliwo$¢ doboru rodzaju opakowania lub $rodka transportu w zalezno$ci od zagrozen
stwarzanych przez konkretny towar niebezpieczny bez pogarszania bezpieczenstwa
W przewozie - jest wiedzg wartg poznania i stosowania, gdyz gldwnym czynnikiem procesu jest
stale ograniczanie zbednych kosztow [2,4].

Bezpieczefistwo  transportu  ma  dwa  komplementarne  aspekty:  ludzki
1 materialny. W statystykach wieksza uwage przywiazuje si¢ do aspektu ludzkiego wypadkow.



Ich ryzyko jest tym wigksze, im intensywniejszy jest ruch srodkow transportu, im gorszy jest
stan techniczny tych $rodkow, im gorszy jest stan infrastruktury transportowej, im bardziej
nierozsadne jest zachowanie uczestnikow procesoOw transportowy. Ryzyko niebezpiecznych
zdarzen istnieje we wszystkich galeziach transportu, ale jest bardzo zréznicowane. Z tego
powodu, do zabezpieczenia prac zwigzanych z przetadunkiem, postojem $rodkow transportu
ladowego oraz morskiego z materiatami wybuchowymi na terenie portu lub terminala
kontenerowego musi by¢ zapewniona asysta przeciwpozarowa, ktorej celem jest nadzorowanie
nad prawidlowym przebiegiem przetadunku, postojem $rodkow transportu z tymi towarami,
a w przypadku wystapienia jakiegokolwiek zagrozenia — spowodowanie jego natychmiastowe
usuniecie [2,3].

Przy dokonywaniu oceny zagrozenia wybuchem bierze si¢ pod uwage najbardziej
niekorzystng z punktu widzenia ewentualnych skutkéw wybuchu sytuacje mogaca wytworzy¢
sie¢ w procesie ich eksploatacji, uwzgledniajac najbardziej niebezpieczny, wystepujacy tam
rodzaj substancji oraz najwigkszg jej ilos¢, jaka moglaby bra¢ udziat w reakcji wybuchu [8].

Od kilkunastu lat mozna zaobserwowac wzrastajacy popyt na réznego rodzaju materiaty
niebezpieczne przewozone W transporcie morskim
w kontenerach, a réwnoczesnie zapotrzebowanie na znacznie wigkszy tonaz materialow
niebezpiecznych tadowanych na pojedynczy statek.

Kodeks IMDG, czyli Miedzynarodowy morski kodeks towaréw niebezpiecznych,
normuje przewoz ladunkéw niebezpiecznych w postaci opakowanej droga morska. Dokument
ten zostat wydany w 1965 r. przez Miedzynarodowa Organizacj¢ Morska (IMO).
Zgodnie z przyjetymi ostatnimi poprawkami do Konwencji SOLAS, Kodeks IMDG po raz
pierwszy stat si¢ dokumentem obowigzkowym, a nie jak dotychczas, zalecanym przez IMO.

Udziat tadunkoéw niebezpiecznych transportowanych drogg morskg Systematycznie
wzrasta. Wigze si¢ to m.in. ze zwigkszajagcym si¢ przewozu ladunkoéw niebezpiecznych. Ocenia
si¢, ze ok. 50% ogdlnej masy tadunkow przewozonych morzem zalicza si¢ do niebezpiecznych
lub zagrazajacych $rodowisku morskiemu. Wigkszo$¢ z nich to tadunki masowe, m.in.
chemikalia, gazy skroplone, surowce i produkty naftowe oraz tadunki masowe suche [5].

Problem ten o zasiegu miedzynarodowym zostal uregulowany przez Miedzynarodowsg
Organizacje Morska - IMO, ktora przedstawila SWOj poglad
1 zalecenia w dokumencie MSC.1/Circ.1216 z 26.02.2007 stanowigcym skorygowang wersje
uchylonego MSC/Circ.675 z 30.01.1995. Aktualny Cyrkularz, czyli Rekomendacje jest zgodny
z kodeksem IMO, gdzie podkres$la si¢ W nim znaczenie zapewnienia spokojnego przebiegu prac
fadunkowych celem zapobiezenia nieporozumieniom statku z ladem.

rekomendacja ta odroznia ,przejecie opieki nad towarem”,  keeping”,
(jak w przypadku portu i pkp czy portu i statku) od skladowania. materiat niebezpiecznych
klasy 1 znajdujacy si¢ chwilowo na terenie portu morskiego, jako cze$¢ tancucha
transportowego, nie jest uwazany za magazynowanie, gdyz jego obecno$¢ jest zwigzana
wylacznie z oczekiwaniem na zatadunek i na dalszy przewo6z innym rodzajem transportu [7].
magazynowanie, ktore oznacza przetrzymywanie towarow na czas nieokreslony, nie zwigzane
bezposrednio
z procesem transportu, traktuje sie, jako funkcj¢ znajdujaca si¢ poza zasiggiem rekomendacji.

na nabrzezach portow morskich portach i portowych terminalach kontenerowych mozna
dokonywac jedynie bezposrednich przetadunkéw kontenerow z materiatami wybuchowymi
w lancuchu transportowym tj. srodek transportu ladowego - statek lub statek - srodek transportu
ladowego wedhig zasad przedstawionych ponize;.



2. Problem badawczy i metoda badawcza

Problem badawczy podejmowany w artykule okreslony zostatl poprzez zdefiniowanie
I opisanie podstawowych obowigzkow uczestnikow transportu kontenerow z materialami
wybuchowymi i przyczyn powstawania zagrozenia
w trakcie przeladunku konteneréw z materiatami wybuchowi, a moga one by¢ nastepujace:

— niezgodne z wymaganiami RID, ADR i IMDG rodzaje i typy opakowan, jednostek
tadunkowych, $§rodkoéw transportowych,

— nieodpowiedni stan techniczny opakowan i jednostek %adunkowych co na skutek
nadmiernego zuzycia 1 uszkodzen nie zapewnia szczelnosci
i umozliwia przedostanie si¢ fadunku do atmosfery,

— brak przygotowania teoretycznego i praktycznego do wykonywania czynnos$ci
transportowych z fadunkami niebezpiecznymi w poszczegdlnych ogniwach tancucha
transportowego,

— niewlasciwa organizacja lub technologia transportu tadunkéw niebezpiecznych [6].

Z wymienionych powyzej zagrozen wynika, ze 0bowigzkiem nadrzednym wszystkich
podmiotow, bez wzgledu na ich charakter prawny, =zajmujacych si¢ transportem
i przetadunkiem kontenerow z materiatami wybuchowymi jest zapewnienie wszelkich srodkow
technicznych i organizacyjnych dot. bezpieczenstwa, w zaleznosci od natury i zakresu zagrozen
w celu zapobiegania zagrozeniom, a w przypadku jego zaistnienia, w celu zminimalizowania
jego skutkow.

W opinii autora artykulu obowigzkiem podmiotéw zajmujacych si¢ transportem
i przetadunkiem Kkontenerow 2z materiatami wybuchowymi jest powiadomienie stuzb
ratowniczych w przypadku zaistnienia bezposredniego zagrozenia podczas przewozu
i przetadunku konteneréw z materiatami wybuchowymi oraz udostepnienie im wszelkich
informacji potrzebnych do prowadzenia dziatan ratowniczych.

Podczas przeprowadzania badan zastosowano metod¢ obserwacyjng, jako jedna
z najstarszych metod badawczych, ktora polegata na rejestracji okreSlonych faktow
i ujmowaniu ich we wzajemnych zwigzkach i zaleznosciach (Rys.l). Zgromadzone dane
poddawane zostaly interpretacji, jako zjawiska oddzialujace na elementy i procesy danego
systemu czy tez okreSlonej struktury organizacyjnej. Pozwolily na zawgzenie problematyki
w danym problemie badawczym. Jest to proces ciggly i celowy.

Rys. 1. Palety z materiatami Wybuchowyrm przygotowane do Zaiadunku do kontenerow.
Zrédto: Archiwum foto archiwum autora.



Ponadto wykorzystano eksperymentalng metode badawcza, ktora polegata na celowym
wprowadzenia do procesu badawczego czynnika eksperymentalnego oraz obserwacji zmian,
jakie powstang pod jego wplywem. Zmiany te stanowig zmienne zalezne od zmiennej
eksperymentalnej. W metodzie tej wazne bylo, aby przede wszystkim wybra¢ odpowiedni
czynnik eksperymentalny, ustali¢ prawdopodobny kierunek zmian, eksperymentalnie
zweryfikowa¢ hipoteze robocza, obserwowac i rejestrowaé zmienne zalezne.

Zabezpieczenie zatadunku konteneréw z materiatami wybuchowymi na statek w porcie
morskim lub portowym terminalu kontenerowym nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatwierdzong
przez Urzad Morski ,Instrukcjq technologiczng przetadunku materialow wybuchowych
w porcie morskim” oraz planem ochrony obiektu portowego z zachowaniem wymogow
zawartych
w aktualnym kodeksie IMDG oraz w ,,Revised recommendations on the safe transport of
dangerous cargoes and related activities in port areas MSC.I /Circ.1216, 26 February 2007
[1,9].

Prawidlowe stosowanie zasad dotyczacych transportu 1 obstugi konteneréw
z materiatami wybuchowi 1 przestrzeganie ich w trakcie pracy zalezy w duzej mierze od
uswiadomienia wszystkich 0sob zwigzanych z przetadunkiem
o zrodlach 1 rodzaju zagrozenia, a takze od dokladnego zrozumienia przepisow (Rys.2).
Powinno by¢ to osiggane przez prowadzenie prawidlowo zaplanowanego okresowego
szkolenia w zakresie bezpiecznego postepowania przy manipulacji konteneréw z materiatami
wybuchowi.

Rys. 2. Palety z materiatami wybuchowymi po zatadunku do kontenera.
Zrédto: Archiwum foto archiwum autora.

Obowiazujaca tematyka szkolenia 1 inne szczegdly z tym zwigzane sa zostaly
zaprezentowane w Rozdziale 1.3 i 1.4 IMDG, , a takze w przepisach ADR i RID.
Obowigzkowym szkoleniom powinni podlega¢ pracownicy wykonujacy nastepujace czynnosci:
— przetaczanie i manewrowanie kontenerami z materiatami wybuchowi (CTU — Cargo
Transport Unit - oznacza kontener transportowy (uniwersalny
i zbiornikowy),

— rozfadunek wagondéw i samochodow z CTU, rozladunek i zaladunek CTU na statek:
(sztauerzy, brygadzi$ci, operatorzy sprzetu zmechanizowanego, dzwignicowi),

— usuwanie zanieczyszczen i rozsypanych pozostato$ci materialow niebezpiecznych klasy 1
w przypadku uszkodzenia CTU,

— naprawa uszkodzonych opakowan za zgoda i pod nadzorem rzeczoznawcy.



Ponadto szkoleniom powinni podlega¢ wszyscy pracownicy nadzoru tj.: Kierownik
komorki organizacyjnej odpowiedzialny za eksploatacje¢, stuzba BHP, gospodarz nabrzeza —
koordynator przetadunkéw, starsi brygadziSci, kierownik manewrdéw (ustawiacz) taboru
kolejowego, przedstawiciele gestora tadunku.

Szkolenie takie ma na celu zapoznanie pracownikOw ze stosownymi przepisami,
odpowiednie przygotowanie do wlasciwego postepowania w wypadku sytuacji awaryjnych
oraz opanowanie umiejetnosci  rozpoznawania zagrozen stwarzanych przez kontenery
z materialami wybuchowi [9].

Przyjmuje si¢ nastepujaca forme szkolenia, odpowiednio do zakresu odpowiedzialno$ci
i obowigzkow osoby, ktorej dotyczy. Pracownicy portu lub terminala kontenerowego powinni
by¢ zaznajomieni z og6lnymi wymaganiami zawartymi w przepisach o przewozie towarow
niebezpiecznych — RID , ADR oraz IMDG.

Osoby, ktore zatrudnione sg przy przetadunku materialdw niebezpiecznych powinny
by¢ przeszkolone oraz musza posiada¢ uprawnienia do obshugi tadunkoéw niebezpiecznych
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i powinni by¢ kierowani pracownicy posiadajacy
aktualne uprawnienia w tym zakresie, potwierdzone $wiadectwem ukonczenia szkolenia.

Pracownicy przetadunkowi (dokerzy) powinni ukonczy¢ szkolenie
w zakresie przetadunku materialdow niebezpiecznych 1 zasad ppoz., odnawiane
co 5 lat. Zakres szkolenia powinien obejmowaé wlasnosci materialdow niebezpiecznych, zasady
bezpiecznego przetadunku, zasady postepowania
w sytuacjach awaryjnych, zasady postgpowania ppoz. Czas trwania szkolenia, wraz
z egzaminem ok. 16 godzin lekcyjnych (x45 min).Pracownicy nadzoru powinni ukonczy¢
szkolenie, jak wyzej ze szczegdlnym uwzglgdnieniem znajomosci aktualnej Instrukcji...
dotyczacej zasad obstugi tadunké6w niebezpiecznych na terenie portu morskiego odnawiane co 3
lata. Plan szkolenia zatwierdza kierujacy zakladem, lub osoba przez niego upowazniona.
Niezaleznie od przebytych szkolen, pracownicy powinni zapozna¢ si¢ z aktualng instrukcjq
dotyczaca zasad obstugi tadunkow niebezpiecznych. Szkolenie okreslone powyzej moze zostaé
zorganizowane przez zaktad pracy, z udziatem w charakterze wyktadowcoéw specjalistow spoza
zakladu pracy w razie potrzeby, lub jego zorganizowanie moze zosta¢ zlecone upowaznionemu
w tym zakresie podmiotowi zewnetrznemu. Szkolenie powinno zakonczy¢ si¢ egzaminem.
Swiadectwa pozostaja w aktach osobowych kazdego pracownika podlegajacego
przeszkoleniom. Kazdorazowo przed rozpoczeciem czynnoSci zwigzanych z obslugg
materialdbw niebezpiecznych pracownicy powinni przejs¢ tzw. szkolenie stanowiskowe
obejmujace tematyke zwigzang z pracg z materialami niebezpiecznymi. Szkolenie powinno by¢
prowadzone przez rzeczoznawce¢ przy udziale stuzb BHP portéw morskich lub portowych
terminalach kontenerowych.

Droga morska przewozone sa najwieksze z nich, a szczegdlnym wyzwaniem w tym
zakresie jest wprowadzenie takiego tadunku na poktad statku lub barki (Rys.3).



Rys. 3. Statek przy nabrzezu portowym przygotowany do zatadunku materialow wybuchowych.
Zrodto: Archiwum foto archiwum autora.

Miedzynarodowy  transport  towarow  ponadwymiarowych  jest  jednym
z najtrudniejszych rodzajow transportu (Rys.3-4). Masa i wymiary, wliczajagc pojazd
transportujacy, przekraczajagce ponizsze parametry nalezy zaliczy¢é do kategorii towaru
ponadwymiarowego.

Zabezpieczenia stanowisk pracy zwigzanych z procesem technologicznym polega
miedzy innymi na odpowiednim oznakowaniu stanowiska przetadunkowego 1 jego
wyposazeniu w:

1) sprzet technologiczny do przeladunku - wedtug potrzeb;

2) podreczny sprzet przeciwpozarowy - wediug potrzeb;

3) tablice o zakazie wstepu i przebywania 0sob postronnych;

4) znaki ostrzegawcze 1 zakazu. Znaki 1 tablice wiasciwe dla przetadowywanych
kontenerow z materiatami niebezpiecznymi nalezy ustawi¢ na wszystkich wej$ciach
1 podejsciach do stanowiska przetadunkowego w odlegto$ci okreslajacej strefe ochronng
(Rys.4);

5) tablice informujace nalezy ustawi¢ w widocznym miejscu, wyznaczonym przez
Kierownika terminala;

6) inne zabezpieczenie - wedtug potrzeb;

7) srodki pierwszej pomocy - wedlug Karty charakterystyk materiatow niebezpiecznych.

8) Karte Charakterystyki Materialow Niebezpiecznych.

Stanowiskami bezposrednio realizujagcymi zadania 1 czynno$ci podczas przetadunku

konteneréw z materialami wybuchowymi s3:
1. Kierownik komérki organizacyjnej odpowiedzialny za eksploatacje wyznaczonego terenu
portowego organizuje i zabezpiecza:

a) sity 1 s$rodki ochrony przeciwpozarowej do asysty przeciwpozarowej oraz
specjalistyczng uzbrojona formacj¢ ochronng do ochrony fizycznej przez uzbrojonych
wartownikOw miejsc wyczekiwania $rodkow transportu ladowego, stanowiska
przeladunkowego, operacji przeladunkowych
i drogi dowozu towaru pod statek na czas przetadunku kontenerow
z materiatami niebezpiecznymi;

b) wyznacza gospodarza nabrzeza, ktory petni funkcje koordynatora wszystkich czynnosci
zwigzanych z obstugg konteneréw z materiatami niebezpiecznymi;

€) podejmuje decyzje o pracy w warunkach nocnych i w warunkach ztej pogody;



d) wydaje polecenie stuzbom technicznym do kontroli stanu urzadzen przetadunkowych
przed podjeciem przetadunku kontenerow z materiatami niebezpiecznymi.

Rys. 4. Transport kolejowy 2z kontenerami z materialami wybuchowymi
1 zabezpieczeniem ppoz. na stanowisku przetadunkowym.

Zrédio: Archiwum foto archiwum autora.

Gospodarz Nabrzeza:.
a) odpowiada za wszystkie czynnosci zwigzane z przefadunkiem konteneréw
z materialami niebezpiecznymi;
b) ma prawo wydawania polecen wszystkim uczestnikom prac podczas transportu
i przetadunku kontenerow z materiatami niebezpiecznymi;
€) nadzoruje zabezpieczenie prac przetadunkowych przy nabrzezu;
d) wystepuje do Kapitana Portu o zezwolenie na rozpoczgcie przetadunku po uprzednim
uzyskaniu od doradcy pozytywnej opinii i zgody na przetadunek;
e) razem z doradcg, brygadzista przy wspodtudziale Oficera ochrony obiektu portowego
ustalajg z dowodztwem statku:
— miejsce zatadunku na statku
— sposéb sztauowania i mocowania,
— przewidywany material sztauerski,
— sposob komunikowania si¢ z terminalem oraz procedury powiadamiania stuzb

ratowniczych 0 stwierdzonych zagrozeniach
i wypadkach,

— wspdlnie z Dowodca asysty ppoz. potwierdzaja srodki zabezpieczenia ppoz.
statku,

f) uzgadnia z doradcg zakres zastosowania konkretnego sprzetu,

g) odpowiada za kazdorazowe przekazywanie ,Karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego” jednostce ochrony przeciwpozarowe]
petnigcej stuzbe asystencyjna, jednostce ochrony fizycznej lub innym jednostkom
ratowniczym oraz Kapitanowi Portu;

h) zobowiazuje pracownikow nadzoru i kierownictwa PGE S.A., w tym firm
zewngtrznych podlegtych im pracownikéw bioragcych udziat w przetadunku konteneréw
z materialami niebezpiecznymi do zapoznania z ww. kartami.

3. Natomiast brygadzista na nabrzezu Kieruje pracami przeladunku konteneréw
z materialami niebezpiecznymi na nabrzezu.



4. Ponadto Stuzba BHP w portach morskich portach i portowych terminalach
kontenerowych:

a) przeprowadza instruktaz wstepny ogdlny BHP;

b) w zwiazku z prowadzeniem szkolen okresowych z zakresu BHP upowazniajacych
pracownikow do wykonywania prac przetadunkowych konteneréw z materiatami
niebezpiecznymi przez firme ,,zewnetrzng”, a sg za nie odpowiedzialne kadry w portach
morskich portach i portowych terminalach kontenerowych i prowadza rejestr szkolen
i kieruja pracownikdéw na szkolenia.

Oficer Ochrony Obiektu Portowego:

a) jest osobg wyznaczong do nadzoru i wsparcia dziatania asysty przeciwpozarowej oraz
stuzby ochrony podczas przetadunku konteneréw z materiatami niebezpiecznymi;

b) podczas przeladunku kontenerow z materiatami niebezpiecznymi Oficer ochrony
obiektu portowego jest caly czas dostepny dla asysty przeciwpozarowej oraz stuzby
ochrony;

C) wyznacza bezpieczne miejsce do parkowania pojazdow z  kontenerami
z materiatami niebezpiecznymi;

d) wspodlnie z doradcg wyznacza miejsca niezwlocznego odstawienia wagonu lub pojazdu
drogowego z uszkodzonym kontenerem z materiatami niebezpiecznymi;

e) wyznacza miejsce ewakuacji dla pojazdéw drogowych na wypadek zagrozenia pozarem.

6. Stuzby techniczne - brygadzista techniczny w portach morskich portach
i portowych terminalach kontenerowych:

a) sprawdza urzadzenia, sprzet 1 wyposazenie do przeladunku konteneréw
z materialami niebezpiecznymi;

b) kontroluje dzwigi stacjonarne i ich wyposazenie oraz ukladarki elektryczne, ktorych
widty sg zabezpieczone materiatem nieiskrzgcym.

Ganki tadunkowe - sztauerzy.

a) miejsce pracy — tadownia statku, nabrzeze;

b) wykonanie prac sztauerskich zgodnie z ustalonym planem i wymaganiami
bezpieczenstwa pracy;

c) prowadza mocowanie kontenerow z materiatami niebezpiecznymi na biezaco.

8. Operatorzy  dzwigow  nabrzezowych i  innych  urzqdzen  przeladunkowych

i transportowych konteneréw z materiatami niebezpiecznymi zajmuja swoje miejsca pracy
i wykonuja czynnos$ci zwigzane z przetadunkiem (Rys.5).



Rys. 5. Statek przy nabrzezu portowym i kontenery z materiatami wybuchowymi.
Zrbodlo: Archiwum foto archiwum autora.

9. Ustawiacz bocznicy kieruje pracami manewrowymi wykonywanymi przez podlegtych
pracownikow, a do obowigzkow ustawiacza bocznicy w zakresie transportu kolejowego

nalezy:

a) kierowanie pracg manewrowg w zgodzie z wymogami Regulaminu Pracy bocznicy
Basenu Gorniczego, instrukcja prowadzenia ruchu kolejowego
i zasadami BHP,

b) ukfadanie drogi przebiegu przy rozjazdach recznych na terenie bocznicy,

c) dopilnowanie zabezpieczenia taboru na torze przed zbiegnigciem,

d) dopilnowanie aby sprzegi Srubowe i1 weze hamulcowe byly podwieszone na
wspornikach,

e) w razie wypadku z pracownikiem podczas wykonywania manewréw powinien

natychmiast zawiadomié koordynatora przetadunku kontenerow
z materialami niebezpiecznymi.

10. Doradcy do spraw bezpieczenstwa przewozu towaréw niebezpiecznych IMDG / RID / AD:

a)

b)

c)
d)

nadzoruja transport konteneréw z materiatami niebezpiecznymi koleja lub droga ladowa
przed wprowadzeniem na terminal jak i na obszarze portdéw morskich i portowych
terminalow kontenerowych (Rys.6);

nadzorujg zabezpieczenie prac przetadunkowych przy nabrzezu;

nadzorujg prace przetadunkowe, sztauerke, mocowanie tadunku;

decyduja o sposobie postepowania z kontenerami uszkodzonymi, nieszczelnymi.
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Rys. 6. Oznakowanie kontener6w z materiatami wybuchowymi.
Zrodlo: Archiwum foto archiwum autora.

Nalezy  przyja¢ 1 uzna¢, ze  operacja  przetadunkowa  kontenerow
z materiatami wybuchowymi w porcie jest jednym z elementdéw lancucha transportowego, ktory
rozpoczyna si¢ u producenta towaru niebezpiecznego poprzez transport wewnatrz zakltadowy,
a nastepnie drogowy lub kolejowy (zgodnie z przepisami ADR i1 RID) do miejsca przetadunku
na statek.

W zwigzku z tym, ze operacja przetadunkowa w wyznaczonym miejscu — na terenie
portobw  morskich  lub  portowych  terminalach  kontenerowych  wigze si¢
z tymczasowym zgromadzeniem konteneréw z materiatami wybuchowymi jest okreslenie stref
bezpieczenstwa dla istotnych elementéw infrastruktury portu i jego otoczenia [14].

3. OKkreSlenie stref zagrozenia materialéw wybuchowych w portach
morskich i portowych terminalach kontenerowych

Aktualnie obowigzujacy w Polsce stan prawny nie reguluje kwestii wyznaczania
w portach morskich stref bezpieczenstwa zwigzanych z operacjami przetadunkowymi
kontenerow z materiatami wybuchowymi, w zwigzku
z powyzszym, jako akt prawny stanowigcy podstawe okreslenia stref zagrozen
1 minimalnych dopuszczalnych odleglosci (stref bezpieczenstwa) przyjmuje si¢ Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy produkcji, transporcie wewngtrzzakladowym oraz obrocie materiatow
wybuchowych, w tym wyrobéw pirotechnicznych (Dz. U. Nr 163, poz. 1577) oraz inne
rekomendacje, w tym Raport Grupy Roboczej IMO (Dangerous Cargoes In Ports —
International Navigation Association - Report of IMO Working Group 35/2000) [2,15].

Nie podlega rozwazaniu ustalenie stref bezpieczenstwa dla srodka transportu wodnego,
jakim jest statek poniewaz jego tadownia nie jest magazynem materialow niebezpiecznych
w rozumieniu mi¢dzynarodowych przepisow morskich (IMDG Code 2014). Statek
przeznaczony do transportu towardw niebezpiecznych musi posiada¢ wazny certyfikat
okreslajacy miejsce oraz dopuszczalng ilo$¢ towaréw niebezpiecznych (Document of
Compliance for the Carriage of Dangerous Goods) wedhug zalecen SOLAS.



W zwigzku z tym, iz Raport Konwencji MARCOM 73/78 przyjmuje do obliczen
przepisy niemieckie, w konkretnym przypadku zastosowano rownowazne obliczenia zgodnie
z polskim prawem.

Zasady transportu materialdbw niebezpiecznych zostaly tez unormowane ustawa z dnia
19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie towarow niebezpiecznych oraz
w aktach wykonawczych do tej ustawy.

Zgodnie z klasyfikacja IMO zawarta w Migdzynarodowym Morskim Kodeksie
Ladunkow Niebezpiecznych (kodeks IMDG — IMO — PRS, Polski Rejestr Statkow), materiaty
i przedmioty wybuchowe dziela si¢ na nastgpujace klasy
1 podklasy, ktore zostaty scharakteryzowane jak nizej:

1. Klasa 1 - Materiaty i przedmioty wybuchowe:

a) podklasa 1.1. - Materiaty i przedmioty zdolne do wybuchu w masie,

b) podklasa 1.2. - Materialy i przedmioty stwarzajace zagrozenie rozrzutu, lecz bez
zdolnosci wybuchu w masie,

c) podklasa 1.3.- Materialy i przedmioty, ktore stwarzajg zagrozenie pozarowe oraz malego
wybuchu wzglednie matego rozrzutu albo obie te wilasciwosci lacznie, lecz nie
stwarzajace zagrozenia wybuchu w masie. Podklasa ta obejmuje nastepujace materiaty
1 przedmioty dajace znaczne promieniowanie cieplne lub zapalajace si¢ jedno od
drugiego z wystgpieniem matlych wybuchéw wzglednie niewielkiego rozrzutu lub obu
tych zjawisk,

d) podklasa 1.4. - Materialy i przedmioty nie stwarzajagce powaznicjeszego zagrozenia.
Podklasa ta obejmuje materiaty 1 przedmioty stwarzajace tylko male zagrozenie
w przypadku zapalenia si¢ lub zainicjowania wybuchu podczas transportu. Efekty sg
w wigkszos$ci ograniczone do opakowania 1 nie ma rozrzutu fragmentow o wiekszym
rozmiarze lub wigkszym zasiggu. Ogien dziatajacy z zewnatrz nie powoduje praktycznie
natychmiastowej eksplozji faktycznie catej zawartosci opakowania,

e) podklasa 1.5. - Materialy i przedmioty bardzo malo wrazliwe, ktére przedstawiajg
niebezpieczenstwo wybuchu w masie. Podklasa ta obejmuje materialy i przedmioty
wybuchowe, ktore sg tak mato wrazliwe, ze istnieje bardzo male prawdopodobienstwo
zainicjowania wybuchu lub przejscia od palenia si¢ do wybuchu w normalnych
warunkach przewozu. Minimalnym wymaganiem jest, ze nie mogg one eksplodowac
w probie ogniowej pochodzenia zewnetrznego,

f) podklasa 1.6. - Pozostale materiaty i przedmioty wyjgtkowo niewrazliwe, ktore nie
przedstawiaja zagrozenia wybuchu w masie. Podklasa ta obejmuje materialy
1 przedmioty wybuchowe, ktore s3 wyjatkowo niewrazliwe
1 przedstawiaja niewielkie ryzyko zainicjowania wybuchu.

Posrod omawianych przepisow skorzystano tylko z tych, ktore odnosity si¢ do sposobu
ustalenia promienia stref zagrozenia w zalezno$ci od uksztaltowania terenu, ilo$ci materiatu
i zaklasyfikowania znajdujacych si¢ w strefie posredniej budynkow i obiektow. Jako kryterium
do wyznaczenia stref bezpieczenstwa dla roznych obiektow przyjeto dopuszczalng wielkos¢
nadci$nienia w fali uderzeniowej [5].

Nadci$nienie fali uderzeniowej zostalo wyliczone ze wzoru zamieszczonego
w Obwieszczeniu Ministra Rozwoju z dnia 22 stycznia 2016 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spofecznej w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji, transporcie wewnqtrzzaktadowym oraz obrocie
materiatow wybuchowych, w tym wyrobow pirotechnicznych.

Nadci$nienie fali uderzeniowej (Ps) jako funkcje¢ odleglosci czota fali (L) od miejsca
wybuchu materiatu wybuchowego i jego rownowaznika heksogenowego (G) wyznacza si¢

doswiadczalnie w drodze badan modelowych lub okresla wedlug wzoru:
Pf=980 - (L - G3)1#



gdzie poszczeg6lne okreslenia oznaczaja:

Pt — nadci$nienie fali uderzeniowej w kPa,

L — odleglo$¢ od miejsca wybuchu w metrach.

Poszczegdlne strefy zagrozenia po wybuchu, posiadajg ksztalt pierScieni wyznaczonych

liniami stalego cisnienia fali uderzeniowej. W otoczeniu, w ktérym znajduja si¢ materiaty
wybuchowe, podczas wybuchu ktéorych powstaje fala uderzeniowa, wyznacza si¢ strefy
zagrozenia wybuchem, ktore dzieli si¢ ze wzgledu na przewidywane nadci$nienie fali
uderzeniowej na strefy:

a) bezposrednig — nadci$nienie fali uderzeniowej ponad 250 kPa;
b) bliska — nadci$nienie fali uderzeniowej od 35 do 250 kPa;
C) posrednig — nadci$nienie fali uderzeniowej od 5 do 35 kPa;
d) daleka — nadcis$nienie fali uderzeniowej do 5 kPa.
Ponizej przedstawiono warto$ci nadcisnienia fali uderzeniowej 1 jej oddzialywanie

na cztowieka 1 otoczenie podczas wybuchu:

Pf< 2 kPa [0,02 kg/cm®?] — jest bezpieczne dla ludzi;
2 kPa < Pf <17,5 kPa [0,175kg/cm?] — powoduje uszkodzenie bgbenkéw usznych;
17,5 kPa < Pf < 40 kPa [0,4kg/cm?] — powoduje uszkodzenie uktadu oddechowego (pluc);
40 kPa < Pf < 300 kPa [3kg/cm?] — powoduje powazne uszkodzenia organdw wewnetrznych
oraz zewngetrzne obrazenia ciata zalezne od polozenia w stosunku do kierunku rozchodzenia
si¢ fali uderzeniowej;

Jako kryterium do wyznaczenia stref bezpieczenstwa dla roznych obiektow przyjeto wg.

tabeli 1 dopuszczalng wielko$¢ nadcisnienia w fali uderzeniowe;.

Tabela 1. Dopuszczalne wielkos$ci nadcisnienia w fali uderzeniowej dla r6znych obiektow.

Lp. Rodzaj zagrozonego obiektu w stosunku do Dopuszczalna wielkos¢
ktorego jest wyznaczana bezpieczna odleglos¢ nadcisnienia fali

uderzeniowej (Ps)

1. | Budynki produkcyjne i inne obiekty budowlane, 5 - 35 kPa
drogi, ogrodzenia zewnetrzne zaktadu,

napowietrzne linie wysokiego napigcia

2. | Budynki mieszkalne — zabudowa rozproszona <5 kPa

3. | Budynki mieszkalne — zabudowa zwarta <3 kPa

Dla odlegtosci 80 do 500 m obowigzuje wzor nastgpujacy:

L4=3,693 x Pf x G¥%+27,1

gdzie poszczeg6lne okreslenia oznaczaja:
Ly oznacza odleglos$¢, od wagonow z tadunkiem niebezpiecznym klasy 1 na stanowisku

przetadunkowym do obszaru chronionego, to jest do ogrodzenia portu.

Pt - maksymalne nadci$nienie na czole fali detonacyjnej w kPa dla odlegtosci Ly .



Minimalng dopuszczalng odleglo$¢ obiektow, w ktorych znajduje si¢ materiat
wybuchowy, od innych obiektow wyznacza si¢ doswiadczalnie, w drodze badan modelowych
lub okresla wedlug wzoru:

Lq= 38,25 x Ps ***x G'*

gdzie poszczeg6lne okreslenia oznaczaja:

Ly — minimalna dopuszczalna odlegto$¢ w metrach,

G — rownowaznik heksogenowy w kilogramach,

Pt — dopuszczalne nadci$nienie fali uderzeniowej w kPa.

W przypadku konieczno$ci szczegdlowego wyliczenia zasiggu zaistnienia strefy
nadci$nienia fali uderzeniowej podczas zagrozenia wybuchem oznaczonego w iloSci
i zidentyfikowanego materialu wybuchowego zawartego w kontenerze lub w kontenerach na
terenie portu, nalezy poshigiwac si¢ ww. procedurs.

Wraz ze wzrostem odleglos$ci epicentrum wybuchu od miejsca pomiaru, nadci§nienie
maleje. Dodatkowo przyjete wartos$ci jako bezpieczne dla ludzi
1 obiektow zmniejszajg si¢ o 50 %, jezeli migdzy wybuchem a obiektem wystepuja elementy
thumigce: konstrukcja kontenera, konstrukcja statku, przeszkody terenowe, konstrukcja
obiektow budowlanych itp.

W przypadku koniecznosci szczegdlowego wyliczenia zasiggu zaistnienia strefy
nadci$nienia fali uderzeniowej podczas zagrozenia wybuchem oznaczonego w ilosci
i zidentyfikowanego materialu wybuchowego zawartego w kontenerze lub w kontenerach na
terenie terminalu, nalezy poshugiwac sie procedurg zawartg
W Zalaczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spofecznej z dnia
09 lipca 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji, magazynowaniu
i transporcie wewnatrzzaktadowym materiatdéw wybuchowych (Dz.U. 2016 poz. 262) [11].

4. Zasady zapobiegania zagrozeniom

W problematyce poruszanej w artykule przytoczono przede wszystkim elementy
zwigzane z zapobieganiem zagrozeniom przy przewozie materialow wybuchowych.
W przypadku awarii lub katastrofy bedacej nastepstwem nieszczgsliwego wypadku, zachodzi
realne zagrozenie ludzi i $rodowiska naturalnego. Wymagany sposob pakowania kontenera z
materiatami wybuchowymi oraz wymagania segregacji tych materialdbw podczas pakowania
kontenera, w zalezno$ci od przypisanych im grup zgodnoSci, przedstawia tabela — pkt.
7.2.7.2.1.4 Kodu IMDG [8].

Niebezpieczenstwo wybuchu podczas operacji przetadunku dotyczace konteneréw
zawierajacych materialy wybuchowy istnieje wowczas, gdy nie sg przestrzegane wymagania
dotyczace prawidlowej 1 bezpiecznej obstugi. Poniewaz nie przewiduje si¢ skladowania
materialdow wybuchowych ,luzem”, konteneryzacja jest roéwniez czynnikiem powodujacym
zwigkszenie bezpieczenstwa poprzez pewnego rodzaju odizolowanie materiatu wybuchowego
od zewnetrznych bodZzcéw mogacych zainicjowa¢ niekontrolowany proces wybuchu,
a okreslona
w Kodzie IMDG segregacja materiatlow wybuchowych oraz wymagania dotyczy bezpiecznej
obstugi zapewniaja wysoki stopien minimalizacji takiego ryzyka.

Niemniej nalezy si¢ liczy¢ z faktem, ze w przypadku niekorzystnych uwarunkowan
technicznych i technologicznych, w wyniku btedow czlowieka jak réwniez zamierzonego
dzialania czlowieka takie zagrozenia moze wystgpi¢. Dlatego tez waznymi sg przygotowane
procedury postgpowania wszystkich zainteresowanych stron biorgcych udziat w procesie
przefadunku i1 obstugi materiatéw wybuchowych na taka okolicznos¢.

Wszystkie operacje dotyczace zatadunku, wytadunku i przetadunku dotycza wszystkich
opakowan i towarow niebezpiecznych, w tym wprowadzenia



(1 pézniejszego usuniecia) kazdego pojemnika, pojemnika zbiorczego, kontenera-cysterny lub
cysterny przenosnej na pojezdzie. Kontrole przed zatadunkiem
i transportem towardw niebezpiecznych musza by¢ przeprowadzane we wszystkich
okolicznosciach [9].

Nadzor nad przewozem towar6Ow niebezpiecznych oraz nad jednostkami realizujacymi
zadania zwigzane z tym przewozem sprawuje minister wiasciwy do spraw transportu.
(z wyjatkiem przewozu materialdow niebezpiecznych $rodkami transportu nalezacymi do sit
zbrojnych- gdzie nadzér sprawuje Minister Obrony Narodowej). W ramach sprawowanego
nadzoru minister wlasciwy do spraw transportu w szczegdlnosci sprawdza prawidlowosé: —
dziatah podejmowanych przez stuzby kontrolne (Inspekcja Transportu Drogowego);
wykonywania przez Dyrektora TDT zadan w zakresie:

— prowadzenia ewidencji doradcow,

— prowadzenia ewidencji podmiotow prowadzacych kursy dla doradcow,

— wydawania $wiadectwa doradcy 1 $wiadectwa dopuszczenia pojazdu ADR;

— czynnosci wykonywanych przez marszatka wojewoddztwa w zakresie wydawania zaswiadczen
ADR [7].

Znajomos$¢ przepisOw 1 dobra organizacja przewozu zapewniajg bezpieczenstwo
w transporcie tadunkoéw niebezpiecznych. Przede wszystkim niezbgdne jest zakwalifikowanie
przewozonego materialu do jednej
z wydzielonych klas towaréw niebezpiecznych. W ten sposdb mozna okresli¢ prawidlowe
postepowanie z towarem w czasie jego przemieszczania 1 zastosowa¢ odpowiednie Srodki
transportu. Obowiazek odpowiedniego przygotowania
1 wyposazenia pojazdu spoczywa na przewozniku, natomiast zatadowca powinien kazdorazowo
sprawdzi¢, czy rzeczywiscie podstawiony $rodek transportowy spetnia wymagania stawiane
danej klasie materialow niebezpiecznych bedacej przedmiotem przewozu. Przy organizacji
przewozoéw materialow niebezpiecznych nalezy zwrdci¢ takze szczegdlng uwage na prace
fadunkowe oraz dobdr wilasciwej technologii prac tadunkowych. Niebagatelny wpltyw na
transport fadunkéw niebezpiecznych maja oczywiscie osoby bezposrednio zwigzane
z przewozami materialdw niebezpiecznych (tj. kierowcy). Od ich wiedzy o rodzaju
przewozonego materiatu, warunkach przewozu oraz sposobie postgpowania z danym tadunkiem
zalezy w duzym stopniu bezpieczenstwo tego przewozu [8].

W  tym  zakresie istotne jest bezwzgledne  przestrzeganie — przepisow
0 przeszkoleniu tych o0s6b oraz o spelnianiu przez nie warunkow okre$lonych
W przepisach prawnych.

4. Podsumowanie

Przeprowadzone badania pozwolily na wypracowanie metody umozliwiajacej
rozwigzanie problemoéw W poruszanych zagadnieniach tj. jest procedur zwigzanych
z zapobieganiem zagrozeniom przy przetadunku materialow wybuchowych. Przetadunki tej
grupy tadunkow powinny odbywac si¢ zgodnie
z procesem technologicznym. Kazdemu ladunkowi niebezpiecznemu musi towarzyszyc¢
instrukcja postgpowania w przypadku awarii, uwzglqdnlajqca specyﬁczne cechy tadunku Iub
grupy fadunkéw. Konieczne jest zapewnienie strazy pozarnej 1 zespolom ratownictwa
dogodnego dojazdu do miejsc przetadunku oraz dostepu do dokumentacji, i instrukcji
przetadunku tadunkéw niebezpiecznych.

Otrzymane wyniki wskazuja na potrzeb¢ doglgbnego zbadania zagadnienia zasad
organizacji operacji przetadunku kontenerow zawierajacych materiaty wybuchowy, szczegolnie
wtedy, gdy nie sg przestrzegane wymagania dotyczace prawidlowej 1 bezpiecznej obshugi.
Konteneryzacja ww. tadunkow jest czynnikiem powodujacym zwigkszenie bezpieczefistwa
poprzez pewnego rodzaju odizolowanie materiatu wybuchowego od zewnetrznych bodzcow
mogacych zainicjowa¢ niekontrolowany proces wybuchu, a okreslona w Kodzie IMDG



segregacja materiatdbw wybuchowych oraz wymagania dotyczy bezpiecznej obstugi zapewniajg
wysoki stopien minimalizacji takiego ryzyka.

Niezwykle istotnym czynnikiem warunkujacym wysoki poziom bezpieczenstwa
przewozow materialdw wybuchowych jest skoordynowana praca wykwalifikowanej kadry,
dobra, niczym niezakt6cona komunikacja o stanie tadunku w danej chwili.

W celu zminimalizowania ryzyka zwigzanego z przewozem towarOw niebezpiecznych,
trzeba zwrdci¢ uwage na wszystkie jego elementy tak, aby byly wykonywane rzetelnie
W Sposob sprawny i skuteczny oraz zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.
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