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na szesciu kontynentach, cz. 11

tekst: dr inz. URSZULA KUBICKA, mgr inz. MATEUSZ PIOTROWICZ,

. Politechnika Swietokrzyska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki,
-f? Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych

W cyklu Technologie bezwykopowe na szesciu kontynentach, przygotowanym razem z Polska Fundacja Technik
Bezwykopowych, prezentujemy zakres tematyki, jaka zostata przedstawiona w czwartym numerze magazynu

JTrenchless International” w 2015 r.

1. Wybrane konferencje dotyczace technologii bez-
wykopowej budowy i odnowy w 2016 r.

1.1. Konferencja w Polsce

0Od 12 do 14 kwietnia 2016 r. w Kielcach-Cedzynie, w hotelu
Uroczysko, odbedzie sie VII Konferencja No-Dig Poland 2016.
Konferencja ta odbywa sie w cyklu dwuletnim i jest poswiecona
tematyce bezwykopowej budowy i odnowy infrastruktury pod-
ziemnej. Zakres poruszanych zagadnien obejmie: uszkodzenia
wodociggéw i kanalizacji razem z analiza przyczyn
i ich konsekwencjami, ocene stanu technicz-
nego sieci podziemnych, monitoring
i diagnostyke, konserwacje rurocia-
gow, bezwykopowe metody budowy
rurociggdw z przykfadami inwestycji,
bezwykopowa odnowe rurociagéw,
a takze materiaty i urzadzenia sto-
sowane w bezwykopowej budowie,
odnowie oraz diagnostyce sieci pod-
ziemnych. Podczas konferencji zo-
stang przyznane statuetki Expert 2016
(ryc. 1). Nagroda ta przyznawana jest
firmom dziatajacym w branzy technolo-
gii bezwykopowej w trzech kategoriach
[3]: bezwykopowa budowa w latach
2014-2015, bezwykopowa odnowa
w latach 2014-2015, innowacyjne
rozwigzanie w zakresie urzadzen,
produktéw lub technologii sto-
sowanych w bezwykopowej bu-
dowie lub odnowie oraz diagno-
styce sieci podziemnych w latach

2014-2015. Ryc. 1. Nagrody Expert 2016
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Organizatorami No-Dig Poland 2016 sa: Politechnika Swieto-
krzyska, Polska Fundacja Technik Bezwykopowych, Miedzynaro-
dowe Stowarzyszenie Technik Bezwykopowych, Swietokrzyska,
Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa, Wodociagi Kieleckie
Sp. z 0.0., Europejskie Forum Budowli Podziemnych, Uniwersytet
Techniczny w Luizjanie, Centrum Technologii Bezwykopowych
w Luizjanie, WOD-KAN Consulting Andrzej Kuliczkowski i wy-
dawnictwo nbi media.

Platynowymi Sponsorami wydarzenia sa Stein-
zeug Keramo Sp. z 0.0., Sekisui SPR Poland Sp.

z0.0. i 3M Poland Sp. z 0.0. Ztotym Sponsorem
jest firma Per Aarsleff Sp. z 0.0., a Brazowym
Sponsorem — firma Teco Sp. z 0.0.

Wszelkie informacje dotyczace No-Dig Po-
land 2016 dostepne sa w biurze konferencji:
Anna Karpinska-Rzepa, tel. 12 292 70 70,

e-mail: kontakt@nodigpoland.pl i na stronie in-
ternetowej www.nodigpoland.pl.

1.2. Konferencja w Rosji

Kolejnym przystankiem na szlaku konferencji
technologii bezwykopowych w 2016 r. bedzie
Rosja. Od 26 do 28 kwietnia stolica tego kraju
bedzie gospodarzem No-Dig Moscow. Wyda-
rzenie to, podobnie jak No-Dig Poland 2016,
odbywa sie w cyklu dwuletnim, poczawszy
od 2008 r. Poprzednie konferencje cieszyty sie
bardzo duzym zainteresowaniem os6b zwig-
zanych z branza technologii bezwykopowych.

Sami uczestnicy podkreslaja znaczenie No-Dig,
ktéry stanowi platforme wyszukiwania i dzielenia sie
pomystami, nawigzywania kontaktéw biznesowych i rozwoju
technologii bezwykopowych.



Poprzedni No-Dig Moscow odbyt sie w czerwcu 2014 r.
Partnerami tego wydarzenia byli Ecwatech oraz CityPipe.
Wspomniane wydarzenie przyciagnefo 810 wystawcow z 28
krajow, 12 365 gosci, a catkowita powierzchnia wystawien-
nicza liczyta 19 ha.

Gfownymi organizatorami No-Dig Moscow beda: Rosyjskie
Stowarzyszenie Technik Bezwykopowych RSTT, miedzynaro-
dowe Stowarzyszenie Specjalistow HDD, Ecwatech i Niemieckie
Stowarzyszenie Technologii Bezwykopowych GSTT. Wszelkie
informacje dotyczace tego wydarzenia znajduja sie na stronie
internetowej www.nodig-moscow.ru.

1.3. Konferencja w Malezji

Nastepna konferencja bedzie odbywajacy sie w Azji Trenchless
Asia’s 2016. Jest to dziewiate tego typu spotkanie na kontynencie
azjatyckim, gdzie gospodarzem 8 i 9 maja bedzie stolica Malezji,
Kuala Lumpur.

Trenchless Asia miato swoéj poczatek w 1995 r. w Singapurze.
Kolejnymi organizatorami byli Hongkong i Shanghai. W 2010 r.
Singapur znéw zostat gospodarzem tego wydarzenia. Czynni-
kiem decydujacym o wyborze Kuala Lumpur jako organizatora
Trenchless Asia 2016 sa wielomilionowe inwestycje z zakresu
budowy sieci kanalizacyjnych w sasiadujacej miejscowosci King
Valley. Wtadze malezji kfada wysoki nacisk na ochrone srodo-
wiska i stosowanie metod budowlanych najmniej ingeruja-
cych w otoczenie. Trenchless Asia bedzie doskonata okazjg do
przedstawienia szerokiego zakresu technologii bezwykopowej
budowy infrastruktury podziemnej. Firmy oraz osoby chcace
wygtosic¢ referat moga nadal zgfaszac sie do organizatorow,
a wszelkie informacje dotyczace imprezy sa dostepne na stronie
internetowej www.trenchlessasia.com.

1.4. Konferencja w Pekinie

Kolejna konferencja na kontynencie azjatyckim bedzie No-
-Dig International organizowany w Pekinie 10-12 pazdziernika
2016 r. Organizatorami konferencji s3 miedzynarodowe Sto-
warzyszenie Technik Bezwykopowych oraz Chinskie Stowa-
rzyszenie Technik Bezwykopowych CSTT. Z racji dynamicznie
rozwijajacego sie rynku technologii bezwykopowych w tej
czesci sSwiata konferencja ta, wraz z planowang wystawa,
z pewnoscig przyciagnie wielu znamienitych gosci. Wszelkie
informacje dotyczace konferencji dostepne sa na stronie www.
nodigbeijing.com.

2. Wybrane inwestycje zrealizowane z zastosowaniem
technologii bezwykopowych

2.1.Bezwykopowa budowa gazociagu wysokiego cisnie-
nia w Saraburi (Tajlandia)

Srodkowa i wschodnia cze$¢ Tajlandii staneta przed
wyzwaniem zabezpieczenia dostaw gazu dla tamtejszych
zaktadéw przemystowych i elektrowni. W tym celu realizowany
byt projekt budowy 293 km gazociggu wysokiego cisnienia
o srednicy 42" (1050 mm) i przepustowosci 28000 m3/d. Ga-
zociag potaczyt terminal gazu ptynnego Mapthaphut Industrial
Estate z gazociggiem Wang Noi Kaeng Khoi w prowingji Sara-
buri. Najtrudniejszy etap opisanego przedsiewziecia o nazwie
FTP2 obejmowat budowe 60 km gazociagu (ryc. 2). Odcinek ten
wykonywany byt na samym koncu przedsiewziecia, przy czym

Ryc. 3. Horyzontalny przewiert sterowany u wybrzezy Battyku: A - widok
whbudowanego rurociggu, B - przewody polietylenowe przygotowane do
weiggania [1, s. 50-51]

20 km rurociggu zostato wbudowane za pomoca technologii
HDD. Prace realizowane byty przy pomocy szesciu wiertnic do
horyzontalnych przewiertéw sterowanych. Wiertnice wykonaty
facznie 26 przewiertéw pod 60 drogami.

2.2. Bezwykopowa budowa trzech rurociagow poliety-
lenowych w technologii przewiertu sterowanego HDD
u wybrzeza Battyku

Niemieckie firmy Helma i Paasch podjety sie wykonania hory-
zontalnego przewiertu sterowanego na terenach piaszczystych

Styczen - Luty 2016 Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne
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w poblizu morza Baftyckiego (ryc. 3). Inwestycja polegata na
jednoczesnym wbudowaniu trzech rurociggéw wykonanych z po-
lietylenu. Pierwszy z ciagdw rur o Srednicy 160 mm przeznaczony
byt dla przewodéw energetycznych sredniego napiecia, drugi
o srednicy 125 mm jako przewod pusty — rezerwowy, trzecim
rurociggiem, réwniez o srednicy 160 mm, byt przewod sieci
wodociggowej.

Wszystkie przewody zostaty dostarczone na plac budowy
w postaci nawinietej na beben, gdzie po ich rozwinieciu byty
faczone przez zgrzewanie doczotowe. Dtugosc kazdego z prze-
ciaganych przewodéw wyniosta 265 m.

Do pierwszego etapu technologii HDD, czyli wiercenia piloto-
wego, uzyto wiertnicy Grundodrill 15N. Zerdzie wiertnicze zo-
staty wprowadzone do gruntu z nachyleniem wzgledem terenu
25% na odcinku o dtugosci 70 m. Poziomy odcinek przewiertu
liczyt 135 m, a wyptycanie nastgpifo z nachyleniem pod katem
35%. Gtowica przewodu wiertniczego lokalizowana byfa za
pomoca fal radiowych, nadawanych przez umieszczonga na niej
sonde nadawcza. Ze wzgledu na obecnos¢ trudno urabialnych
gruntéw do ptynu wiertniczego dodano specjalne domieszki
chemiczne, ktére zapobiegaty przyklejaniu sie gruntu do gfowicy
pilotowej. Ptyn wiertniczy podawany byt w ilosci 250 I/min.

Po wykonaniu pierwszego etapu HDD nastapito poszerzenie
otworu wiertniczego do 330 mm za pomoca specjalnej gtowicy
poszerzajacej. Ostatnim etapem byfo wciagniecie przewoddw.
Do tego celu zmieniono wiertnice na Grundodrill 28N, ktéra
posiadata wieksza site uciaggu. Proces ten zostat potaczony z po-
szerzeniem otworu do zadanej Srednicy, w tym przypadku do
455 mm. Odbyto sie to przez przymocowanie przewodéw do
glowicy poszerzajacej (ryc. 3B). Wciaganie rozpoczeto o godzinie
9.15, a zakonczono o 16.30. Srednia sifa wciggania wyniosta
10 N, a Sredni moment obrotowy 3000 Nm.

2.3. Bezwykopowa budowa tunelu o srednicy 3,96 m na
wyspie Oahu w skatach bazaltowych przy zastosowa-
niu metody tunelowania (Hawaje) , USA

Wczesna wiosng 2015 r. w na wyspie Oahu na Hawajach roz-
poczeto budowe tunelu za pomoca metody tunelowania. Tunel
docelowo ma petnic funkcje kolektora kanalizacyjnego i drazony
jest przez tarcze maszyny TBM o srednicy 3,96 m, ktérej nadano
nazwe Pohakulani. Inwestycja ta jest trudna ze wzgledu na osro-
dek gruntowy, w jakim pracuje TBM, gdyz na dtugosci 4,8 km
tarcza urabiajaca przeciskana jest przez skate bazaltowa. Gtebo-
kos¢ komory startowej, z ktérej zaczeto przecisk, wynosita 23 m.
Alternatywa byfo poprowadzenie tunelu o mniejszej srednicy
i na mniejszej gtebokosci pod Zatoka Kaneohe. Po analizie kosztow
inwestydji, ocenie ryzyka i aspektow srodowiskowych zdecydowano
jednak, ze korzystniejszy bedzie wybor trasy srodladowej, mimo
koniecznosci gtebokiego posadowienia tunelu.

Ciekawostka zwigzana z ta budowa jest fakt, ze trasa tunelu
nie jest prostoliniowa, lecz ma postac tuku o promieniu 150 m.
Do czerwca 2015 r. udato sie wydrazy¢ 300 m przy dziennym
tempie 12-15 m. Przewidywany czas realizacji to dziewie¢ mie-
siecy od chwili rozpoczecia prac.

2.4. Technologie ciasno pasowane na omanskich polach
naftowych

Firma Anticorrosion Protective Services Divisional (APS) na
czele z kierownikiem Stevenem Latimerem wygrafa kontrakt
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Ryc. 4. Tunelowanie na Hawajach: A - element tarczy TBM, B - element
TBM opuszczany do komory startowej [1, s. 45]

na wykonanie ochrony antykorozyjnej stalowych rur ciggéw
technologicznych stuzacych do wydobycia ropy naftowe;j.
Firma APS powstata w 1978 ., preznie dziatajac na rynkach Bli-
skiego Wschodu, Potudniowo-Wschodniej Azji i Malezji. APS wy-
specjalizowat sie w renowacji i projektowaniu powtok ochronnych
dla rurociagéw przesytajacych rope i gaz. Przefomem w dzia-



Ryc. 5. Urzadzenie stuzgce do redukcji $rednicy przewodow polietylenowych
[1,s.46]

falnosci firmy byto zastosowanie w 1990 r. technologii ciasno
pasowanej, ktéra zostata wykorzystana w opisywanej inwestycji.

Przewody stalowe uzywane do wydobycia i przesytu ropy naf-
towej narazone sg na ciggty kontakt ze zwigzkami chemicznymi
siarki i wodoru, ktére powodujg ich korozje. Nieprzewidziane
wyfaczenie z uzytkowania jednej z czesci catego systemu gene-
ruje ogromne koszty, czemu rafinerie staraja sie przeciwdziatac.

Firma APS przez cztery lata, liczac od 2014 r., ma za zadanie
zabezpieczy¢ przed korozjg stalowe rury w zakresie Srednic
od 4 do 24" (od 150 do 500 mm), nalezace do Occidental of
Oman w Mukhaizna w pofudniowo-centralnej czesci Omanu.
Do tego celu zdecydowano sie wykorzysta¢ rury PE-HD 100
w technologii ciasno pasowanej. Rury termoplastyczne na placu
budowy zostajg ze soba pofaczone za pomoca zgrzewania
doczotowego, a nastepnie za pomoca specjalnego urzadzenia
(ryc. 5) ich Srednica jest zmniejszana o 10%.

W procesie tym wykorzystywane jest zjawisko molekularnej
pamieci polimeréw, gdzie po chwilowym, miejscowym dziataniu
sity, polimery ulegaja przesunieciu, a po okreslonym czasie wra-
caja na swoje miejsce. Rura termoplastyczna po zredukowaniu
srednicy wprowadzana jest do stalowego rurociagu. Po pewnym
czasie Srednica przewodu z tworzywa sztucznego wraca do

Ryc. 6. Wprowadzona rura PE-HD do przewodu stalowego [1, s. 46]

x
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Ryc. 7. Renowacja kanalizacji sanitarnej w Augsburgu: A - plan jednego
z odnawianych odcinkéw, B - wnetrze odnowionego przewodu [1, s. 27]

pierwotnego wymiaru i szczelnie przylegajac do stalowej rury,
nadaje jej nowa wewnetrzna powtoke (ryc. 6) [4].

Zastosowanie tego rozwigzania nie tylko przeciwdziafa koro-
Zji, ale takze poprawia szczelnos¢ i nie generuje dodatkowych
strat cisnienia, dodatkowo przewidywany czas eksploatacji po
wbudowaniu rury PE-HD to 25 lat. W ciagu pierwszego roku
prac firmie APS udafo sie zabezpieczy¢ w ten sposéb 75 km
stalowych rurociggow.

2.5. Rehabilitacja kanatu jajowego w Augsburgu (Niemcy)

Kanalizacja sanitarna w Augsburgu prawie z catosci zbudo-
wana jest z przewodow o przekroju jajowym. Tamtejszy ukfad
przewodow rézni sie od wspdtfczesnego, poniewaz sktada sie
z odcinkéw prostoliniowych potaczonych ze sobg tukami w za-
kresie od 45 do 90°, co generuje trudnosci w przeprowadzeniu
procesu odnowy ze wzgledu na dobér metody i materiatow.

Firma Swietelsky — Faber podjeta sie odnowy 102-letniego ko-
lektora kanalizacji sanitarnej o przekroju jajowym DN 700/1200
i DN 800/1200 o tacznej dtugosci 1120 m (ryc. 7). Kolektor
umieszczony jest pod ulicami Kornerstrasse i Lutzstrasse w wil-
lowej dzielnicy Pfersee w miescie Augsburg.

Caty odcinek zostat podzielony na 19 czesci, z ktérych siedem
posiadato fuki w przedziale od 45 do 90°, a ich promienie
krzywizny miescity sie w zakresie od 12 do 20 m. Po licznych
analizach zdecydowano sie na uzycie powtoki Branderburger
GFRP BB2,5 (ryc. 8). Jest to specjalny kompozyt wzmacniany
witdknem szklanym. Powfoka ta posiada niska chropowatos¢
i moze by¢ stosowana do renowacji kanatéw o przekroju kofo-
wym w zakresie Srednic 150-1200 mm i dla kanatéw jajowych
200/300-900/1350 mm. Grubos¢ Scianki powtoki wynosi od 0,7
do 3,5 mm, modut sprezystosci krétkotrwatej 14200 N/mm?,
dtugotrwatej 11180 N/mm?, krotkotrwata wytrzymatosé na
zginanie 240 N/mm?, a dtugotrwata 190 N/mm? [2, 4].

Zastosowana podczas renowacji powtoka zostata utwardzona
za pomoca lamp UV firmy ProKasro 8 x 1000 Wat. Cata inwe-
stycja zostata wykonana w ciggu 30 dni.

2.6. Rozwaj technologii bezwykopowych w Turcji

W Stambule coraz czesciej stosowane sa ré6znorodne technolo-
gie bezwykopowej budowy oraz odnowy sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych. Na inwestycje wtodarze dawnego Konstan-
tynopola w najblizszych latach przeznacza 10 mld USD. Z racji
wiekowych zabytkéw oraz pofozenia miasta (czes¢ europejska
i azjatycka dzieli ciesnina Bosfor) w budowie i odnowie sieci
podziemnych pierwszenstwo maja technologie bezwykopowe.

Dfugosc¢ sieci kanalizacyjnych oraz wodociggowych mia-
sta wynosi ponad 37 tys. km. Sieci te obstuguja jednoczesnie
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Ryc. 8. Wprowadzanie powtoki Brandenburger do kanau jajowego [1, . 26]

5,5 mIn mieszkancéw. Stambut boryka sie jednak z problemem
nieszczelnosci przewodéw infrastruktury podziemnej. Aby temu
zapobiec, utworzony zostat specjalny program inspekgji telewizyj-
nych oraz badan georadarowych, majacych na celu wykrywanie
infiltracji i eksfiltracji.

Tylko w pierwszej potowie 2015 r. bezwykopowej odno-
wie metoda CIPP poddano 17,5 km rurociggéw o Srednicy
300 mm, 3,25 km o srednicy 400 mm, 1,25 km o Srednicy
500 mm i 750 m o Srednicy 600 mm. Za pomoca technologii
ciasno pasowanej, polegajacej na wprowadzeniu fabrycznie
zdeformowanego linera, odnowiono ponad 40 km rur o $red-
nicy 300 mm, 7,25 km o srednicy 400 mm, 2,25 km o srednicy
500 mm i 1,25 km o Srednicy 600 mm. Przy zastosowaniu
technologii HDD wybudowano 2,25 km rurociagéw z PE-HD
o Srednicy 300 mm, 650 m o Srednicy 400 mm, 150 m o $red-
nicy 500 mm, 250 m o Srednicy 125 mm i 150 m o srednicy
160 mm.

Inne rejony Turcji takze inwestuja w technologie bezwyko-
powe. W marcu 2015 r. w prowincji Kars w pétnocno-wschodniej
czesci Turcji ruszyta budowa gazociagu o dtugosci 1840 km. Ma
on potaczy¢ azerbejdzanskie ztoza gazowe Shah Deniz 2 z eu-
ropejskimi krajami. Docelowym krajem na Starym Kontynencie
sg Wiochy. Turcja jest tu kluczowym panstwem dla opisywanej
inwestycji, poniewaz az 1334 km gazociggu bedzie biegfo przez
jej teren i znajdzie sie w granicach az 20 tamtejszych miast.
Koszty bezwykopowej budowy gazociagu na terenie Turcji to
ponad 50 min USD. Dominowac beda horyzontalne przewierty
sterowane, ktérych zadaniem bedzie pokonanie miejscowych
przeszkoéd terenowych, takich jak drogi, rzeki lub zbiorniki
wodne. Inwestycja budzi duze zainteresowanie, poniewaz pla-
nuje sie wykonanie rekordowego przewiertu HDD do wbu-
dowania rurociggu o $rednicy 1420 mm. Koniec inwestycji
przewidywany jest na 2018 r. Dzieki tej realizacji dostawy gazu
do Europy wzrosna o 31 bln m?.

3. Wybrane firmy promujace sie w ,,Trenchless Inter-
national”

3.1. Transco

Transco jest australijska firma powstata w 1990 r. w Adelajdzie,
ktéra gtownie zaopatruje sektor goérniczy, gazowy i naftowy
w osprzet wiertniczy. Od 1998 r. specjalizuje sie w produkg;ji
sprzetu dla horyzontalnych przewiertoéw sterowanych. W swym
asortymencie posiada zerdzie wiertnicze, gtowice pilotowe , ele-
menty poszerzajace, takie jak gtowice rozwiercajace, poszerzacze
rolkowe i wszystkie inne narzedzia stosowane w technologii HDD.
Oprocz rodzimego kraju Transco prowadzi dziatalnos¢ w Niem-
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czech, Tajlandii i USA. Poza sprzedaza firma zajmuje sie réwniez
WypOozyczaniem sprzetu i jego serwisowaniem.

3.2. Bessac

Bessac to francuska firma specjalizujaca sie w bezwykopowej
budowie sieci w technologiach tunelowania i mikrotunelowania.
Zajmuje sie ponadto projektowaniem i produkcjg urzadzen, ich
naprawa i serwisem (bez wzgledu na zrédto ich pochodzenia),
Wwypozyczaniem wifasnego sprzetu oraz wsparciem i pomoca
techniczng dla innych firm z branzy. W asortymencie posiada
sprzet wykorzystywany w technologiach tunelowania i mikrotu-
nelowania, taki jak tarcze drazace, sitowniki hydrauliczne, stacje
przeciskowe, systemy przygotowania i oczyszczania ptuczki oraz
elementy stuzace do ich zasilania. Firma dysponuje 30 urzadze-
niami do mikrotunelowania (Srednica 0,5-3,0 m) i tunelowania
(Srednica 2,0-5,5 m). Oprocz bezwykopowej budowy zajmuje
sie czyszczeniem systemow kanalizacyjnych urzadzeniami wia-
snej konstrukgcji. Bessac, ze wzgledu na silnie rozwiniety dziat
inzynieryjny, moze poszczycic sie wieloma innowacyjnymi roz-
wigzaniami, ktore zyskaty status patentow.

3.3. Aqua Pipe

Aqua Pipe to kanadyjska firma zajmujaca sie renowacja i rekon-
strukcja systeméw wodociggowych. Wymienione procesy prze-
prowadzane sa za pomoca linera wiasnej produkgji, wykonanego
z kompozytu poliestrowego wzmacnianego zywica epoksydowa.
Po wprowadzeniu powfoki jest ona utwardzana goraca woda.
Zakres srednic linera waha sie w przedziale od 150 do 600 mm,
a dtugos¢ odcinka odnawianego moze wynosi¢ do 300 m. Liner
firmy Aqua Pipe spetnia normy wymagane dla kontaktu z woda
pitna i charakteryzuje sie niska chropowatoscia. Maksymalne ci-
Snienie robocze dla powtoki to 150 psi, czyli w przyblizeniu 1 MPa.

3.4. Prime Drilling

Prime Drilling to niemiecka firma dziatajaca od 1999 r. w za-
kresie horyzontalnych przewiertéw sterowanych. Gtéwnym
produktem sa wiertnice HDD. Obecnie na réznych kontynentach
uzywanych jest ich az 150. W swoich wyrobach przedsiebior-
stwo stosuje proste, a zarazem bardzo wytrzymate rozwiazania,
uzywane czesci sg fatwe do konserwacji i wymiany ze wzgledu
na dostepne w kazdym kraju tansze zamienniki. Najwieksze
wiertnice posiadaja sife uciggu rzedu 6000 kN, co umozliwia
wbudowanie rurociggu o dtugosci 3000 m i srednicy 1800 mm.

Pracownicy Prime Drilling nadzoruja inwestycje na catym
Swiecie oraz prowadza szkolenia z zakresu stosowania technolo-
gii HDD i uzywanego tam sprzetu. Udzielaja rowniez konsultacji
w momencie wystapienia probleméw przy okreslonych
inwestycjach. Oprocz wiertnic firma zajmuje sie dystrybucja
ptuczek, pomp i systeméw pomiarowych dla horyzontalnych
przewiertéw sterowanych.
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