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Kolej Gazpromu hanvasple Jﬁamalsklm |

£ . -

Linia kolejowa 0bskaja — Bowanienkowo biegngca przez pustkowie, w ktérym totalna cisza jest przerywana jedynie przez szum wialru czy odgfos kropel deszczu

(24.09.2007 1.)

Wraz z wyczerpywaniem sie aktualnie eksploatowanych
zf0z gazu ziemnego znajdujacych sie w zachodniej Syberii
czy czesci europejskiej Rosji (region Powotza), zwiekszy-
fo sie znaczenie zt6z potozonych na Potwyspie Jamal-
skim, pofozonym za poétnocnym kofem podbiegunowym
i bedacych swoistym przedfuzeniem pasma gorskiego
Uralu, a takie miejscem ujscia rzeki Ob do Morza Kar-
skiego. Wydobycie gazu ziemnego na Potwyspie Jamal-
skim (Jamat w jezyku Nienncow — rdzennych mieszkancow
Potwyspu — oznacza koniec swiata) jest realizowane z 11
zfoz gazu ziemnego (oraz ropy naftowej — z 15 z16z),
Z ktorych najwazniejsze to: Bowanienkowskoje, Charasa-
wejskoje, Nowoportowskoje, Juznotambiejskoje, Siewie-
rotambiejskoje i Zapadnotambiejskoje, odkrytych jeszcze
w latach 70. XX w.

|

Przygotowania do eksploatacji ztoz rozpoczety sie jeszcze w la-
tach 80. XX w., a pierwsze wiercenia wykonano w 1987 r. Eksplo-
atacja tych zt6z rozpoczeta sie z pomocg obcego kapitatu (uru-
chomienie jednego zfoza to wydatek min. 20-25 mid USD).
Catkowita ilos$¢ gazu ziemnego w zfozach na Potwyspie Jamal-
skim szacowna jest na 4,9 bin m3, a zbudowany gazociag, diugo-
$ci 1240 km, Bowanienkowo — Uchta, uruchomiony w pazdzier-
niku 2012 r., ma przepustowo$¢ docelowg 115 mld m3 rocznie
(zastosowano rury $rednicy 1420 mm). Poniewaz wraz z odlegto-
$cig zmniejsza sig cisnienie tfoczonego gazu, zatem co okreslong
odlegto$¢ musi by¢ zwigkszane — infrastruktura przesytowa gazu
obejmuje takze budowe stacji kompresorowych (na catej dtugo-
$ci gazociggu znajduje sie 9 stacji), a sprezarki sg zasilane ga-

Fot. ze zbiorow autora

zem pobieranym wprost z gazociggu. W miejscowosci Uchta ma-
gistrala taczy sie z istniejgca siecig przesytowg gazu ziemnego,
skad dalej surowiec jest przesytany do Europy. Obecnie region
Potwyspu Jamalskiego staje sie najwazniejszym w Rosji osrod-
kiem wydobycia gazu ziemnego. Zasoby ropy naftowej na Potwy-
spie to 291,8 min t, kondenstatu gazowego — 230,7 min t.

Zjawiskiem wystepujgcym na Potwyspie Jamalskim jest
wieczna zmarzlina — grunt ponizej 1 m jest stale zamarzniety,
a latem wierzchnia warstwa staje sie grzgskim bagnem, w ktore
nie moze wsigka¢ nadmiar wody. Wystepuje tam wytgcznie ro-
$linno$¢ tundrowa — prymitywne krzewinki, mchy, porosty, turzy-
ce, a takze kartowate brzozy i wierzby (do 30 cm wysokos$ci).
Ucigzliwo$¢ miejscowego klimatu polega miedzy innymi na dtu-
gich i mroznych zimach: ujemnych temperaturach rzedu 50—
60°C, wystepowaniu nocy polarnej i silnych wiatréw (konsekwen-
cja otwartej przestrzeni, w tym braku drzew). Dodatkowym
czynnikiem jest mata gestosci zaludnienia — Potwysep Jamalski
o powierzchni 122 tys. km? zamieszkuje zaledwie 15 tys. osob
— sg to Niency, zajmujgcy sie hodowlg reniferow, a takze mysli-
stwem czy rybotowstwem (rolnictwo w tym regionie nie istnieje
ze wzgledu na zbyt krotki okres wegetacyjny).

Problematyczna jest eksploatacja zt6z weglowodorow w tak
niegoscinnych miejscach — jak wspomniano, wymaga to ogrom-
nych naktadow finansowych oraz odpowiednich technologii. Poza
kotem podbiegunowym jakakolwiek infrastruktura nie istnieje, za-
tem nalezy zbudowac praktycznie catos¢ od podstaw — zardwno
drogi, jak i budynki mieszkalne oraz szkoty, szpitale, itp. Innym
problemem jest to, ze budowa drdg czy linii kolejowych wymaga
zastosowania okreslonych technologii oraz duzych naktadéw na
ich utrzymanie (w przeciwnym razie grozi im bardzo szybka de-
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Linia Obskaja — Bowanienkowo
Jest to linia kolejowa biegngca miedzy stacjami
Obskaja i Bowanienkowo, zwang takze kolejg Gaz-
promu. Jej lokalizacja — w poblizu pétnocnego ko-
ta podbiegunowego — powoduje, ze jest najdalej
potozong linig kolejowg na potnoc na S$wiecie
(wczesniej byta nig linia kolejowa do miasta Ni-
kiel, lezacego na Potwyspie Kolskim w Rosji).
Stacja Obskaja (nazwana od ujscia rzeki Ob do
Morza Karskiego) znajduje sie 0 12 km na p6tnoc-
ny zachdd od miasta tabytnagi, bedgcego stolicg
Jamalsko-Nienieckiego Okregu Autonomicznego.
Linia kolejowa Obskaja — Bowanienkowo zostata
o, wybudowana przez koncern Gazprom do transportu
ciektych weglodowordw, w tym kondensatu gazo-
wego, czy ropy naftowej pozyskiwanej podczas
wydobycia na Potwyspie Jamalskim gazu ziemne-
go (w wiekszosci sktadajgcego sie z metanu).
Woprawdzie transport rurociggowy jest najtanszy
(tanszy niz transport statkiem czy kolejg), jednak to
rozwigzane moze by¢ stosowane w przypadku ropy

Namioty Niencéw, od pokolen zyjacych swoim zyciem razennych mieSzkaricow Ja-

mafu, stad do Moskwy jest 2749 km (24.09.2009 r.) Fot. Gazprom

gradacja). Trudno$¢ polega na wiasciwym odprowadzaniu ciepta
na terenach strefy peryglacjalnej (aby nie zaburza¢ krazenia wody
w glebie), gdzie wskutek usunigcia pokrywy roslinnej, procesy
pecznienia mrozowego czy ruchow masowych wystepujg ze
znacznym nasileniem. Budynki mieszkalne budowane sg zatem
na 30-centymetrowej warstwie betonu, podscielonego 2-metro-
wa warstwg zwiru. Czesto stosowang praktyka jest takze wznosze-
nie domdw na palach, umocowanych w wiecznej zmarzlinie. Taka
konstrukcja zapewnia im stabilno$¢ i chroni przed degradacia.
Podobne perturbacje wystepujg w potnocnej czesci Norwegii czy
na Alasce, gdzie takze eksploatuje sie ztoza weglowodorow. Poza
tym transport rur czy urzadzen do eksploatacji zt6z gazu lub ropy
w tak niegoscinne strony — ze wzgledu na ich mase — trzeba pro-
wadzi¢ transportem morskim lub kolejowym, natomiast do trans-
portu 0s6b optymalny wydaje sie transport lotniczy.
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‘ Zioza gazu (najwazniejsze)
— Istniejace linie kolejowe
o | Linie kolejowe w.budowie
—— Linie kolejowe RZD
——  Gazociggi magistralne
-------- Granice okregéw administracyjnych

naftowej czy gazu ziemnego, wydobywanych

w okreslonych iloSciach. Natomiast dla substancji

typu kondensat gazowy, kitorego sktad moze sie

wahac, co determinuje sposob transportu — gdy
wystepuja weglowodory C5+ i cigzsze, wiedy

Sposob przewozenia jest podobny do benzyny czy nafty (tj. zwy-

kte zbiorniki), a w przypadku weglowodoréw C3+ wigcznie, po-

trzebne s3 zbiorniki cisnieniowe (ang. LPG, liquid petrol gas). Po-
za tym kondensat gazowy wystepuje w duzo mniejszych ilosciach

W poréwnaniu z gazem ziemnym czy ropg naftowg, zatem budo-

wanie rurociggu jest nieptacalne i korzystniej jest przewozi¢ kon-

densat statkiem lub koleja.

Pierwsze plany, dotyczgce budowy tej linii, pojawity sie jesz-
cze w latach 80. XX w., gdy nie liczono sig z ekonomig. Jednak
za budowag linii przemawiaty nastepujgce argumenty:

B budowa linii przyczyni sie do petniejszego wykorzystania za-
sobow mineralnych regionu, stabo zagospodarowego czy za-
mieszkatego;

W zagospodarowanie zt6z weglowodoréw na Potwyspie Jamal-
skim bez budowy linii bytoby duzo trudniejsze (transport urza-
dzen czy materiatow budowlanych) — podobne tereny, kryjace
ztoza na potnocy Norwegii czy Alaski, majg dosy¢ dobrg moz-
liwos$¢ transportu statkiem (rur, sprezarek, itp.), w przypadku
Jamatu jest to trudniejsze ze wzgledu na duzo gorszg dostep-
no$¢ od portow — Murmanska, czy Archangielska, a takze sze-
roko$¢ geograficzng — taki tadunek musiatby by¢ przewozony
z pomocg lodotamaczy, bardzo drogich w eksploataciji;

W transport licznie wystepujacych  surowcow  mineralnych
w okolicach Potwyspu Jamalskiego — ztota, rud miedzi, srebra
i kobaltu, bytby mozliwy do stosunkowo blisko potozonych
(jak na warunki rosyjskie) osrodkow przemystowych lezgcych
na Uralu;

B zgodnie z decyzjg rzadu Rosji, region ten, ze wzgledu na bo-
gate zasoby gazu ziemnego zostat okre$lony jako strategiczny
dla rozwoju kraju do 2030 r. wigcznie.

Budowa linii miata takze przeciwnikow, ktorzy podnosili, ze:
B budowa linii, ktora postuzy do transportu wytgcznie kondensa-

tu gazowego, jest niecelowa,



N systemy transportowe N

B korzystniej jest zbudowac linig kolejowg Workuta —
Zatoka Bajdaracka, o mniejszej dfugosci,

B utrzymanie linii kolejowych w klimacie tundrowym
jest bardzo kosztowne,

B jednorazowy transport urzadzen do eksploatacji zt6z
gazu ziemnego na Potwyspie Jamalskim jest korzyst-
niejszy z uzyciem transportu morskiego niz budowa
linii kolejowej w tym celu.

W grudniu 1986 r. ministerstwo transportu ZSRR
powotato przedsiebiorstwo do budowy i utrzymania linii
kolejowych na Potwyspie Jamat. W 1992 r. zmieniono
forme prawng tego podmiotu na spotke akcyjng i nazwa-
no ,Jamattransstroj”. Przygotowania do budowy linii ko-
lejowej, 0 szacunkowej dtugosci 509 km, rozpoczely sie
w jeszcze w 1986 r. na stacji Bowanienkowo (zachodnia
czes$¢ Potwyspu, wspotrzedne geograficzne: 70° 21°44”
N, 68° 26° 46” E). Linia miata powstac¢ za potnocnym
kotem podbiegunowym, w warunkach wiecznej zmarzli-
ny. Projekt linii zostat zatwierdzony w 1988 r. przez ko-
mitet planowania centralnego ZSRR w porozumieniu
z ministerstwem przemystu gazowego (pozniejsza spot-
ka akcyjna Gazprom).

Rozwazano rozne projekty — morski, rzeczny, drogo-
wy, lotniczy i mieszany. Ostatecznie wybrano kolejowy,
jako najbardziej ekologiczny i bezpieczny, a takze naj-
prostszy do zrealizowania w warunkach tundry — z obfi-
tymi opadami $niegu i siarczystymi mrozami w zimie
oraz bfotnisto-bagnistym gruncie w lecie.

Budowa linii

Budowe rozpoczeto w 1988 r., a do pracy wykorzysty-
wano komsomolcow, kiorzy wczesniej uczestniczyli
w budowie Bajkalsko-Amurskiej Linii Magistralnej. Bu-
dowa linii kolejowej biegngcej na Potwysep Jamalski
byta o tyle trudna, ze zimg ucigzliwe byty niskie tempe-
ratury i stosunkowo krotki dzien, a latem rozmarzanie
gruntu, zamieniajgcego sie w bfoto oraz roje komarow
i muszek syberyjskich. Planowano zakonczy¢ budowe
okoto 1990 r., jednak rozpad panstwa w 1991 r., potg-
czony z gtebokim kryzysem ekonomocznym, znacznie
spowolnity budowe. Do 1995 r. utozono 224 km torow
oraz uruchomiono przewozy pasazerskie i towarowe
miedzy stacjami Obskaja i Pajuta (budowa zostata na

(8.09.2008 r.)

Wzmocnienie poprzez zasianie trawy

Gleba piaszczysta
Piasek

Granica wiecznej zmarziny

Otwarcie mostu na rzece Juribej, na pierwszym planie kierownictwo Gazpromu,
w srodku prezes koncernu Aleksiej B. Miller (24.09.2009 r.)

Fot. Gazprom

Linia kolejowa Obskaja — Bowanienkowo na bezkresach Potwyspu Jamalskiego

Fot. Gazprom

Geowloknina na stokach

Zmielony tluczen
. S 3

Drobny i twardy piasek

Warstwa geotekstylna
Zamarznigta warstwa piasku

Styropian

Wiecznie zamarznigty grunt (piasek, glina piaszczysta, if)

rok przerwana). Wtedy catym projektem zainteresowat
sie koncern Gazprom, ktory rownoczesnie uruchamiat
wydobycie gazu ziemnego ze ztoza Jamburskiego (na wschod od
Potwyspu Jamalskiego). Koncern zadeklarowat cheé dokonczenia
budowy linii (dtugo$¢ brakujgcego odcinka do stacji Bowanien-
kowo wynosita 272 km) i w 2003 r. zawarto porozumienie pomie-
dzy RZD, Gazpromem i administracja regionalna. Jednoczesnie
koncern zobowigzat sie wyremontowa¢ odcinek juz zbudowany —
prace te miata wykonywac¢ kompania ,,Jamattransstroj”.

Budowa po6tnocnego fragmentu linii ruszyta w 2006 r. od mi-
janki Chratow — utozono tory na dtugosci 267 km, zbudowano 35
mostow (o facznej dtugosci 12 km) i 560 przepustow, a w grud-
niu 2007 r. przystapiono do budowy 4-kilometrowego mostu
przez rzeke Juribej (zakonczonej 2 lata pozniej). W kwietniu
2009 r. prezes firmy Gazpromtrans, W. Tiurin oSwiadczyt, ze ze
wzgledu na kryzys ekonomiczny otwarcie linii opdzni sie (przesu-

Rys. 1. Przekrdj torowiska

nieto na styczen 2010 r.), zrezygnowano takze z budowy niekto-
rych stacji a rozmiary projektowanych stacji znacznie zmniejszo-
no. Dodatkowo, wzdtuz linii kolejowej zbudowano droge.
Poniewaz budowa linii kolejowych w tundrowym klimacie jest
problematyczna, z udziatem krajowych osrodkow akademickich
opracowano nowatorskie technologie budowy torowiska. Nasyp
linii wykonano z piasku ilastego, ktory zachowuje odpowiednie
wtasnosci w niskich temperaturach. Dla zachowania odpowied-
niej stabilnosci nasypu latem (termoizolacja), tory ufozono na
grubej warstwie ttucznia, ponizej umieszczono warstwy drobnego
piasku, styropianu, ponownie drobnego piasku oraz geowtokniny,
a stoki pokryto warstwg geotekstylng w celu ustabilizowania cato-
Sci (rys. 1). Z powodu znacznych roznic w warunach terenowych,
rodzaju gruntu, nie mozna byto zastosowa¢ automatycznie roz-
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wigzan stosowanych np. w Jakucji (budowa BAM). Wedtug klasy-
fikacji RZD, linia ta jest linig IV kategorii — zastosowano tuki
0 matych promieniach, krotkie mijanki i matg predko$¢ maksy-
malng.

Budowe i utrzymanie linii zlecono spotce akcyjnej (ros. 0AQ)
»SGK-transstrojJamat”, ktora jest takze przewoznikiem (na zlece-
nie Gazpromu). Spotka ta jest takze odpowiedzialna za przewozy
towarowe ze zt6z Bowanienkowskoje, Charasawejskoje i Nowo-
portowskoje. Dysponuje ona okoto 300 wagonami do przewozow

NG ~__
Cigzki sprzet budowlany uzywany przy budowie linii kolejowej Obskaja — Bowanienko-
wo (24.09.2009 r.) Fot. Gazprom

Kompleks wydobywczo-przesytowy gazu ziemnego Bowanienkowo w zimie, pomimo
mrozow rzedu —50-60°C, cafos¢ musi funkcjonowac perfekcyjnie (28.02.2012 r.)
Fot. Gazprom

4 =

— ST

Most na rzece Juribej (11.12.2012 r. okofo godz. 15.30)

Fot. ze zbiorow autora
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towarowych (gruzu, piasku, itp.), a takze okoto 700 pojazdami
i maszynami potrzebnymi przy pracach budowlanych. Posiadane
przezen wagony majg charakterystyke techniczng ,praca —45°C”
(ros. rabota —45°C). Sze$¢ wagonow pasazerskich zakupiono
w krajowej fabryce w Twerze (Twierskij Wagonostroitielnyj Zawod).

Podczas budowy linii przemieszczono 1012 min m3 ziemi,
wyprofilowano 100—120 km nasypow, przy sredniej odlegtosci
przewozu 12—14 km. Spdtka zatrudnia okoto 2000 osob, centrala
firmy znajduje sie w mie$cie tabytnagi, a miejscem utrzymania
taboru (wagondéw i lokomotyw) jest stacja Obskaja (10 km od
miasta). Zaplecze specjalistow rekrutuje sig sposrod: 000 Inzy-
niringowyj centr ,,Jamat”, OAQ Lengiprotrans, OAQ, OAO , WNII-
Pl-gazodobycza”, OAO ,,CNIIS”, a naukowe — PNIIS, MIIT i RAN.

Tabela 1
Parametry linii Obskaja — Bowanienkowo

Dfugos¢ linii zbudowanej/eksploatowane;j 577,8 km/572,2 km

Uzyteczna dfugo$¢ tordw na stacjach 850 m
Srednia masa pociagu brutto 3400 t
Elektryfikacja linii brak
Szerokos¢ toru 1520 mm
Minimalny promien tukow 300 m
Maksymalne pochylenie 18,0%0
Liczba stacji/mijanek 511
Liczba mostéw duzych/érednich 71/41
Liczba przepustow 560

mikroprocesorowa sygnalizacja
stacji plus mikroprocesorowa
blokada potautomatyczna
dopetfniona systemem KP-SO

System bezpieczenstwa ruchu i sygnalizacji

tacznos¢ radiowa cyfrowa przez przekazniki

Pawiet W. lwanow
700 min USD

Gtowny projektant linii

Koszt linii

W latach 90. XX w. rozpoczeto eksploatacje zt6z gazu na
wschod od Potwyspu Jamalskiego — ztoza Jamburskoje, Mie-
dwieze i Urengojskoje. Nalezy dodaé, ze tylko podstawowe mate-
riaty, potrzebne do uruchomienia zt6z na Potwyspie Jamalskim,
miaty mase 25 min t. Na linii Obskaja — Bowanienkowo znajduje
sie 8 stacji (facznie z terminalnymi) oraz 16 mijanek (w tym jed-
na nieczynna) i okoto 70 mostéw. Na uwage zastuguje most
przez rzeke Juribej, dtugo$ci 4 km, zbudowany w trudnym terenie
z mysla o eksploataciji przez 100 lat. W styczniu 2012 r. mijanki
Skalnaja i Sochotno przemianowano na stacje o tych samych na-
zwach, a 10 mijanek ostatecznie rozebrano do 2011 r. (fab. 2).
Mijanka nr 6 nie zostata rozebrana, lecz postuzyta do budowy linii
kolejowej biegnacej do Workuty (zagtebia weglowego w lezgcego
w okolicach kota podbiegunowego), gdzie takze zaplanowano bu-
dowe gazociggu magistralnego, a takze potencjalny dojazd do tej
stacji, zapewniajac petniejsze wykorzystanie linii (do Workuty
takze dochodzi linia kolejowa nalezaca do RZD). Planowana sta-
cja taborownaja ostatecznie nie zostata zbudowana. Catkowita
dtugosc linii do stacji Bowanienkowo wynosi 525 km, Karskaja
— 572 km (istniejace) i Charasawej — 678 km (planowane). Ofi-
cjalne otwarcie linii nastapifo w styczniu 2010 r. (cho¢ do stacji
Bowanienkowo brakowato ok. 30—40 km), a do stacji Karskaja —
w lutym 2011 r.

Poczatkowo planowano wykorzystywac na linii Obskaja — Bo-
wanienkowo lokomotywy spalinowe serii 2T325K ‘Pierieswiet’
(producent — fabryka w Briansku). Dodatkowo, podpisano umowe
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Tabela 2
Przebieg linii Obskaja — Bowanienkowo

km linii Obiekt na linii Uwagi
0 Obskaja
19 mijanka nr 1
31 most na rzece Charbej
36 mijanka nr 2
57 mijanka nr 3 rozebrana
72 most na rzece tongotjogan
76 mijanka nr 4
90 stacja Jamto zlikwidowana
110 most na rzece Szczuczia
112 mijanka nr 5
128 mijanka nr 6 nieuzywana
146 mijanka nr 7 rozebrana o
158 stacja Skalnaja
168 mijanka nr 8 rozebrana

188 stacja Pajuta poczatek odnogi linii

do st. Nowyj Port

193 most na rzece Jenzorjacha

200 mijanka nr 9 rozebrana
222 mijanka nr 10 (‘Kanary’)
224 most na rzece Jerkutojacha
247 mijanka nr 11 (‘Miami’) rozebrana
267 mijanka Chratow
283 most na rzece Sosiangtosio
290 mijanka nr 13
312 mijanka nr 14 rozebrana
330 mijanka nr 15

334-338 most na rzece Juribej
346 mijanka nr 16 rozebrana
365 stacja Sochotno
376 mijanka nr 18
400 mijanka nr 19
424 mijanka nr 20
438 stacja Jasowejto
456 mijanka nr 21 rozebrana
466 mijanka nr 22 rozebrana
485 mijanka nr 23
507 mijanka nr 24 rozebrana

525 stacja Bowanienkowo poczatek odnogi linii

do st. Tambej i Sabetty

552 mijanka nr 25
557 mijanka nr 26
572 stacja Karskja

678 stacja Charasawej w budowie

na zakup 20 lokomotyw serii TO33A pigtej generaciji
(z silnikami trojfazowymi) pomiedzy 000 Gazpromtrans
i AO Lokomotiw (spétka-corka KTZ) w potowie 2010 r.
z przeznaczeniem do eksplotacji na linie Obskaja — Bo-
wanienkowo (ostatecznie od zakupu odstgpiono). Obecnie tgcznie
eksploatowane sg 52 lokomotywy serii: 2T3116, TOM18, TOM2
i TOMY.

Most na rzece Juribej (334. km), dtugosci 4 km, zbudowano
z uwzglednieniem ochrony $rodowiska — bez stosowania trady-
cyjnych nasypow, na palach utozonych na catej dfugosci doliny
rzeki. Most sktada sie z 82 przeset dtugosci 34,2 m, dwoch prze-
set po 110 m i 25 przeset po 34,2 m. Ze wzgledu na duze waha-

Most na rzece Juribej w budowie (8.09.2008 r.)

Most na rzece Juribej oraz linia kolejowa to jedyne Slady cywilizacji na pustkowiu
Potwyspu Jamalskiego (24.09.2009 r.)

Fot. Gazprom

|

"

Fot. Gazprom

Fot. Gazprom

nia tempertatury — zimg nawet do —60°C, latem +35°C, dtugos$¢
toréw lezacych na moscie moze wahac¢ sie nawet do 3 m. Jed-
nak z powodu zastosowania unikalnej technologii (w tym tzw. za-
sady jednego faczenia) w zaden sposob nie wptywa to na bezpie-
czenstwo ruchu pociggdéw — obcigzenie nie rozktada sie na
poszegodlne przesta mostu, ale jest stosunkowo rownomierne roz-
tozone na catg jego dtugosc, przez co zmniejszony jest nacisk na
poszczegolne filary. Wydatnie wptywa to na stabilnos¢ catej kon-
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stukcji, zbudowanej w warunkach wiecznej zmarzliny, w delika-
tym ekosystemie. Masa catego mostu wynosi okoto 30 tys. t.
Filary mostu opierajg sie na metalowych rurach o Srednicy 1,2—
—2,4 m, zanurzonych na gtebokosci od 20 do 40 m i wypetnio-
nych wzmocnionym betonem. Poza tym zbudowano 18 przejs¢
dla reniferow, szpiltale i osrodki kulturalno-wypoczynkowe dla
miejscowej ludno$ci. Rzeka Juribej wyptywa z jeziora Jarotto
Drugie, ma 340 km dtugosci i od pazdziernika do czerwca jest
pokryta lodem. Dolina rzeki jest zbudowana gtéwnie z nanosow
(gleb aluwialnych).

Jedna ze stacji lezaca na pustkowiu Potwyspu Jamalskiego, pociag prowadzony lo-
komotywg TOM7 (8.09.2008 r.) Fot. Gazprom

Wagony towarowe oraz wagon silnikowy na jednej z mijanek (12.12.2012 r., tempe-
ratura powietrza wynosi —35°C) Fot. ze zbiorow autora

Ukfadanie toru na stacji Pajuta (5.07.2007 r.) Fot. ze zbiorow autora
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W 2009 r. Gazprom zaproponowat sprzedaz linii kolejowej
RZD za sume 4 mld USD, jednak koleje rosyjskie nie wyrazity za-
interesowania zakupem. Wedtug specjalistow z firmy Giprotran-
sieti, roczne przewozy linig — na poziomie 3 min t rocznie — to
zbyt mato, aby nie tylko zapewni¢ linii dochodowos$¢, ale nawet
utrzymac linie. Amortyzacja roczna linii bedzie ksztattowa¢ sie na
poziomie 157 min USD.

Rosyjski koncern Gazprom, czyli przemyst gazowy (ros. prom
— skrot od promyszlennost’ — przemyst) byt do niedawna jedyng
duzg firmg w Rosji zajmujacg sie zaréwno wydobyciem (ups-
fream), jak i przesytem gazu ziemnego oraz sprzedaza odbiorcom
koncowym (downstream — od niedawna duzg cze$¢ wydobycia
gazu ziemnego w Rosji realizuje prywatny koncern Nowatek, ofe-
rujacy nizsze ceny surowca w poréwnaniu z Gazpromem, jednak
to ten ostatni — zgodnie z konstytucjg Rosji ma wytaczne prawo
do eksportu gazu ziemnego za granice). Koncern Gazprom jest
najwiekszym na $wiecie podmiotem zajmujgcym si¢ wydobyciem
gazu ziemnego i powstat w 1989 r. z przeksztatcenia sowieckiego
Ministerstwa Przemystu Gazowego w podmiot gospodarczy. Po
rozpadzie ZSRR koncern zostat podzielony na podmioty krajowe,
przy czym cze$¢ ‘rosyjska’ zachowata najwiecej pierwotnego ma-
jatku firmy (w tym wigkszo$¢ wydobycia), a czeSci ukrainska czy
biatoruska, zajmujgce sig w wigkszosci tylko przesytem gazu (wy-
dobycie, cho¢ istnieje, to jest prowadzone na duzo mniejszg ska-
le niz w Rosji— gaz ziemny wydobywany jest rowniez w Turkme-
nistanie oraz — na znacznie mniejszg skale — w Kazachstanie
i Uzbekistanie, skad do niedawna Gazprom kupowat surowiec,
aby wyroéwnac braki na rynku wewnetrznym i wykonac zobowigza-
nia eksportowe, takie rozwigzanie byto tansze niz uruchamianie
nowych zt6z w Rosji). Poniewaz okoto 2/3 przychodéw eksporto-
wych Rosji pochodzi z eksportu gazu ziemnego i ropy naftowej
(przede wszystkim do Europy), zatem zagospodarowanie nowych
7107 jest kwestig najwyzszej wagi. Obecnie pomimo, ze cze$¢
udziatow koncernu znajduje sie w rekach prywatnych inwestorow,
to wigkszos¢ akcji Gazpromu nalezy do panstwa rosyjskiego.
W 2008 r. wydobycie gazu przez koncern wyniosto 549,7 mid m3,
co stanowito 17% wydobycia na $wiecie, Gazprom wydobyt row-
niez 32 min t surowej ropy naftowej (dla poréwnania — Srednie
zapotrzebowanie Polski na rope naftowg i gaz ziemny w ostatnich
latach wynosito odpowiednio ok. 19-20 min t i 12-13 mld m?3
rocznie) oraz 10,9 min t kondensatu gazowego (sktadajgcego sie
m.in. z propanu i butanu) — surowce te wystepujg wraz z gazem
ziemnym — metanem — w ztozach (z chemicznego punkiu widze-
nia, sg to weglowodory o roznej liczbie atomow wegla w poje-
dynczej czasteczce).. Diugos¢ gazociggow zarzgdzanych przez
Gazprom wynosi 158,2 tys. km, co lokuje koncern na pierwszym
miejscu na Swiecie. Warto$¢ aktywow Gazpromu w 2008 r. byta
rowna ok. 10% rosyjskiego PKB (doktadne oszacowanie wartosci
koncernu jest trudne ze wzgledu na nieprzejrzystos¢ dziatania te-
go podmiotu, nawet jak na warunki rosyjskie, poszczegolne war-
to$ci kapitalizacji Gazpromu w roznych latach znacznie od siebie
odbiegajg i nie dajg sie wyjasnic prostymi metodami). Koncern
zatrudnia okofo 221,3 tys. osob, z kiorych 9,5% to menedze-
rowie, 22,5% — specjalisci, 63,4% — robotnicy i 4,2% — inne
osoby. W 2008 r. w Rosji zuzyto 287 mld m® wydobytego gazu,
96,5 mld m® wysytano do krajow posowieckich, a 184,4 mld m3
przeznaczono dla odbiorcow europejskich (gaz jest eksportowany
do 25 krajow). Zroznicowano takze cene gazu w zaleznosci od
odbiorcy — odpowiednio 67, 118 i 313 USD za 1000 m3 gazu
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(2008 r.). Nowymi inwestycjami Gazpromu s3 podmor-
skie rurociggi Nord Stream (po dnie Battyku, zrealizowa-
ny) oraz South Stream (po dnie Morza Czarnego, projek-
towany) i Gazocigg Jamalski biegnacy przez Polske
(planowano 2 nitki, zrealizowano jedna).

a
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